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Potenzialstudie Industrielle Abwarme — Ergebnisse und Kernaussagen

Veranlassung und Durchfiihrung

Die Potenzialstudie ,Industrielle Abwarme NRW* wurde im Auftrag des Ministeriums
fur Wirtschaft, Innovation, Digitalisierung und Energie des Landes Nordrhein-Westfa-
len (MWIDE) durch das Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz NRW
(LANUV)* bearbeitet. Die Studie ist als LANUV-Fachbericht 96 unter
https://www.lanuv.nrw.de/klima/service/veroeffentlichungen verdoffentlicht - sie reiht
sich in die verschiedenen Potenzialstudien zur Energiewende ein.

Veranlassung fur die Potenzialstudie waren Erkenntnisse aus einer Kurzstudie zu den
industriellen Abwarmepotenzialen in Nordrhein-Westfalen, die das Wuppertal Institut
und das Deutsche Zentrum fur Luft- und Raumfahrt (DLR) im Auftrag des Landes in
2015 durchgefuhrt haben. Dabei zeigte sich, dass von ca. 1.700 PJ Endenergiever-
brauch fir industrielle Prozesswéarme in Deutschland, geschatzte 500 PJ, etwa ein
Drittel, ungenutzter Abwarme an die Umgebung abgegeben werden. Daraus ergibt
sich ein groRes Einsparpotenzial von Primarenergie und CO2-Emissionen fur Nord-
rhein-Westfalen, in dem rund die Halfte der industriellen Produktion in Deutschland
stattfindet.

Mit Blick auf bereits existierende Studien zur industriellen Abwarme auf Bundes- oder
EU-Ebene unterscheidet sich die Potenzialstudie ,Industrielle Abwarme NRW* durch
die fundierte Datenbasis, die Uber eine Befragung von Uber 1.850 Unternehmen mit
einer hohen Beteiligungsrate von fast 30 Prozent ermittelt wurde. Neben den quanti-
tativen Angaben zur Abwarme wurden die Unternehmen auch qualitativ zum Thema
befragt. Dadurch konnten im Rahmen der Studie Kernaussagen abgeleitet werden, die
die Chancen und Hemmnisse seitens der Unternehmen fur die Nutzung der industriel-
len Abwéarme beleuchten.

Die Studie wurde von einem Konsortium bestehend aus dem Kompetenzzentrum
Energie der Hochschule Osnabrick, den Ingenieurbiros IP SYSCON GmbH und
enable energy solutions GmbH sowie dem Marktforschungsinstitut EWAS erarbeitet.
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Wesentliche Ergebnisse und Kernaussagen

1. Ergebnisse in Zahlen

Auf Basis der Erhebungen durch die Unternehmensbefragung und Auswertung der
Elften Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(11. BImSchV) konnte ein technisch verfiigbares Abwarmepotenzial fur Nordrhein-
Westfalen von 88 bis 96 TWh/a errechnet werden. Durch Verschneidung der standort-
scharf verfigbaren Informationen zu Abwarmepotenzialen mit den bestehenden Fern-
warmenetzen und dem Raumwarmebedarf konnte ein technisch verwendbares Ab-
warmepotenzial fir Nordrhein-Westfalen in Hohe von ca. 44 bis 48 TWh/a auf
Basis des technisch verfiigbaren Abwarmepotenzials des Verarbeitenden Gewerbes
abgeleitet werden. Das ist deutlich mehr als das nordrhein-westfalische Fernwarme-
aufkommen von rund 30 TWh/a. In der nachstehenden Tabelle 1 sind die mal3gebli-
chen quantitativen Ergebnisse der Potenzialstudie zusammengestellt.

Tabelle 1: Zusammenfassung der in der Studie ausgewiesenen Abwarmepotenziale

Beschreibun Anzahl Unter- Abwarmemenge
9 nehmen [TWh/a]
Statu"s guo (externe Weitergabe von 69 5.4 TWhla
Abwarme)
- g:\r/]on Energie- & Produktionsanla- 51 3.6 TWhia
- davon Millverbrennungsanlagen 18 1,8 TWh/a
Abwarmepotenziale
Technisch verfigbare Abwéarme
(standortscharf) 840 12,0 TWh/a
- aus Befragung 250 7,5 TWh/a
- aus BImSchV-Auswertung 590 7,2 TWh/a
- abzuziehen von BImSchV, da in Be- 27 TWhia
fragung enthalten
Kg\fvg%;rggr,‘\leéwe‘:h”'“h verfughare ca. 10.000 88 bis 96 TWh/a
Abgeleitete technisch verwendbare ca. 44 bis 48
Abwéarme in NRW TWh/a
. bis zu
COzEinsparung 13 Mio. t CO2/a
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Potenzialstudie Industrielle Abwarme — Ergebnisse und Kernaussagen

2. Die Unternehmen in Nordrhein-Westfalen zeigen ein grol3es
Interesse an der Nutzung von Abwarme

Bei der Befragung von uber 1.850 Unternehmen wurde eine Rucklaufquote von fast
30 Prozent (526 Unternehmen) erzielt. Diese aul3erordentlich hohe Beteiligung zeigt
das grolRe Interesse der Unternehmen am Thema Abwé&rmenutzung. Wie in Abbil-
dung 1 dargestellt, haben 35 Prozent der Unternehmen Interesse an einer Abwarme-
kooperation als Warmequelle, 12 Prozent der Unternehmen wirden externe Warme
aufnehmen, 42 Prozent der Unternehmen sind unentschlossen und nur 11 Prozent
schlieBen eine Abwarmekooperation fur ihr Unternehmen aus. Das Thema Warmeko-
operation bzw. externe Abwarmenutzung ist fur viele Unternehmen neu.

Durch eine verstéarkte Informations- und Beratungsarbeit kdnnen Unternehmen
motiviert werden, sich mit der Nutzung von Abwarme in- und extern verstarkt zu
beschaftigen.

Teilnehmerquote

3%

93% =l 7%

4%

11% Teilgenommen
Frage Ubersprungen

= ja, Warmelieferung = nein - weil nicht =ja, Warmebezug = Frage gelesen, aber keine Angabe

Basis: 489 Teilnehmer

Abbildung 1:  Bereitschaft der Unternehmen, Teil einer Warmekooperation zu
werden
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3. Industrielle Abwarme fallt flachendeckend in ganz
Nordrhein-Westfalen an

Die Standorte der industriellen Abwérme sind mit einem Schwerpunkt in den grof3en
Stadten, vor allem an Rhein und Ruhr, relativ homogen lber das ganze Land verteilt
(Abbildung 2). Neben der Versorgung der Fernwarme beispielsweise zur Raumwar-
meerzeugung befinden sich oftmals in unmittelbarer Nahe der Unternehmen, die gern
ihre Abwarme zur Verfiigung stellen wiirden (rote Punkte), weitere Betriebe, die Inte-
resse an externer Warme fir die eigene Versorgung haben (blaue Punkte). Industri-
elle Abwarme stellt somit eine Energiequelle dar, die sich sowohl fur die Versor-
gung bevdlkerungsstarker Bereiche als auch in landlichen Regionen zur klima-
freundlichen Warmebereitstellung anbietet.

Interesse der Unternehmen
an einer Warmekooperation

m an Warmebezug interessiert
(90 Unternehmen)

@ an Warmelieferung interessiert
(213 Unternehmen)

A unentschlossen (166 Unternehmen)
kein Interesse (86 Unternehmen)

Abbildung 2: Interesse der abwarmerelevanten Unternehmen an einer
Warmekooperation
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4. Mit der Abwarmenutzung erfolgen wichtige Beitrdge zum
Klimaschutz

Durch konsequente Nutzung der industriellen Abwéarme kdnnten, verglichen mit lei-
tungsgebundener Warmeversorgung auf Basis konventioneller Energietrager, jahrlich
bis zu 13 Millionen Tonnen CO2z eingespart werden. Dies entspricht rund 20 Prozent
der CO2-Emissionen der Industrie in NRW (2017: 54,6 Mio. t COz2). Mit Blick auf den
erforderlichen Brennstoffwechsel bei der Fernwéarme bietet die industrielle Abwarme
damit eine klimafreundliche Alternative, sowohl von der zur Verfligung stehenden
Menge und ihrer rdumlichen Verteilung als auch von der Bereitschaft der Industrieun-
ternehmen zur Abwarmebereitstellung.

5. Nicht alle Unternehmen kennen die Vorteile der
Abwarmenutzung

Rund 20 Prozent der Unternehmen kénnen der Nutzung von Abwarme keine positiven
Effekte zuordnen (Abbildung 3). Die Unternehmen in Nordrhein-Westfalen, die sich mit
der Thematik bereits tiefer beschaftigt haben, erwarten Einsparungen von Brennstof-
fen, Strom und Kuhlwasser bzw. Kélteenergie durch die Nutzung von Abwérme. Au-
Rerdem erhoffen sie sich monetéare Zusatzerlose. Durch intensive Information und
Beratung kénnen (weitere) Synergieeffekte durch Abwarmenutzung im Unter-
nehmen identifiziert und so weitere Projekte initiiert werden.

Teilnehmerquote

Nichts 5%
Abwéarmeauskopplung schwierig wegen hoher Hygieneanforderungen 7%
4%
Weil nicht 12%
89%
Infrastrukturelle Gegebenheiten (Autobahn, Bahn, Wasserweg, etc.) 18% 7%
Fehlende bzw. nicht bekannte externe Ingenieur- und Beratungskompetenz 18%
I . 3
Weitere mogliche Hemmnisse 23% Teilgenommen
Abwarmeauskopplung schwierig, da Produktionsstérungen beftirchtet werden 25% Frage ibersprungen
B Frage gelesen, keine Angabe
Fehlende Anreiz- und Forderprogramme 31%
Hoher interner Aufsuchungs-/ Konzeptaufwand im Unternehmen 35%
Fehlende fachliche personelle (zeitliche) Ressourcen im eigenen Unternehmen 39%
Hoher Aufsuchungs-/ Konzeptionierungsaufwand auBerhalb des Unternehmens 40%
Kapitalbindung bzw. Finanzierungsbedarf nicht im Kerngeschaftsbereich 42%
Basis: 467 Teilnehmer
0% 10% 20% 30% 40% 50%

Abbildung 3:  Synergie- und Einspareffekte, die durch eine Abwarmenutzung
angereizt werden kénnen

Landesamt fiir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen
-5/8-
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6. Es besteht ein Informations- und Forderbedarf bei den
Unternehmen

Die Umsetzung von Abwarmeprojekten in Unternehmen scheitert oftmals bereits an
der Aufsuchung von Abwarmequellen und geeigneten Warmesenken sowie an der
Konzeptionierung von Warmekooperationen (Phase Null), da dieser Prozess aufwan-
dig ist und personelle Ressourcen in den Betrieben bindet. Das haufigste genannte
Hemmnis ist, dass der Finanzierungsbedarf bzw. die Kapitalbindung nicht im Kernge-
schéaftsbereich der Unternehmen liegt (42 Prozent).

Vor diesem Hintergrund werden von der EnergieAgentur.NRW und der Effizienz-Agen-
tur NRW den Unternehmen Initialberatungsangebote zur Verfigung gestellt, damit
diese vorhandene Abwarmepotenziale erkennen und moglichst wirtschaftlich nutzen
konnen. Diese Angebote sollten kiinftig besonders auf den von den Unternehmen ge-
wunschten Informationsbedarf zu Férdermdglichkeiten von Abwarmeprojekten ausge-
richtet werden (Abbildung 4).

Branchenworkshops 12% Teilnehmerquote
Impulsberatung 16% 9%
i 57%
Weitere 17% D 34%
Netzwerkaktivitaten 19%

Teilgenommen
Energieberatung 25% Frage Ubersprungen
Frage gelesen, aber keine Angabe

Informationen zur Férderung von

Abwarmeprojekten 65%

Basis: 229 Teilnehmer 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Abbildung 4:  Bestehender Beratungsbedarf zum Thema Abwéarmekooperationen

Um die Konzeptionierung von Warmekooperationen (Phase Null) zu erleichtern und
belastbare Daten fir eine betriebliche Warmeplanung nutzen zu kénnen, werden
Messkonzepte bendtigt. Nur etwa 10 Prozent der bekannten Abwarmestrome in Un-
ternehmen werden messtechnisch erfasst. AuRerdem existieren in Industrieunterneh-
men mit Abwéarmepotenzialen haufig nur Dampfnetze, die zur Integration von Abwar-
mestromen unterhalb von 150°C nicht geeignet sind. Das Fehlen von HeilRwasser-
netzen wird von den Unternehmen als eines der grof3ten Hemmnisse zur Nut-
zung der Abwéarme bewertet. Bundes- und Landesférderprogramme sollten auf diese
Inhalte Uberpriuft und gegebenenfalls ergénzt werden. Besonders geeignet erscheint
der weitere Ausbau der Angebote der KfW-Férderung auf Bundesebene.
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7. Rollenverteilung der Initiierung, Moderation und des Aufbaus
von Warmekooperationen

Vier von funf Unternehmen sehen die Aufgabe, Warmekooperationen zu initiieren, bei
den ortlichen Energieversorgern (Abbildung 5). Uber 40 Prozent der Unternehmen se-
hen auch die Kommunalpolitik in der Pflicht. Das eigene Unternehmen wird hingegen
nur von einem Dirittel als mdglicher Initiator gesehen. Contracting-Unternehmen und
Projektentwickler, deren Geschaftsmodelle oftmals die Initierung von Warmekoopera-
tionen beinhalten, liegen auf den hintersten Platzen.

Contracting-Unternehmen 18%
Teilnehmerquote
Projektentwickler 19%
Benachbarte Unternehmen 26% 10%
Verbande 27% 60%
30%
Kommunal-/Kreisverwaltung 34%
Das eigene Unternehmen 34%
Uberregionale Versorger 36% Teilgenommen
Frage tbersprungen
Energieagenturen o.a. 37% Frage gelesen, aber keine Angabe
Wirtschaftsforderer 38%
Kommunalpotitik 43%
Stadt-, Gemeinde- oder Regionalversorger 81%
Basis: 317 Teilnehmer 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

Abbildung 5:  Mdgliche Initiatoren von Warmekooperationen

Aus Sicht der Industriebetriebe sollten Stadt-, Gemeinde- und Regionalversor-
ger bzw. die Chemie- und Industrieparkbetreiber Warmekooperationen initiieren
und realisieren. Versorger hingegen wirden sich wiinschen, dass die Unternehmen
auf sie zukommen. Das bedeutet, dass Kooperationen angestol3en und moderiert wer-
den mussen. Bei der Entwicklung neuer Geschaftsmodelle brauchen die Kooperati-
onspartner Unterstitzung. Dabei kann die EnergieAgentur.NRW diesen Prozess durch
Initialberatung und Informationsbereitstellung begleiten.
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8. Der Energieatlas.NRW verknipft Informationen zur
Warmeplanung vor Ort

Das LANUV stellt mit dem Warmekataster im Energieatlas.NRW ein innovatives Pla-
nungstool zur Verfigung, mit dessen Hilfe potenzielle Warmequellen und Warmesen-
ken r&umlich miteinander abgeglichen werden kénnen. Hier werden auch die in dieser
Potenzialstudie gewonnenen Daten in anwenderfreundlichen Karten 6ffentlich zur Ver-
fugung gestellt. So werden Industriebetriebe bei der Suche nach mdglichen Abneh-
mern ihrer Abwéarme unterstiitzt sowie Energieversorgern und Planern klimafreundli-
che Warmequellen und mdgliche Warmeabnehmer — bis auf die kommunale
Ebene und teils standortscharf ausgewiesen — aufgezeigt. Das Warmekataster wird
vom LANUYV fortlaufend aktualisiert und um weitere Informationen zu klimafreundlicher
Warmebereitstellung und dem Warmebedarf vor Ort erganzt:

https://www.energieatlas.nrw.de/site/planungskarte_waerme
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