Stand: September 2017

Uberwachung der Radioaktivitat im Trinkwasser

Antworten auf haufig gestellte Fragen

Einfihrung

Durch die Dritte Anderung der TrinkwV 2001 sind tiereits bestehenden Reglungen zur
Uberwachung von Wasserversorgungsanlagen beziigligbaktiver Stoffe konkretisiert und EU-
konform erweitert worden.

Im Folgenden sollen die haufig gestellten FragerRadioaktivitat und zur Uberwachung der
Radioaktivitat im Trinkwasser gemalf3 Trinkwasserkgmang beantwortet werden.

Warum wurde die Trinkwasserverordnung geandert?

Die Dritte Anderung der Trinkwasserverordnung vadn November 2015 setzt die am 22. Oktober
2013 vom Rat der Europaischen Union verabschiegietglinie ,2013/51/EURATOM zur

Festlegung von Anforderungen an den Schutz derr@gsit der Bevélkerung hinsichtlich
radioaktiver Stoffe in Wasser fir den menschlicBatrauch® in nationales Recht um. Mit der neuen
Verordnung, diAnforderungen an die Messung und Uberwachung dekWasserqualitat im
Hinblick auf kiinstliche und naturliche radioaktiSeoffe festgelegt, wirdichergestellt, dass
Belastungen mit Radionukliden, die im Einzelfall Tmnkwasser auftreten kénnen, erkannt und
beseitigt werden kdnnen.

Erlassdatum und Fundstelle
18. November 2015 (BGBI. | S. 2076)
Dritte Verordnung zur Anderung der Trinkwasservenamg

Inkrafttreten:
26. November 2015

Anmerkung
Die ab dem 26. November konsolidierte Fassung dakWwasserverordnung wurde im
Bundesgesetzblatt bekannt gegeben (Bekanntmaclmumd.0. Marz 2016, BGBI.2016, | S. 459)

Wenn die Verordnung Uber die Qualitat von Wassedé&in menschlichen Gebrauch in ihrer
aktuellen Fassung zitiert werden soll, kann auehaditliche Kurzbezeichnung

., Trinkwasserverordnung"” oder die amtliche AbkuizuirinkwV 2001" gewahlt werden. Wenn

es darauf ankommt, die Trinkwasserverordnung ierdaestimmten Fassung zu bezeichnen, so ist
das Vollzitat geeignet. Beispielsweise lautet dalizitat der aktuell geltenden Fassung wie folgt:
,,Die Trinkwasserverordnung in der Fassung der Bekaachung vom 10. Méarz 2016 (BGBI. |

S. 459die durch Artikel 4 Absatz 21 des Gesetzes vorduli2016 (BGBI. | S. 16666) geandert
worden ist."

! http://www.bgbl.de/xaver/bgbl/start.xav?startbk=Bundesanzeiger BGBI&jumpTo=bgbl116s0459.pdf
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Was sind radioaktive Stoffe und welche Wirkung haibsie?

Radioaktivitat ist die Eigenschaft instabiler Atoenke, spontan (d.h. ohne auRRere Einwirkung)
ionisierende Strahlung auszusenden. Der Kern wasidél dabei unter Aussendung von Teilchen
(Alpha- und Betastrahlung) in einen anderen Kerroder andert unter Energieabgabe
(Gammastrahlung) seinen Zustand. Je nach Art uedginwechselwirkt die ausgesendete Strahlung
mit Materie. Haufig bewirkt die Strahlung eine Abfpng von Elektronen (lonisation). Im
biologischen Gewebe kann ionisierende Strahlungjirzer Schadigung von Zellen oder
Zellbestandteilen insbesondere der Erbgut trageBis (Desoxyribonukleinsaure) fihren. Die
biologische Wirksamkeit ist u. A. abhangig von 8émahlenart, der Energie, der chemischen
Verbindung, dem Alter der Person und dem Exposspdad.

Die Strahlenbelastung des Menschen beruht auf Exmositionspfaden:

» Die auRRere Strahlenexposition durch Gammastrahtlergn natirlicher Beitrag sich vorwiegend
aus kosmischer und terrestrischer Strahlung zusaseta.

» Die innere Strahlenexposition, die infolge der Aalime radioaktiver Stoffe in den Korper, zum
Beispiel durch die Atmung (Inhalation) oder durcahkungs- bzw. Trinkwasseraufnahme
(Ingestion) erfolgt. Die innere Strahlenexpositwind insbesondere durch Alphastrahlung und
Betastrahlung verursacht.

Im Hinblick auf die Herkunft der radioaktiven Steffinterscheidet man zwischen nattrlicher (in der
Natur vorkommenden) und kinstlicher (oder zivilisetcher, vom Menschen erzeugter)
Radioaktivitat, wobei die biologische Wirkung inidben Fallen prinzipiell gleich ist.

Wie gelangen naturliche Radionuklide in das Trinkwaer?

Die Hauptursache fir die Radioaktivitat im Trinkwessind die Radionuklide der natlrlichen
Zerfallsreihen Uran-238 (U-238), Uran-235 (U-238@urhorium-232 (Th-232). Sie sind in
Abhangigkeit der geologischen Verhaltnisse in al@steinen und damit in allen Béden enthalten.
Durch komplexe Lésungs- und Transportprozesse gefadiese Radionuklide in unterschiedlichem
Umfang in das Grundwasser und Oberflachenwassesemd auch in das Roh- und Trinkwasser. Die
Aktivitatskonzentrationen der natirlichen Radiomdéklim Trinkwasser sind daher abhangig von den
ortlichen hydrogeologischen Verhaltnissen, dem ggan Wasservorkommen und den Gehalten der
Untergrundgesteine an Uran und Thorium sowie dénddnmetiefe. Trinkwasser aus granitisch
gepragten Gebieten weist in der Regel hthere Riilrgatskonzentrationen auf. Die
Aktivitatskonzentrationen der aus Grundwasser gewoan Trinkwasser sind im Allgemeinen hdher
als diejenigen, die im Trinkwasser, welches ausrfmhenwasser gewonnen wird, zu finden sind.
Nattrliche Radionuklide, die auf Grund ihrer biakxhen Wirksamkeit und Léslichkeit einen
relevanten Dosisbeitrag liefern sind Radon-222 2RB}, Radium-228 (Ra-228), Radium-226 (Ra-
226), Polonium-210 (Po-210), Blei-210 (Pb-210), nJ2=88 (U-238) und Uran-234 (U-234). Andere
naturliche und kinstliche Radionuklide tragen awir@ der geringen Konzentration und niedrigen
Dosiskoeffizienten nur in einem vernachlassigbdiaf® zur Strahlenexposition bei.

Die mittlere jahrliche Strahlenexposition durch Radklide aus natirlichen Quellen in Deutschland
betragt fur die Bevolkerung 2,1 mSv/a (Tabellelig Studie ,Strahlenexposition durch Radionuklide
in Trinkwasser in der Bundesrepublik Deutschldri¥s Bundesamtes fiir Strahlenschutz zeigt, dass
Trinkwasser in Deutschland nur geringfligig zur gasa jahrlichen Strahlenexposition aus
naturlichen Quellen beitragt (mittlere Ingestionsido0,009 mSv/a bei Erwachsenen; 0,05 mSv/a bei

2 ,Strahlenexposition durch Radionuklide in Trinkwasser in der Bundesrepublik Deutschland®,. BfS 2009
(http://doris.bfs.de/jspui/bitstream/urn:nbn:de:0221-20100319945/3/BfS 2010 SW 06 09.pdf)
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Sauglingen). Die Schwankungsbreite der Aktivitatedantrationen und der ermittelten
Strahlenexpositionen ist allerdings betrachtlichElnzelfallen kénnen daher aus Vorsorgegrinden
Mafinahmen zur Reduzierung der Aktivitatskonzemnatn angezeigt sein.

Tabelle 1: Effektive Jahresdosis einer Person durch ionistetrahlung im Jahr 2014 gemittelt
Uber die Bevolkerung Deutschlands und aufgescHtiusseh Strahlenursprung.

(Quelle: Bundesministerium fur Umwelt, Natursch@&@ay und Reaktorsicherheit, Bonn, 2016
"Umweltradioaktivitat und Strahlenbelastung Jahresstht 2014")

Mittlere effektive Dosis in
Millisievert pro Jahr [mSv/a]
Naturliche Strahlenexposition

kosmische Strahlung 0,3
terrestische Strahlung 0,4
Nahrung 0,3
Inhalation von Radon und Folgeprodukten 11
Summe: Natirliche Strahlung ca. 2,1

Zivilisatorische Strahlenexposition

Anwendung radioaktiver Stoffe und ionisierender

Strahlung in der diagnostischen Medizin 1.9
Forschung / Technik / Haushalt <0,01
Kerntechnische Anlagen <0,01
Reaktorunfall Tschernobyl <0,011
Fallout von Kernwaffenversuchen <0,01
Summe: Zivilisatorische Strahlenexposition ca. 1,9

Wird die kiinstliche Radioaktivitat im Trinkwasserhérwacht?

Die Uberwachung auf kiinstliche Radionuklide erfalgth zwei Prinzipien.

Zum einen werden im Rahmen der allgemeinen Umveittektivitatsiberwachung, auf Grundlage
des Strahlenschutzvorsorgegesetz (StrVG), durchrdiéchen Stellen der Bundeslander
routinemafig relevante Umweltmedien auf Radionekiidtersucht. Dazu gehdren u.a. die
Bestimmungen von Alpha-Strahlern (Am-241, U- undi$atope), Beta-Strahlern (H-3, Sr-90) und
Gamma-Strahlern (Cs-137, K-40, 1-131) im Roh- umtchKwasser aus Grundwasser und
Oberflachenwasser.

Zum anderen werden -anlagenbezogen-, auf der Grgmdion 848 Strahlenschutzverordnung nach
der ,Richtlinie zur Emissions- und Immissionsibettwang kerntechnischer Anlagen (REI)", die
Ableitungen von Radioaktivitat in Luft und Wassewnse die Einhaltung von Dosisgrenzwerten in der
Umgebung von kerntechnischen Anlagen durch dereletr oder beauftragte Sachverstandige
Uberwacht.



In Nordrhein-Westfalen gibt es funf amtliche Mes#ienh, die jeweils fiir einen Regierungsbezirk
zustandig sind:
* Chemisches und Veterinaruntersuchungsamt MinsteBamscher-Lippe (CVUA MEL):

amtliche Messstelle nach StrVG fir den Regierungsbhdliunster

* Chemisches und Veterinaruntersuchungsamt Ostwestfappe (CVUA OWL): amtliche
Messstelle nach StrVG fir den Regierungsbezirk Dtm

e Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherscht®\N(LANUV): amtliche Messstelle
nach StrVG und REI fur den Regierungsbezirk Koln

» Landesbetrieb Mess- und Eichwesen (LBME): amtliglessstelle nach StrVG fur den
Regierungsbezirk Arnsberg

* Landesinstitut fur Arbeitsgestaltung (LIA): Inkomationsmessstelle und amtliche Messstelle
nach StrVG und REI fur den Regierungsbezirk Dusséld

Die Ergebnisse der Untersuchungen in NRW werdettighhin einem Jahresbericht dokumentiert und
auf der Internetseite des LANUV unter http://wwwal&.nrw.de/umwelt/strahlung/radioaktivitaet/
veroffentlicht.

Die im Rahmen der Umweltiiberwachung erhobenen Bmtbungsergebnisse werden in einem
bundesweiten DV-Netz ("Integriertes Mess- und Infationssystem fiir die Uberwachung der
Radioaktivitat in der Umwelt" (IMIS)) zusammengefiibnd bereitgestellt. Sie sind Grundlage von
Modellrechnungen und Prognosen.

Die Ergebnisse werden in verschiedenen Berichi&nJahresberichte des Bundesministeriums fr
Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit desl Bundesamtes fur Strahlenschutz
verdffentlicht?

Messwerte fir verschiedene Umweltmedien sind ansichaiiber das BfS-Geoportal unter
http://www.imis.bfs.debrufbar.

Welche Behorde ist in Nordrhein-Westfalen zustandig die Uberwachung von radioaktiven
Stoffen nach Trinkwasserverordnung?

Die Radioaktivitatsiberwachung im Trinkwasser &n@R TrinkwV 2001 durch die ,zustandige
Behdrde” durchzufiihren. Die Trinkwasserverordnubgrlaisst somit den einzelnen Landern die
Entscheidung, welche Behdrde zustandig ist.

In NRW wird die Zustandigkeit fir den Vollzug deriffkwasserverordnung in der jeweils geltenden
Fassung (TrinkwV 2001) tber die Zustandigkeitswemang Umweltschutz (ZustVU) NRW vom 3.
Februar 2015 (in Kraft getreten am 31.3.2015) gdteGemar 8§ 4 ZustVU in Verbindung mit
Anhang Il Nr. 21.4. ist fiir die Uberwachung vonicadtiven Stoffen im Trinkwasser das
Gesundheitsamt zustandig.

® Berichte des Bundesstrahlenschutzes ,Umweltradioaktivitat und Strahlenbelastung”
https://doris.bfs.de/jspui/handle/urn:nbn:de:0221-2015060312762
Berichte der Bundesregierung (iber Umweltradioaktivitat und Strahlenbelastung”
https://www.bfs.de/SharedDocs/Downloads/BfS/DE/fachinfo/parlamentsberichte-dip.html
Bericht der Leitstellen des Bundes und des Bundesamtes fir Strahlenschutz” (2014) ,,Umweltradioaktivitat in
der Bundesrepublik Deutschland: http://nbn-resolving.de/urn:nbn:de:0221-2015103013753 ]
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An welche Fachbehoérde kénnen sich die GesundheitsgmNRW bei fachlichen Fragen zur
Radioaktivitdt wenden?

Bei grundsétzlichen fachlichen Fragen zur Radiw#kti und insbesondere bei Fragen zur
Umweltradioaktivitat kénnen sich die GesundheitsmMtRW an folgende Behérden wenden:

* Bundesamt fur Strahlenschutz (BfS), LeitstelleTfiinkwasser, Grundwasser, Abwasser,
Klarschlamm, Abfalle und Abwasser aus kerntechr@schnlagen

* Chemisches und Veterindruntersuchungsamt MinsteBamscher-Lippe
(CVUA MEL): amtliche Messstelle nach StrVG fur deegierungsbezirk Minster

* Chemisches und Veterindruntersuchungsamt Ostwestfappe (CVUA OWL): amtliche
Messstelle nach StrVG fur den Regierungsbezirk DEtm

e Landesamt fur Natur, Umwelt und VerbraucherschiRWN(LANUV): amtliche Messstelle
nach StrVG und REI fur den Regierungsbezirk Kéln

* Landesbetrieb Mess- und Eichwesen (LBME): amtliglessstelle nach StrVG fur den
Regierungsbezirk Arnsberg

» Landesinstitut flr Arbeitsgestaltung (LIA): Inkomadionsmessstelle und amtliche Messstelle
nach StrVG und REI fuir den Regierungsbezirk Digséld

Fur welche Anlagen besteht Untersuchungspflicht?

Untersuchungspflicht besteht fir Unternehmer umdigge Inhaber von Wasserversorgungsanlagen
nach 8 3 Nr. 2 Buchstabe a (zentrales Wasserwerk).

FUr Wasserversorgungsanlagen nach § 3 Nr. 2 Bumhbtédezentrales Wasserwerk) besteht die
Untersuchungspflicht nur bei Anordnung durch dasugdheitsamt. Die Notwendigkeit der
Anordnung ergibt sich dann, wenn z.B. bei einentraégn Wasserwerk, das unter gleichen oder
ahnlichen geologischen und hydrologischen GegelemhErinkwasser gewinnt, erhdhte
Aktivitatskonzentrationen festgestellt wurden.

Fur Kleinanlagen zur Eigenversorgung (Wasservetsmsanlage nach § 3 Nr. 2 Buchstabe ¢ besteht
keine Untersuchungspflicht.

Welche Stoffe missen Uberwacht wer@en

Untersucht werden missen Radon-222 und die Ridstfds natirliche Radionuklide). Da die
Uberwachung der kiinstlichen Radionuklide in Deutsuth bereits auf Grundlage des Strahlenschutz-
vorsorgegesetzes (StrVG) und der Strahlenschutmuag erfolgt, sind in der Regel zusatzliche
Untersuchungen des Trinkwassers auf Tritium uneenklinstliche Radionuklide nicht erforderlich.
Liegen allerdings konkrete Anhaltspunkte (z.B. kechnischer Unfall) fiir eine Uberschreitung der
festgelegten Parameterwerte fir kiinstliche Radidsheikor, kann die Behorde ihre Untersuchung
anordnen.



Die Trinkwasserverordnung gibt fur folgende ParanmBarameterwerte vor.

Tabelle 2: Parameterwerte fur Radioaktive Stoffe nach Anlager@il | TrinkwV

Parameter Parameterwert
Radon-222 100 Bq/l
Tritium 100 Bg/!
Richtdosis 0,1 mSv/a

*Die Richtdosis ist das Produkt aus der jahrlichefn&hme von 730 Litern Trinkwasser,
den veroffentlichten Dosiskoeffizienten (BAnz. N6Qk und Nr. 160b vom 28. August 2001)
und den gemessenen Radionuklid-konzentrationernvifékskonzentrationen von K-40,
Tritium (eigener Parameterwert), Radon-222 (eig&taameterwert) und seine kurzlebigen
Zerfallsprodukte werden nicht berticksichtigt.

Was ist ein ,Parameterwert fir radioaktive Stoffe“?

Der ,Parameterwert fir radioaktive Stoffe” ist k&smenzwert, sondern ein Vorsorgewert, bei dessen
Uberschreitung gepruft werden muss, ob ein Risikalfe menschliche Gesundheit besteht und ob
Mafnahmen — auch unter Berlcksichtigung der Venrisati&Rigkeit - erforderlich sind.

Die Parameterwerte liegen im gesundheitlichen fgedzereich. Ggf. zu ergreifende Mal3nahmen bei
Uberschreitung der Parameterwerte zielen nichtuflata, drohende Gefahren abzuwenden, sondern
bereits im gesundheitlichen Vorsorgebereich Risikerdie menschliche Gesundheit soweit mit
vertretbaren Aufwand und im Rahmen der techniscimehwirtschaftlichen Mdglichkeiten zu
minimieren. Die Entscheidung, ob und in welchem bmgf MalRnahmen zu ergreifen sind, liegt beim
zustandigen Gesundheitsamt.

Warum hat Uran zuséatzlich einen chemischen Grenzt®er

Uran hat auf Grund seiner chemischen Toxizitatref@eenzwert fur die Massenkonzentration in
Hohe von 10 pg/l (= 0,010 mg/l). Dieser Wert vonudfll wird praktisch ausschlief3lich durch das
Isotop U-238 verursacht und entspricht einer U-AR8vitatskonzentration, die nur einen Bruchteil
(1/24) des nuklidspezifischen Referenzwertes v&q/Bausmacht (10 pug/l entspricht 0,124 Bg/l).
Darin kommt die deutlich héhere Relevanz infolgeaemischen Toxizitat des Urans im Vergleich
zu seiner Radiotoxizitat zum Ausdruck. Wird derraisehe Grenzwert von Uran eingehalten, ist
davon auszugehen, dass die Radioaktivitatskonzemtrzon U-234 und U-238 gering ist.

Wie ist das Untersuchungskonzept fur die Trinkwaddserwachung aufgebaut?
Das Untersuchungskonzept ist zweistufig aufgebaut.
e Erstuntersuchung

Die Erstuntersuchung dient der Ermittlung und Bewmeg der im Jahresdurchschnitt vorliegenden
Aktivitatskonzentration im Trinkwasser.

Die Erstuntersuchung umfasst 4 Untersuchungeruimdrschiedlichen Quartalen innerhalb von 12
Monaten. Dadurch sollen jahreszeitliche und besheldingte Schwankungen erfasst werden. Bei
Wasserversorgungsanlagen, die am 26.11.2015 beetiteben wurden, ist die Erstuntersuchung bis
26.11.2019 durchzufuihren. Das heit: Fur die Ubsgsfaist von 4 Jahren nach Inkrafttreten der
Verordnung missen die Erstuntersuchungen bei lB¥sien Anlagen nicht innerhalb von 12 Monaten
nach Beginn der Erstuntersuchung durchgefihrt vmstendern kénnen sich tGber einen maximalen
Zeitraum von 4 Jahren erstrecken. Obwohl die Streglder Erstuntersuchung tber 4 Jahre rechtlich
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mdglich ist, ist eine Erstuntersuchung (4 Quartakssungen) innerhalb von 12 Monaten
erstrebenswert. Nach Ende dieser Ubergangsfristsenidgie Erstuntersuchungen in 4
unterschiedlichen Quartalen innerhalb von 12 Mandtgchgefihrt werden.

Wesentliche Anderungen bei der Wassergewinnung-eslgbereitung, die sich auf den Gehalt an
Radionukliden nachteilig auswirken konnen, erfondemeut eine Untersuchung im Sinn der
Erstuntersuchung.

Zu untersuchen sind Radon-222 und die Richtdosisgerduchungen auf Tritium und andere
kunstliche Radionuklide sind i.d.R. nicht erforashl

Zur Ermittlung des Jahresdurchschnittes wird detdlivert der Messwerte der 4 Untersuchungen in 4
unterschiedlichen Quartalen gebildet.

* RegelméRige Untersuchung

Regelmafige Untersuchungen sind erforderlich, vibmhler Erstuntersuchung (d.h. der ermittelte
Jahresdurchschnitt) eine signifikante, aus Straicleumzgesichtspunkt nicht zu vernachlassigende
Uberschreitung eines oder mehrerer Parameterwactegewiesen wurde.

Eine regelmaRige Untersuchung ist nicht erforderlieenn die Parameterwerte bei der
Erstuntersuchung (gemittelter Wert tber die 4 Q@yteingehalten wurden oder nur eine
geringfiigige Uberschreitung zeigen.

Die Mindesthaufigkeit fir die regelmafige Untersuadp ergibt sich aus der Tabelle Anlage 3a Teil Il
[z.B. sindbei einer abgegebenen Wassermenge von 6000 miteBsUchungen pro Jahr durchzufihren. 1 fir
die ersten 1000 m3/d +1 fur die weiteren 3300 m3dfir die verbleibenden 1700 m3/d].

Zeigen die vorherigen Ergebnisse stabile Aktivikétezentrationen an nattrlich vorkommenden
Radionukliden, kann das Gesundheitsamt abhéngiglgorortlichen Gegebenheiten eine geringere
Untersuchungshéaufigkeit festlegen und den Untersugéumfang anpassen.

Werden Aufbereitungsmaflinahmen mit dem Ziel den [Bahd&Radionukliden zu reduzieren
durchgefuhrt, muss durch regelméRige Untersuchudgewirksamkeit der AufbereitungsmalRnahme
kontrolliert werden.

Wie wird die Richtdosis ermittelt?

Im Unterschied zu den Parametern Radon-222 uniiffiidie durch Aktivititsmessungen direkt
bestimmt werden, ist der Parameter Richtdosis kdiredt messbare GrolRe.

Bei der Richtdosis handelt es sich um einen reasecteermittelten Wert fur die effektive Dosis und
somit ein MaR fur das gesundheitliche Risiko duochsierende Strahlen. Die Richtdosis ist das
Produkt aus der jahrlichen Aufnahme von 730 Liferinkwasser, den veroffentlichten
Dosiskoeffizienten (BAnz. Nr.160a und Nr. 160b vag August 2001) und den gemessenen
Radionuklidkonzentrationen. In die Dosisermittllkignnen grundsatzlich alle kiinstlichen und
natlrlichen Radionuklide einbezogen werden, didimkwasser auftreten konnen. Die Untersuchung
der kiinstlichen Radionuklide erfolgt nur bei Anandg.

Zur Uberpriifung der Einhaltung der Richtdosis duratiirliche Radionuklide kénnen
unterschiedliche Verfahren angewendet werden:

Screeningverfahren - Bestimmung der Gesamt-Alphiaitskskonzentration
oder

Einzelnuklidbestimmung (Bestimmung der Richtdostgioh).
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Das Screening-Verfahren stellt gegentiber der Binkdtbestimmung eine Erleichterung und
Kostenersparnis dar.

Die Erstuntersuchung beginnt daher i.d.R. mit destBimung der Gesamt-Alpha-Aktivitats-
konzentration (Screening-Messungen) (Jahresmitteles 4 Untersuchungen in 4 unterschiedlichen
Quartalen). Bei Uberschreitung des Prufwertes damh nuklidspezifische Untersuchungen
erforderlich. Mit der Einzelnuklidbestimmung wirédtekt begonnen, wenn - auf Grund vorliegender
Daten - erhohte Aktivitdts-konzentrationen zu eteraisind, oder wenn aus anderen Griinden
nuklidspezifische Einzelbestimmungen notwendiglegeen.

1. Screeningverfahren - Bestimmung der Gesamt-Alph@airskskonzentration

Bei der Bestimmung der Gesamt-Alpha-Aktivitatskareation wird nur die Summe der
Aktivitatskonzentrationen der dosisrelevanten aditalenden Radionuklide (U-238, U-234, Ra-
226 und Po0-210) summarisch erfasst (eine Messulg). die Hohe des Priifwertes Ddipha-ges
oder die erreichbare Nachweisgrenze der Messmethindeentschieden, ob zuséatzlich die
dosisrelevanten Betastrahler (Pb-210 und Ra-228ggsen werden mussen.

a) Einfaches Screening-Verfahren (TrinkwV Anlage 3d MeNr. 2 c) bb)
Bestimmung der Gesamt-Alpha-Aktivitatskonzentraligina—ges

ISt Caipha-ges < 0,05 Bq/1 gilt die Richtdosis als eingehalten.

b) Erweitertes Screening-Verfahren (TrinkwV AnlageTzal Ill Nr. 2 c) aa)
Bestimmung der Gesamt-Alpha-AktivitatskonzentraliGRpna-ges) Und der Einzel-Beta-
Aktivitatskonzentrationen von Blei-210 und Radiu28ZCpy,_21¢, Cra—228)

Calpha—ges , Cra—228 , Cpb—210 ; ; ; ;
Ist Caipha-ges < 0,1 Bq/l und 0.1 Bq/l + 02 Bq/l+ 0.2 Bql < 1 dann gilt die Richtdosis

ebenfalls als eingehalten.

Falls eine Untersuchung auf kiinstliche Radionukdidgeordnet wird, muss zusatzlich die
BedingungCpeta—res: < 1,0 Bq/l eingehalten sein.

2. Einzelnuklidbestimmun@rinkwV Anlage 3a Teil lll Nr. 2 ¢) cc) und Teil)l

Kann die Einhaltung des Richtdosiswertes Uber disat-Alpha-Aktivitat nicht nachgewiesen
werden, sind Einzelnuklidbestimmungen zur Beurteglerforderlich. Bestimmt werden miissen
im Normalfall nur nattrliche Radionuklide (TabeBg Untersuchungen auf kiinstliche
Radionuklide sind in der Regel nicht erforderlich.

Tabelle 3:Die haufigsten naturlichen Radionuklide mit errechnd®eferenz-Aktivitats-
konzentrationen (siehe TrinkwV Anlage 3a Teil II)

Natirliche Radionuklide Berechnete Referenz-Aktivitatskonzentratidg [Bq/l]
fur eine Dosis von 0,1 mSv (einzuhaltende Rich&jos

1 U-238 3

2 U-234 2,8
3 Ra-226 0,5
4 Ra-228 0,2
5 Pb-210 0,2
6 Po-210 0,1




Die gemessenen Aktivitatskonzentratioi®py,.ss) (bei der Erstuntersuchung wieder gemittelt tber 4
Quartale) werden zur Bewertung mit den entspreatieReferenzwerteq ..r, verglichen. Fir eine

. . . Ci (mess
Einhaltung der Richtdosis muss gelt@‘,tl% <1
i(ref)

Bei ausschlieRlicher Betrachtung der relevanteridRaétlide natirlichen Ursprungs bei der
Erstuntersuchung lautet die oben genannte Bezielmitsjandig:

CU—238 + CU—234 + CRa—226 + CRa—228 +

C C,

Pb-210 + Po-210 <1

CU -238ref CU—234ref CRa—226ref CRa—228ref CPb—ZlOref CPo—2 10ref

Ist die Ungleichung erfiillt, sind keine weiterentéhsuchungen erforderlich; der Parameterwert der
Richtdosis (0,1 mSv/a) ist eingehalten. Das Ergetlar Summenbildung multipliziert mit 0,1 mSv/a
ergibt die Richtdosis in der MaRReinheit mSv/a.

Die Richtdosis€E in mSv/a kann auch durch Multiplikation der geneess Radionulklid-
konzentrationen und deren Dosiskoeffizienehei Annahme eines Konsums von 730 | Wasser pro
Jahr errechnet werden.

E = (Cuzss * Du2ss + Cuzsa * Duasa+ Crazze * Drazze+ *++)* 730l/a

Diese Berechnungsvariante hat insbesondere daampeiitische Bedeutung, wenn das
Gesundheitsamt die Untersuchung zusatzlicher Nelditbrdnet.

Die ermittelte Richtdosis in der MalReinheit mSvéak unmittelbar mit dem Parameterwert flr
Richtdosis in Hohe von 0,1 mSv/a bzw. mit den ibdle 5 genannten Dosisbereichen verglichen
werden.

3. vereinfachte Einzelnuklidbestimmung

Dieses Verfahren ist in der TrinkwV nicht enthalsemdern wird imLeitfaden zur Untersuchung
und Bewertung von Radioaktiven Stoffen im Trinkerassi der Umsetzung der Trinkwasser-
verordnung“als mogliches Verfahren aufgeflhbie vereinfachte Einzelnuklidbestimmubgsiert
auf einer Empfehlung aus Sicht des Strahlenschutzésvurde als rechtlich konform mit den
Anforderungen der Trinkwasserverordnung eingestuft.

Zur Anwendung des Verfahrens miissen zwei Bedinguegdéillt sein:
Crn—222 < 100Bq/L undCoppna—ges < 0,25 Bq/1

Sind die genannten Bedingungen erfllt, kann sielethzelnuklidbestimmung auf die beiden
Radiumnuklide beschrénken. Die Priifbedingung ladden:

CRra-226 + CRra-228 <05
0,5Bq/l 0,2Bq/l

Fur die Erstuntersuchung werden auch hier die 4t@igmessungen aus 4 unterschiedlichen
Quartalen gemittelt.

Die Uberwachungsstrategie hinsichtlich der PrifdegRichtdosis bei der Erstuntersuchung
(gestuftes Vorgehen) ist in einem Ablaufschemaestadlt, welches sich im Anhang A-1 des
.Leitfaden zur Untersuchung und Bewertung von Rakliven Stoffen im Trinkwasser bei der
Umsetzung der Trinkwasserverordnuriggfindet



Wie wird aus der gemessenen Aktivitat die Dosisedupatzt?

Die Aktivitat ist die Zahl der je Sekunde in eimadioaktiven Substanz zerfallenden Atomkerne. Die
Einheit flr die Aktivitat ist Bequerel (Bq); ein Beerel entspricht einem Zerfall pro Sekunde. Die
Aktivitatskonzentration ist der Quotient aus dettiikat und dem Volumen des Stoffes. Zu beachten
ist, dass die Aktivitat oder Aktivtatskonzentratioichts tiber die Strahlenwirkung aussagen.

Als Malf3 fur die biologische Wirkung der absorbiar&rahlung im Korper dient die effektive Dosis.
Die Einheit ist Sievert (Sv) bzw. Millisievert (mp\Die effektive Dosis ist nicht messbar, sondern
errechnet sich aus den AktivitdtskonzentrationerRéalionuklide multipliziert mit den jeweiligen
Dosiskoeffizienten. Die Dosiskoeffizienten sind abbig vom Radionuklid (Strahlenart und Energie),
von der Inkorporationsart (Inhalation/Ingestionwer chemischen Verbindung des Radionuklids
sowie vom Alter der Person (betroffene Organe, \éddauer). Fir die dosisrelevanten Radionuklide
sind Dosiskoeffizienten verdffentlicht (BAnz. Nr@#und Nr. 160b vom 28. August 2001)

Fir die relevanten nattrlichen Radionuklide undTiitium sind die Ingestions-Dosiskoeffizienten fur
die Altersgruppe Uber 17 Jahren in Tabelle 4 arlgsge

Tabelle 4 Dosiskoeffizienten in mSv/Bq, fur die Altersgrugp 17 Jahre bei der Aufnahme von
Radionukliden durch Ingestion [nach BMU 2001]:

Pb-210 Po-210 Ra-226 Ra-228 U-234 U-238 H-3 (Tritium)
6,9E-4 1,2E-3 2,8E-4 6,9E-4 4,9E-5 4,5E-5 1,8E-8

Im Trinkwasser wird die sog. ,Richtdosis" bestimmith. die effektive Dosis wird auf einen
angenommenen jahrlichen Trinkwasserkonsum von /a&3feizogen.

Beispiel zur Berechnung der Richtdosis

Bei einer gemessenen Aktivitatskonzentration vob B/l Tritium im Trinkwasser ergibt sich far
einen Erwachsenen bei einem jahrlichen Trinkwasseslm von 730 | die effektive Dosis von rund
0,0013 mSv/a (= 1,3 uSv/d = 100 Bg/l * 1,8E-8 mSv/Bq * 730 l/a = 1,3 uSv/a)

Bei einer Aktivitdtskonzentration von 0,5 Bg/l Ra&2betragt die Richtdosis 0,1 mSv/a. 0,5 Bg/l ist
die sog. Referenz-Aktivitdtskonzentration fir R&22h. die Aktivitdtskonzentration, fur die siclr fu
Ra-226 eine Dosis von 0,1 mSyv errechnet.

* http://www.bfs.de/DE/bfs/gesetze-regelungen/dosiskoeffizienten/dosiskoeffizienten node.html
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Was geschieht, wenn der Parameterwert nicht eingédrawird?

Die Nichteinhaltung eines oder mehrerer Parametéevmeuss dem Gesundheitsamt unverziglich
angezeigt werden. Das Gesundheitsamt prift damar Abwagung des gesundheitlichen Risikos und
unter Bertcksichtigung der VerhaltnismaRigkeitMdi3nahmen erforderlich sind.

Dosiswerte oder Radonaktivitatskonzentrationen|etigglich geringfiigig oberhalb der
Parameterwerte liegen, konnen — ggf. auch dauerhafgenommen werden, wenn nicht mit
einfachsten Mitteln eine Reduzierung erreicht werkiEnn. Von einer ,geringflgigen

Uberschreitung* ist gemaR des ,Leitfaden zur Untelsing und Bewertung von radioaktiven Stoffen
im Trinkwasser bei der Umsetzung der Trinkwassenggrung*® dann zu sprechen, wenn der
ermittelte Wert den Parameterwert nicht um mehdats1,2-fache tberschreitet. Die Tabelle 5 enthalt
Handlungsempfehlungen in Abhéngigkeit der Nichtaiting der Parameterwerte dar.

Tabelle 5 Empfehlungen bei Uberschreitung der Parameteewdst Richtdosis und / oder der
Rn-222-Aktivitatskonzentration
(Quelle: ,Leitfaden zur Untersuchung und Bewertwag radioaktiven Stoffen im
Trinkwasser bei der Umsetzung der Trinkwasservenand - Empfehlung von BMU, BMG,

BfS, UBA, den zustandigen Landesbehdrden, DVGWWRHEand: Januar 2017)

Richtdosis E

E<=0,1 mSv/a

0,1 mSvia <E<=
0,12 mSv/a

0,12 mSv/a <E<=
0,2 mSv/a

0,2 mSvia <E<=
0,3 mSv/a

E>0.3 mSv/a

Rn-222-Aktivitéts-
konzentration
(Jahresmittelwert)

Crn-222<= 100 Byl

100 Bq/l <Crn222<=
120 Bq/l

120 Bq/l <Crn.o22<=
300 Bq/l

300 Bq/l <Crn-222<=
1000 Bq/l

Crn-222> 1000 Bqg/l

Empfehlungen / Anmerkungen

Parameterwerte sind eingehalten, keine Malknahmen er-
forderlich

Wiederholungsmessungen bei wesentlichen Anderun-
gen (siehe Kap. 6.2)

Uberschreitung der Parameterwerte der Richtdosis
und/oder der Rn-222-Aktivitatskonzentration kann dau-
erhaft hingenommen werden, wenn nicht mit einfachsten
Mitteln eine Reduzierung erreicht werden kann.

Wiederholungsmessungen nach spéatestens 5 Jahren

Unter Beachtung der VerhaltnismaBigkeit Reduzierungs-
maflnahmen innerhalb eines Zeitrahmens von 10 Jah-
ren durchfihren und prifen.

Nachhaltigkeit der Malknahmen durch Wiederholungs-
messungen nach spéatestens 5 Jahren Uberprifen

Unter Beachtung der VerhéaltnismaBigkeit Reduzierungs-
mabknahmen innerhalb eines Zeitrahmens von 3 Jahren
durchfihren und prifen.

Nachhaltigkeit der Malknahmen durch Wiederholungs-
messungen nach spatestens 5 Jahren Uberprifen

Kurzfristig MalRnahmen zur Reduzierung der Richtdosis
und/oder der Rn-222-Aktivitatskonzentration durchfah-
ren und prafen.

Nachhaltigkeit der Malknahmen durch Wiederholungs-
messungen nach spatestens 5 Jahren tberprifen

> Leitfaden zur Untersuchung und Bewertung von radioaktiven Stoffen im Trinkwasser bei der Umsetzung der

Trinkwasserverordnung - Empfehlung von BMU, BMG, BfS, UBA, den zustandigen Landesbehérden, DVGW,

BDEW; Stand: Jan.2017

http://doris.bfs.de/jspui/bitstream/urn:nbn:de:0221-

2017020114224/3/20170201 Leitfaden%20Trinkwasser mit Formblaettern.pdf
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Wo sind die Proben zu nehmen?

Die Parameterwerte missen - wie alle anderen @tsaitforderungen - an der Entnahmestelle
(Zapfhahn) eingehalten werden.

Der 8§ 14a verpflichtet den Unternehmer und dentggers Inhaber einer Wasserversorgungsanlage
dazu, festzustellen, dass das Trinkwasser bei tierg'z;lbe in die Trinkwasserinstallation des
Verbrauchers den festgesetzten Parameterwertiienschreitet. Da sich die Aktivitatskonzentration
von Radionukliden wahrend der Verteilung im Vertedsnetz und in der Trinkwasserinstallation
nicht mehr erhéht, kann die Probenahme fir die tdotdhung auf Radionuklide nach der
Aufbereitung am Wasserwerksausgang erfolgen.

Radon-222 verringert sich in der Regel sogar aof Wéeg bis zum Zapfhahn des Endverbrauchers.
Ursache ist zum einen die kurze Halbwertszeit v8nTagen und zum anderen das Ausgasen in
drucklosen Einrichtungen zur Wasserspeicherungp€sendere bei turbulenten Wassereinlaufen).
Werden geringe Uberschreitungen am Wasserwerksagigganessen, kann es daher sinnvoll sein,
die Einhaltung des Parameterwertes flr Radon ineife@ngsnetz vor Abgabe in die
Trinkwasserinstallation zu messen.

Wer fuhrt die Untersuchung und Probenahme durch?

Trinkwasseruntersuchungen einschlie3lich der Pradd@men dirfen nur von solchen Trinkwasser-
Untersuchungsstellen durchgefuhrt werden, die tiesbn der zustéandigen obersten Landesbehorde
oder einer von ihr benannten Stelle zugelassenruether Landesliste verdffentlicht wurden.

In NRW ist das LANUV die ,benannte” und "unabhargigtelle". In dieser Funktion prift es, ob bei
Untersuchungsstellen mit Laborstandort in NRW dieavissetzungen nach 8§ 15.4 TrinkwV erfuillt
sind. Untersuchungsstellen, die die entsprecheAdérderungen erflillen, werden zugelassen und in
einer Landesliste gefuhrt, die im Internet verdttieht und regelmafig aktualisiert wird. Die Liste
enthalt neben Adressen und Ansprechpartnern Infownen zu den akkreditierten
Untersuchungsbereichen (physikalisch-chemischenftdes, mikrobiologische Parameter, radioaktive
Parameter).

Die fur die Trinkwasseruntersuchung zugelassendarsichungsstellen sind auf der LANUV-
Internetseite abrufbaittps://www.lanuv.nrw.de/analytik/trinkw_rv/tw_udien/ .

Ist eine Untersuchungsstelle in einem Bundeslagelassen, so kann sie bundesweit Untersuchungen
im Rahmen der Trinkwasserverordnung durchfihren.

Ringversuche fur natdrliche und kinstliche Radivétiit im Rahmen der Akkreditierung bietet das
Bundesamt fur Strahlenschutz an.

Wann kann die Untersuchungspflicht entfallen?

Grundsatzlich besteht Untersuchungspflicht auf Badklide bei zentralen Wasserwerken
(Wasserversorgungsanlagen nach § 3 Nr. 2 Bucha)abeese grundsatzlich bestehende
Untersuchungspflicht kann unter bestimmten Bedigguarentfallen.

Dabei werden zwei Wege unterschieden:

. Das Gesundheitsamt stellt von Amtsweigst, dass Untersuchungen fiir einen von ihr zu
bestimmenden Zeitraum nicht erforderlich sind, atdigaktive Stoffe in dem betreffenden
Wasserversorgungsgebiet nicht in Konzentrationémeten, die eine Uberschreitung von
Parameterwerten fur radioaktive Stoffe erwarteadasDiese behordliche Feststellung trifft das
Gesundheitsamt auf der Grundlage von reprasentafileebungen, Uberwachungsdaten oder
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anderen zuverlassigen Informationen. Die Feststglkann flr einen bestimmten oder unbestimmten
Zeitraum getroffen werden.

Solche Daten kdnnen bisherige Untersuchungen dekwiassers z.B. des Bundesamtes fur
Strahlenschutz oder der amtlichen Stellen der Lidade der Umweltiiberwachung sein.

Ein Uberblick zur regionalen Radioaktivitat findgth in der Studie des Bundesamtes fiir
Strahlenschutz ,Strahlenexposition durch Radiomigkin Trinkwasser in der Bundesrepublik
Deutschland®

. DasGesundheitsamt entscheidet auf Antrag des Untereeshumd des sonstigen Inhabers
einer Wasserversorgungsanlagiass Untersuchungen nicht erforderlich sind. @&ernehmer und
der sonstige Inhaber einer Wasserversorgungsamiagsen dazu den Nachweis erbringen, dass die
Parameterwerte fir radioaktive Stoffe nicht Ubemsiem werden. Auf Grundlage von reprasentativen
Erhebungen, Uberwachungsdaten oder anderen zwsigdadnformationen kénnen der Unternehmer
und der sonstige Inhaber einer Wasserversorguraggabkantragen, dass bereits die
Erstuntersuchung entfallen kann.

Liegen bereits erste Untersuchungen vor, die balatpgss die Parameterwerte eingehalten oder nur
geringfugig Uberschritten sind, kdnnen die regeiige®® Untersuchungen entfallen. Dazu sollten
moglichst Messergebnisse fir 4 unterschiedlicher@igavorliegen. Allerdings kénnen die Daten nur
verwendet werden, wenn in der der Zwischenzeit&kaiasentlichen Anderungen im
Wassereinzugsgebiet, bei der Wassergewinnung ad#éyereitung durchgefuhrt wurden, die Einfluss
auf den Gehalt an Radionukliden hatten.

Das Gesundheitsamt entscheidet per Verwaltungsakt Sichtung der Antréage und Unterlagen tber
die Befreiung von der Untersuchungspflicht.

Das Gesundheitsamt kann die Feststellung im Fadkentlicher Anderungen bei der
Wassergewinnung oder -aufbereitung, die sich anfGehalt von Radionukliden nachteilig auswirken
kdnnen, widerrufen.

Wie erfolgt die Uberwachung der radioaktiven Sto?fe

Das Gesundheitsamt Uberwacht die Wasserversorguagsa § 3 Nr. 2 Buchstabe a (zentrale
Wasserwerke) und, sofern eine Untersuchung voa&tven Stoffen angeordnet wurde, die
Wasserversorgungsanlagen 8§ 3 Nr. 2 Buchstabe br{ttale Wasserwerke), ob die Anzeige- und
Handlungspflichten im Hinblick auf radioaktive Sterfullt werden. Wasserversorgungsanlagen
§ 3 Nr. 2 Buchstabe c (Eigenversorgungsanlageme@in die Uberwachung einbezogen werden.

Die Uberwachung umfasst:
* Besichtigung der Wasserversorgungsanlagen
» Entnahme und Untersuchung von Wasserproben
+ Festlegung der Uberwachungshaufigkeit

Das Gesundheitsamt kann die Uberwachung auf diemyisler Untersuchungsergebnisse, die der
Wasserversorger im Rahmen seiner Untersuchungsipflach § 14 erhoben hat, beschranken.

Ist es unter Berucksichtigung der Umstande im Hiakteum Schutz der menschlichen Gesundheit
erforderlich, kann das Gesundheitsamt u.a. hawiged / oder umfangreichere bzw. bestimmte

6 ,Strahlenexposition durch Radionuklide in Trinkwasser in der Bundesrepublik Deutschland®,. BfS 2009
http://doris.bfs.de/jspui/bitstream/urn:nbn:de:0221-20100319945/3/BfS 2010 SW 06 09.pdf)
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Untersuchungen anordnen sowie Vorgaben fir diedPadtme und Untersuchungsdurchfihrung
festlegen.

Die Uberwachung entféllt, wenn das Gesundheitsastgéstellt hat, dass in dem
Wasserversorgungsgebiet die Konzentration der alidieen Stoffe gering ist und eine
Uberschreitung der ,Parameterwerte fiir radioak8taffe* nicht zu erwarten ist.

Besteht eine Informationspflicht bezuglich radioaker Stoffe?

Der Unternehmer und der sonstige Inhaber einer #vassorgungsanlage missen den Verbraucher
informieren, wenn in einer Wasserversorgungsarngage signifikante Uberschreitung der
Parameterwerte fur radioaktive Stoffe festgesteltt behodrdliche Abhilfemal3inahmen angeordnet
wurden.

Das Gesundheitsamt muss die Inhaber von KleinanlageEigenversorgung informieren, wenn
Untersuchungsergebnisse in benachbarten Wassemagkselben Wassereinzugsgebiets signifikante
Uberschreitungen von Parameterwerten fiir radioal@toffen zeigen und dadurch Anhaltspunkte fur
ein mdgliches Risiko fur die menschliche Gesundieier dem Gesichtspunkt des Strahlenschutzes
bestehen.

Gibt es Informationen des DVGW zur Radioaktivitdit Verbindung mit der Wasserversorgung?

Der DVGW-Hinweis W 263 , Trinkwasserversorgung unadiaktivitat” (2008-12) enthalt
Informationen Uber das Auftreten und Verhalten matiirlichen und kinstlichen Radionukliden im
Wasser, soweit diese einen Einfluss auf die Trirdsgaversorgung ausiiben kénnen.
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