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Grundwasserneubildung (GwN)

Zugang von infiltriertem
Wasser zum Grundwasser

Definition und Bedeutung
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Wasserhaushaltsgesetz (WHG)

§ 6 Allgemeine Grundsatze der Gewasserbewirtschaftung

(1)Die Gewasser sind nachhaltig zu bewirtschaften,
iInsbesondere mit dem Ziel,

1) ihre Funktions- und Leistungsfahigkeit als Bestandteil des
Naturhaushalts und als Lebensraum fur Tiere und Pflanzen zu
erhalten und zu verbessern, insbesondere durch Schutz vor
nachteiligen Veranderungen von Gewassereigenschaften,

2) Beeintrachtigungen auch im Hinblick auf den Wasserhaushalt der
direkt von den Gewassern abhangenden Landokosysteme und
Feuchtgebiete zu vermeiden und unvermeidbare, nicht nur
geringfugige Beeintrachtigungen so weit wie moglich auszugleichen,

3) sie zum Wohl der Allgemeinheit und im Einklang mit ihm auch im
Interesse Einzelner zu nutzen,

4) bestehende oder kunftige Nutzungsmoglichkeiten insbesondere fur
die offentliche Wasserversorgung zu erhalten oder zu schaffen,

5) moglichen Folgen des Klimawandels vorzubeugen,
©) an oberlrdlschen Gewassern SO Welt wie mogllch naturliche und schadlose

Flache der Entstehung von nachteiligen Hochwasserfolgen vorzubeugmhutz d;
r Meerestimwelt heizzttracen -



- Die Bilanz aus GwN
Wasserhaushaltsgesetz (WHG) | undEntnahmen sowie
weiteren Zu-/Abflissen
muss in jedem
§ 47 Bewirtschaftungsziele fur das Grundwasser | Grundwasserkérper
ausgeglichen sein!

(1) Das Grundwasser ist so zu bewirtschaften, dass

1. eine Verschlechterung seines mengenmaRigen
und seines chemischen Zustands vermieden wird;
2. alle signifikanten und anhaltenden Trends ansteigender

Schadstoffkonzentrationen auf Grund der Auswirkungen
menschlicher Tatigkeiten umgekehrt werden;

3. ein guter mengenmafiger und ein guter chemischer
Zustand erhalten oder erreicht werden; zu einem guten
mengenmafigen Zustand gehort insbesondere ein
Gleichgewicht zwischen Grundwasserentnahme und
Grundwasserneubildung.
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Bewertung des mengenmafigen Zustands

Definition des guten mengenmafigen Zustands gem. § 4 GrwV:

m Keine Anzeichen anthropogener m Keine nachteilige Beeinflussung
GwSpiegelabsenkungen anhand mit dem Gw naturlicherweise
der Wasserstandsentwicklung verbundener Oberflachenge-
und Quellschuttungen erkennbar wasser (z.B. Trockenfallen)

m Entnahmen fahren nicht zu einem = Keine Beeintrachtigung von GW-
Defizit (It. CIS-Leitfaden ab 10% Nutzungen
gﬁ;i’;}utﬁ’vﬁiﬁe’\:gwbgﬁugg% ) m Keine Anzgicher? far Sglz- ode.r

Schadstoffintrusionen im Bereich

m Keine Schadigungen von Entnahmen / Sumpfungen
grundwasserabhangiger
LandOkosysteme

]
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Bewertung des mengenmafigen Zustands

Tab.2: Bewertungsmatrix zur Beurteilung des mengenméaRigen Grundwasserzustands

- Lo - GW-abh. OWK -
Trendanalyse Uherschlz_iglge Detalllle_ﬂe Was- und LOS, MengenmdaBRiger
Wasserbilanz serbilanz Salzintrusion Zustand
(=13 d. Mst) Gestattete Entn. nicht Y c—
fallender Trend | <30% GWN erforderlich kein Hinweis guter Zustand
(=1/3 d. Mst.) Gestattete Entn. postiv/ o m—
fallender Trend =>30% GWN ausgeglichen Rl e ALEIEE S
(=13 d. Mst.) Gestattete Entn. . P schlechter
fallender Trend | >30% GWN negativ kein Hinweis Zustand™*
(=1/3 d. Mst.) Gestattete Entn. positiv/ P . schlechter
fallender Trend <30% GWN ausgeglichen kein Hinweis Zustand™*=
(=1/3 d. Mst.) Gestattete. Entn. positiv/ kein Hi . schlechter
fallender Trend >30% GWN ausgeglichen &in Hinwels Zustand™**
?JBS' I'\-_lrsl_} d Gestattete. Entn. i kein Hi . schlechter
allender Tren >30% GWN negativ ein Hinweis Zustand
noch nicht Gestattete. Entn. positiv/ o W T
maglich <30% GWN ausgeglichen el (8] Tl SERSS NG
210;: hliil.:];lt:ht Gestatiete. Entn. negativ kein Hinweis schlechter
g <30% GWN g Zustand**)
noch nicht Gestattete. Entn. positiv/ T
maoglich =>30% GWN ausgeglichen heiliRT G gulsAEtard
noch nicht Gestattete. Entn. i kein Hi . schlechter
méglich >30% GWN negativ &in Hinwels Zustand
Unabhangig von den Ergebnissen der Trendanalyse und Bi-|  pgj signifikanter immetf:h
lanzbetrachtung gilt stets: Schad igung‘} ;Estean dt er

*) ist auf Grundwasserentnanmen bzw. anthropogen induzierte nachhaltige Veranderungen der Wasserspiegel-
==) gntglltige Entscheidung nach Einzelfallbetrachtung

lage zuriickzufithren

LAWA-Arbeitshilfe zur Umsetzung WRRL, Teil 5 (2011 )

Prafung fallender
Wasserstandstrends
(Flachenrelevanz im GWK)

Prafung Entnahmen /
Neubildung (> 30 % )

Prafung Auswirkungen auf
grundwasserabhangige
Landokosysteme (gwal.os),
OFWK; Intrusionen
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Mengenmalige Belastung Grundwasserkorper NRW 2015

Entnahmen, kunstliche Grundwasserspiegelanderung, Bilanzdefizite
Austrocknung grundwasserabhangige Landokosysteme+Gewasser
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Bewirtschaftungsplan NRW 2016-2021
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Erstellt: 10.08.15
Signifikante mengenmaRige Belastungen der Grundwasserkodrper durch Entnahmen

“ Wiasserentnahmen fiir Bergbau
V/A andere anthropogene Beeinflussungen des mengenmaRigen Zustands
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Zielerreichung quter mengenmafiger Zustand

des Grundwassers bis 2027
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Klimawandel: Grundwasserstand

Maximaler Wasserstand pro WWJ

30
Z 295
E 29
g 28,5
w28 * MAX
% 27,5 — Linear (MAX)
= 27
< 26.5 y =-0,02x + 67,621
® )
R2=0,244
26 0.
1935 1945 1955 1965 1975 1985 1995 2005
wwJ
]
] ]



Klimawandel: Grundwasserstand

Maximaler Wasserstand pro WWJ

m NN)

Minimaler Wasserstand pro WWJ

28,5

¢ MIN
= inear (MIN)

y =-0,0183x + 63,488
R?=0,2769
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Klimawandel: Grundwasserstand

Maximaler Wasserstand pro WWJ

30
S

Minimaler Wasserstand pro WWJ

Mittlerer Wasserstand pro WWJ (Median)

29,5
29

MEDIAN Wasserstand (m NN)
N
~
&)
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wwJ

29

¢ MEDIAN
| inear (MEDIAN)

y =-0,0186x + 64,39
R?=0,2601

2005

Grundwasserstand Langzeitentwicklung (Beispiel -Nr. 086566180)

-> Minima, Maxima und Mittelwerte signifikant fallend.



Klimawandel: Neubildungsperiode

Messzeitpunkt der minimalen Wasserstande pro WWJ, 3 Ausreier entfernt
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o
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Klimawandel: Neubildungsperiode

Datum min. WS
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Datum max. WS

Messzeitpunkt der maximalen Wasserstiande pro WWJ, AusreiRer entfernt
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Klimawandel: Neubildungsperiode

Messzeitpunkt der minimalen Wasserstande pro WWJ, 3 Ausreier entfernt

Messzeitpunkt der maximalen Wasserstiande pro WWJ, AusreiRer entfernt ‘
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Verkiirzung um

Am Beispiel ,Senne flach”
ergibt sich eine Verkurzung
der Neubildungsperiode mit
sinkenden Minima + Maxima

Linge der GWN-Periode (Min --> Max) (blau), Ausreifer entiemt

mittl. Wasserstand {m NN)

020104054-Senne (Mittelwertvergleich 1951-1970 und 1971-2007): EZG Wald; Pkt

104,25

Acker
(Verlauf dber 1 1/2 WW.J, von Nov bis Apr)

104

103,75

1035

Mittelwert 1971-2007

7 g ittelwert 1950-2007
\\ / Mittelwert 1951-1970

103.25 +—

103 +—

Paly. (Mittelwert 1950-2007)
Paly. (Mittelwert 1951-1970)

Paly. (Mittelwert 1971-2007)

Jahrl. Maximum

102,75
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Klimawandel und Grundwasserdargebot

Faktoren der Grundwasserneubildung:

600 12

Temperatur?

500 - 10

infolgedessen

E 400 - "8,

s ; Evapotranspiration 1
.E 300 -6 %

e E .

- L2 als treibende Kraft

100 -

Trend (Evapotranspiration)

mmm Evpotranspiration  =—l=Temperatur

Abbildung: Jahresmittel der potenzielle Evapotranspiration in mm und der Lufttemperatur in °C im Mittel fiir
Nordrhein-Westfalen im Zeitraum 1991-2015 (Datengrundlage: DWD)

Mehr dazu:
Klimawandel und Klimafolgen in NRW — LANUV-Fachbericht 64 (LANUV, 2016)
https://www.lanuv.nrw.de/uploads/tx commercedownloads/fabe74 01.pdf




Klimawandel und Grundwasserdargebot

1200

Grundwasserneubildung an der Lysimeterstation St. Arnold

Gemessene
:, O Sickerwassermenge |
HEET AV Y TR Y. St. Arnold - LANUV

1000

o NRW)
WY W
WA M
* 060 1570 1980 1990 2010 ’_/\ 2020

—— GWN Winter —— GWN Sommer e GWN Jahr

------- Niederschlag Trend (GWN Jahr)

Abbildung: Mittlere Sickerwasserstande in mm an der Lysimeteranlage St. Arnold mit
Grunlandbedeckung im Zeitraum 1966-2015 fur das hydrologische Sommer- Winter- und
Wasserwirtschaftsjahr. Zusatzlich eingezeichnet ist die jahrliche Niederschlagssumme an der Station
sowie der lineare Trend fur die jahrliche Grundwasserneubildung (GWN) Uber den Messzeitraum.



Klimawandel

“ 2041 - 2070
T T

T T
00200 0 2o

Mittlere jahrliche
Grundwasserneubildung

Klimadatenbasis:
WETTREG 2010 R4

- Grundwasserzehrung
I:l lbis 50 mm/a

[ ] >50-100mmia
[ ]>100- 150 menia

[]>150- 200 mnia
[ > 200- 250 mmia
I > 250 - 300 mmia
I - 300 mawa

gen von K gen

das nachhaltig bewirtschaftbare

Grundwasserdargebot und den Boden-
in Nordrhein-Westfal

iz M) JOLICH

phare

Buarbaster  Frans Harrmans, Forseungstantram Sl b 8G-3
and 8138 3

Abb. 47 Mittlere jihrliche Grundwassernenbildung basierend auf WETTREG-2010 R4-Klimadaten in

den 4 hydrologischen Perioden (Hydrogeologische Riume in Nordrhein-Westfalen aus Tab. 13).

Prognostizierte Entwicklung der
Grundwasserneubildung (FZ Julich, 2014)

https://www.lanuv.nrw.de/fileadmin/lanuv/klimaanpassung/dokumente/b

ericht grundwasser klimawandel.pdf

m Bis 2040 geringe Effekte, teilweise
Zunahme gegenuber aktueller GWN

m Deutliche Abnahmen vor allem ab der
Periode 2041-2070 (Zehrgebiete!)

m In der Periode 2071-2100 weitere
Zuspitzung

Dieser Prognose lag lediglich eine von
vielen mdglichen Klimaentwicklungen
zugrunde - > ,Ensemble-Rechnung® mit
Aktualisierung -> 2019 vhd. - nachste
F., Auswertung aktuelle Entwicklung -




Klimawandel Prognostizierte Entwicklung der
Grundwasserneubildung (FZ Julich,
2020; LANUV Fachbericht 110 / Teil 1X)

https://www.lanuv.nrw.de/landesamt/veroeffentlichungen/publikationen/fachberi
chte?tx cartproducts products%5Bproduct%5D=1063&cHash=15a66b506b84
666393384591e58fd616

m FUr die Ensemble-Mitglieder des ReKIiEs-
De+mGROWA RCP2.6, RCP4.5 und RCP
3 8.5 wurden in den GroRlandschaften und
P s = NRW-weit einige (wenige) signifikante

g w
g St TG
A o BNy

T P ——— Anderungssignale der Grundwasser-
¥ o] neubildung ermittelt.
% - ad ok ¥ £ | m Zunahme der GWN Uberwiegt gegenuber
REENAAC _Speweriac Siencs _mnetscs ""‘%’j;gz—gg‘% Mf% der Abnahme leicht. Am Ende des 21.
A S B B N Jahrhunderts wurde die mittlere GWN

L ungefahr dem Referenzniveau 1971-2000
& entsprechen.
4 , 0 .| = Aus heutiger Sicht sollten die extremen
2t Nt N Entwicklungspfade sowie Minimum-
EE%- e, dekaden betrachtet werden, die die
5588 | meterenzrivaaus Wittore jihriche Grundwassemeubildung 18712000 Bandbreite oder definierte Perzentile des
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Beobachtungsdaten 1961-2022, aktuelle Trendentwicklungen:

Zeitreihe Niederschlag in NRW 1961 bis 2022

Jan | o [ B I_ I
Dez || | |

. | I | _ ||
1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Hydrologisches Jahr
Der obere Teil zeigt die Summe in den hydrologischen Jahren (November bis Oktober) in Form eines
Stufendiagrammes. Zusatzlich ist in Rot die Tiefpass-gefilterte Zeitreihe dargestellt (hervorheben der
mittelfristigen Schwankungen und langerfristigen Trends). In Grau gestrichelt sind aul3erdem die langjahrigen
Mittelwerte fur 1961-1990, 1981-2010, 1991-2020, 2001-2020 und 2011-2020 dargestellt. In der zweiten
(unteren) Komponente der Zeitreihendarstellung sind fiir die einzelnen hydrologischen Jahre die
Monatssummen farblich kodiert dargestellt.

1961 1965 1970 1975 1980

ILANUV Fachbericht 110, Teil IX — Projektionen zur Entwicklung der Grundwasserneubildung in NRW 2011 bis 2100 mit dem Wasserhaushaltsmodell
mGROWA und dem Regionalen Klimaprojektionen Ensemble (ReKlieEs) und regionale Steckbriefe:
https://www.lanuv.nrw.de/landesamt/veroeffentlichungen/publikationen/fachberichte?tx_cartproducts_products%5Bproduct%5D=1063&cHash=15a66b506b8466639
3384591e58fd616




Zeitreihe potentielle Evapotranspiration
in NRW 1961 bis 2022
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Dez
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1961 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Hydrologisches Jahr
Der obere Teil zeigt die Summe in den hydrologischen Jahren (November bis Oktober) in Form eines
Stufendiagrammes. Zusatzlich ist in Rot die Tiefpass-gefilterte Zeitreine dargestellt (hervorheben der
mittelfristigen Schwankungen und langerfristigen Trends). In Grau gestrichelt sind aul3erdem die
langjahrigen Mittelwerte fur 1961-1990, 1981-2010, 1991-2020, 2001-2020 und 2011-2020 dargestellt. In
der zweiten (unteren) Komponente der Zeitreihendarstellung sind fur die einzelnen hydrologischen Jahre
die Monatssummen farblich kodiert dargestelit.

80

TLANUV Fachbericht 110, Teil IX — Projektionen zur Entwicklung der Grundwasserneubildung in NRW 2011 bis 2100 mit dem Wasserhaushaltsmodell
mGROWA und dem Regionalen Klimaprojektionen Ensemble (ReKlieEs) und regionale Steckbriefe:
https://www.lanuv.nrw.de/landesamt/veroeffentlichungen/publikationen/fachberichte?tx_cartproducts_products%5Bproduct%5D=1063&cHash=15a66b506b8466639
3384591e58fd616




Zeitreihe Grundwasserneubildung NRW
1961 bis 2022 (mGROWA)
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© Forschungszentrum Jillich, MGROWA (2022)

Der obere Teil zeigt die Summe in den hydrologischen Jahren (November bis Oktober) in Form eines
Stufendiagrammes. Zusatzlich ist in Rot die Tiefpass-gefilterte Zeitreine dargestellt (hervorheben der
mittelfristigen Schwankungen und langerfristigen Trends). In Grau gestrichelt sind aul3erdem die langjahrigen
Mittelwerte fur 1961-1990, 1981-2010, 1991-2020, 2001-2020 und 2011-2020 dargestellt. In der zweiten
(unteren) Komponente der Zeitreihendarstellung sind fur die einzelnen hydrologischen Jahre die
Monatssummen farblich kodiert dargestellt.

TLANUV Fachbericht 110, Teil IX — Projektionen zur Entwicklung der Grundwasserneubildung in NRW 2011 bis 2100 mit dem Wasserhaushaltsmodell mM"GROWA und dem Regi@
Steckbriefe: https://www.lanuv.nrw.de/landesamt/veroeffentlichungen/publikationen/fachberichte?tx_cartproducts products%5Bproduct%5D=1063&cHash=15a66b506b846663933845




Zeitreihe Grundwasserneubildung NRW
1961 bis 2022 (MGROWA)

109 mm/a
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Die langjahrigen Mittelwerte
1981-2010 sind als Grundlage
fur wasserwirtschaftliche
Planung und Genehmigung
aus heutiger Sicht ungeeignet

Minimumdekade
der Grund-
wasserneubildung

W,
1961 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
© Forschungszentrum Jiilich, mGROWA (2022) Hydrologisches Jahr

Im Sinne des Vorsorgegedankens empfehlen FliB et al. (2021), auch definierte
Trockenzeitraume von 10 Jahren fur wasserrechtliche Verfahren zugrunde zu legen.

FliB R, Baumeister C, Gudera T, Hergesell M, Kopp B, Neumann J, Posselt M. Auswirkungen des

Klimawandels auf das Grundwasser und die Wasserversorgung in Stiddeutschland. Grundwasser 2021;
26: 33-45. DOI: 10.1007/s00767-021-00477-z
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Aufbereitung der Ensemble-Projektionen

ReKIiEs-De + mMGROWA in Form von Steckbriefen

Uber mehrere Dekaden anhaltender Trend hin zu
Projizierte Grundwasserneubildung einer unterdurchschnittlichen Grundwasserneubildung

in den GroBlandschaften

Nordrhein—-Westfalens ) - '
Niederrheinisches Tiefland
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TLANUV Fachbericht 110, Teil IX — Projektionen zur Entwicklung der Grundwasserneubildung in NRW 2011 bis 2100 mit dem Wasserhaushaltsmodell
mGROWA und dem Regionalen Klimaprojektionen Ensemble (ReKlieEs) und regionale Steckbriefe:
https://www.lanuv.nrw.de/landesamt/veroeffentlichungen/publikationen/fachberichte?tx_cartproducts_products%5Bproduct%5D=1063&cHash=15a66b506b8466639
3384591e58fd616

In den Steckbriefen? sind fiir eine
Berucksichtigung in Klima-Impakt-
Studien auch extreme
Entwicklungspfade dargestellt.

Wichtige Schlussfolgerung:

Auch zuklinftig muss in NRW mit
sogenannten Minimumdekaden
gerechnet werden, d.h. in diesen
Dekaden findet eine Grundwasser-
neubildung deutlich unterhalb des
Referenzniveaus statt. Die
Grundwasserbewirtschaftung muss
zuklinftig auf wiederholte
Minimumdekaden vorbereitet sein.




Fazit

Bemessung der Entnahmen auf aktuelle mittlere Grundwasserneubildung
(+Minimumdekaden, Extreme Entwicklungspfade der Projektionen)
ausrichten, Entnahmen aus tiefen Grundwasservorkommen reglementieren

Versiegelung vermeiden, Schnelle Abflusskomponenten gering halten
(Versiegelung, Bodenverdichtung , Drainagen vermeiden / rickbauen)

Bewasserung fuhrt zu hohen Verdunstungsverlusten und Nachteilen fur
Grundwasserqualitat -> Bewasserung minimieren / effiziente
Bewasserungssysteme

Speicherfunktion und positive Wirkung von intakten org. Boden und naturl.
Vegetation auf das Kleinklima /Niederschlagsbildung fordern

Evapotranspirationsverluste aus kunstlichen Bauwerken/Seen und Anlagen
gering halten (offene Wasserflachen kunstlicher Art vermeiden, fur
Beschattung der Gewasser sorgen)

,>chwammstadt® und ,Ruckhalt von Wasser in der Flache" durfen
nicht das Grundwasserdargebot nachteilig beeinflussen! s



Mehr Infos:

m LANUV Fachbericht 110, Teil IX — Projektionen zur
Entwicklung der Grundwasserneubildung in NRW 2011

Veranderung der
langjahrigen
Mittelwerte von
1971 - 2000

zu 2071 - 2100

bis 2100 mit dem Wasserhaushaltsmodell nGROWA
und dem Regionalen Klimaprojektionen Ensemble
(ReKlieEs) und regionale Steckbriefe:

https://www.lanuv.nrw.de/landesamt/veroeffentlichungen/publikationen/fachberichte?tx cart

products products%5Bproduct%5D=1063&cHash=15a66b506b84666393384591e58fd616

Kooperationsprojekt GROWA+ NRW 2021
Teil IX

Projektionen der Grundwasserneubildung unter dem
Einfluss des Klimawandels in Nordrhein-Westfalen
mit dem Wasserhaushaltsmodell MGROWA und dem
Regionalen Klimaprojektionen Ensemble (ReKIIEs)
fur Deutschland

LANUV-Fachbericht 110

Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen
Recklinghausen 2021

Kooperationsprojekt GROWA+ NRW 2021
Teil IX

Begleitdokument zu den Steckbriefen im
LANUV-Fachbericht 110 Teil IX - Projektionen der
Grundwasserneubildung regional und landesweit
in NRW

LANUV-Fachbericht 110

Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen
Recklinghausen 2021




Mehr Infos:

m Datenbereitstellung (Download) jahrliche, mittlere, monatliche
Grundwasserneubildung 1961 bis heute (NMGROWA) landesweit im
100 x 100 m-Raster verfugbar: https://www.opengeodata.nrw.de
(Klima & Umwelt 2> Wasser - Grundwasser -
Wasserhaushaltsmodell mMGROWA — oder E-Mail an:
FachbereichS52@lanuv.nrw.de; ©° 9o me ¢ i

Information und Technik
Nordrhein-Westfalen ’ '51

b 5) 4

OpenGeodataNRW 1 Emgrowa {.}JSON  <» XML

Wasserhaushaltsmodell MGROWA

S O @ QO B hitpsi/femw.opengeodatanrwde/produkte/umwelt_klimajwasser/grundwasser/ 5 . Lizenzinformitiun:rD\ese Daten stehen unter der Datenlizenz Deutschiand - Zero - Version 2.0. Jede Nutzung ist ohne Einschrankungen oder Bedingungen zuldssig
. Datensatzbeschrelbung:m MGROWA_meta.zip
« Metadaten im (' Geoportal. NRW
OpenGeodata.NRW t = grundwasser

Langjéhrige Wasserhaushaltskomponenten im Wasserhaushaltsmodell n"GROWA als Geodatabase
(D Grundwassergleichen des Landes NRW

aw Datei Letzte Anderung Dateigrofe
§ OpenMgrowa-Wasserhaushalt_ EPSG25832_Geodatabase zip 02.06.2021 17:28:48 778 MB

(] Grundwasserkorper NRW (2. Auflage)

Langjéhrige Wasserhaushaltskomponenten im Wasserhaushaltsmodell nGROWA als TIFF
gw_koerper_2d

Datei Letzte Anderung DateigroBe
DGrundwassermessstellen NRW @ OpenMgrowa-Wasserhaushalt_EPSG25832_TIFF.zip 02.06.2021 17:31:51 92.4 MB
hygrisc B :
v Grundwasserneubildung NRW (basierend auf Wasserhaushaltsmodell nGROWA) als Geodatabase
Datei Letzte Anderung Dateigrofe
OILysimeter St. Arnold
ysstamold § GWnHeubildung_EPSG25832_Geodatabase zip 09.06.2021 11:15:33 10.0 MB

(3 Grundwasserabhangige Landskosysteme
gwaloes

(3 wasserhaushaltsmodell MGROWA
mgrowa
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LAN UV 1—; Landesamt fir Natur,

Umwelt und Verbraucherschutz

Kompetenz far ein Nordrhein-Westfalen
lebenswertes Land

Mehr Infos:

m Hydrologische

StatUSberIChte deS Landesamt Natur Klima Verbraucherschutz E‘
LAN U V N RW - Sie sind hier: Startseite LANUV » Umwelt » Wasser » Hydrologische Berichte
: [ —

Berichte zur hydrologischen Situation in

https //WWW Ia nuv.nr e Nordrhein-Westfalen ?g.%[zo_lzugfscher Status zum

» Abwasser

r

r

» Flisse und Seen Das LANUY misst k lich den Niedsrschlag. dan W, dinG J Hydrologischer Status zum
m as misst kontinuierlich den Miederschlag. den Wasserstand in Gewéassem un 31.10.2022
W- d e/u We |t/Wasse r/ » Gewasserdkologie den Grundwasserstand. So kann es aktuelle Veranderungen und mégliche Gefahren Eibalns ches Sidhie o
5 beispielsweise durch Trockenheit, Hochwasser, sich andernde Grundwasserstande oder v 9
* Gewasserchemie 31.6.2022

1 Fillstande von Talsperren, aber auch langfristige Veranderungen durch den Klimawandel
v ro Oq ISC e- » Gewasseriiberwachung erkennen und bewerten. Hydrologischer Status zum

r

»
. » Grundwasser 128:2022
be i Chte » Hochwasserschutz Aktuelle Lageberichte und Informationen des it s i
—_——— b1 Hydrologische Berichte Hochwasserinformationsdienstes des LANUV
e e Wl v tefha R n R Bt = » Zusammenfassender
O a https:/fwww.lanuv.nrw.de/umwelt/wasser/hydrologische-berichte/hydrologischer-status-nrw-28-februar- 3 s
» Lysimeter Das LANUV verdffentlich bei bevorstehenden und aktuellen Hochwasserlagen in NRW Hydrologischer Monatsbericht
@ Image - Mozills Firefox » Niederschlag regelmaRig iberregionale Lageberichte zur Einordnung der Wettersituation, dem August bis November 2021
QO B htps lanuv.nrw.de/index.php?elD=tx_cms_showpicBifile=635688md5=0ec1478588e52das » Oherflichennewsbssar Wasse_rsm_”d an delf'l ﬁochwassermeldepeg.eln def La”des_so"‘_"ie ei”e"_‘ Uh?rh”.Ck Ut!erf“.e
Beurteilung der aktuellen GW-5tande in den GWM des LANUV NRW
. I 9% I ini i f j I o e .
% l ® absolutes Minimum tle. ste-r Jemats Beurteilung der aktuellen GW-Sténde in den GWM des LANUV NRW
\ | gemessener GW-5Stand in einem

| Februar m [m M absolutes Minimum tiefster jemals
M sehr niedrig < 10 % des GW-Stands m‘ | /‘m Eémessebner GW-Stand in einem
; eptember
in einem Februar* W sehr niedrig < 10 % des GW-Stands

in einem Oktober*

niedrig <25 % des GW-Stands in
einem Februar* niedrig < 25 % des GW-Stands in

einem Oktober*
niedrig bis mittel <50 % des GW-

Stands in einem Februar* 19% niedrig bis mittel <50 % des GW-

Stands in einem Oktober*
W mittel bis hoch > 50 % des GW-

Stands in einem Februar* M mittel bis hoch > 50 % des GW-

tands in einem Oktober*
Image
W hoch > 75 % des GW-Stands in
einem Februar*

®hoch > 75 % des GW-Stands in
einem Oktober*

M sehr hoch > 90 % des GW-Stands
in einem Februar*

M sehr hoch > 90 % des GW-Stands
in einem Oktober*

M absolutes Maximum héchster
jemals gemessener GW-Stand in
* normiert auf den Schwankungsbereich der einzelnen GWM einem Oktober

* normiert auf den Schwankungsbereich der einzeinen GWM einem Februar .

3 \ \ ] [
aus: Statusbericht Februar 2023 (links), Oktober 2022 (rechts) —

M absolutes Maximum héchster
jemals gemessener GW-Stand in




Mehr Infos:

m Ergebnisdarstellungen im Klimaatlas NRW:
https://www.klimaatlas.nrw.de/klima-nrw-karte

@ 22 LANUV Klima X + hd - X
& C @ | O 8 nhttps/fwww.klimaatlas.nrw.de/klima-nrw-karte w I gy =
Startseite Klima NRW Klima NRW.Plus Klima NRW Monitoring Klima erkldrt Service
P |
O A E: 458839 N: 5517171JE,TR589 {UTM zone 32N) MaRstab 1:2.863.374
Klima NRW.Plus y: bt :
+ 559 Q. Grundwasserneubildung
_ [mm]
- C . - w
Grundwasser x| Q " - Definition
iz _ Mit Grundwasserneubildung
Transparenz = wird der Teil des Wassers im
100% O 0% Wasserkreislauf bezeichnet, der
' — als infiltrierendes Sickerwasser
den Grundwasserleiter speist.
p O Temperatur O ® € 5 | Die Grundwasserneubildung ist
) 5 g somit der Anteil des Nieder-
@ Lo s
Die Temperatur der Luft ist die g = schlags, c_ler weder Verdlfns_tet
zentrale LeitgréBe zur = 2 | noch abflieBt, sondern bis ins
Beschreibung der 2 @ | Grundwasser versickert. Die
anthropogenen S b % Grundwasserneubildung  wird
Kiimaverinderung. g (E— o Y 0O | zum einen durch die Landnut-
- 60 km i > | zung und die Untergrundgege-
B O Niederschl @ ® itschi i ledende
) Niederschlag @® obasis NRW 2023 | Fachdaten: LAN Y Zenschleberl ‘ ~ Downloadcentert{ Legenc
Die Verdnderung des
Niederschlags ist eine Folge Klimanormalperiode 1991-2020 Grundwasserneubildung
der Temperaturinderung. [mm]
1 Q 1
b'® Wisarwitschalt @ @ [ Kiimaanderungen zeigen 1961-1990  1991-2020 2071-2100 starke
.Zrundwasserzehrung
Das Handlungsfeld T (= -150)
Wasserwirtschaft s S Erundw.}sserzchrung
Informationen dber Parameter, v > -150 bis 0)
< > — 7
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Mehr Infos (LANUV NRW):

m LANUV Fachbericht 110, Teil IX —Projektionen zur Entwicklung der
Grundwasserneubildung in NRW 2011 bis 2100 und regionale
Steckbriefe:
https://www.lanuv.nrw.de/landesamt/veroeffentlichungen/publikationen/f
achberichte?tx cartproducts products%5Bproduct%5D=1063&cHash=
15a66b506b84666393384591e58fd616

m Datenbereitstellung (Download) monatliche, jahrliche und mittlere
Grundwasserneubildung 1961 bis heute (NGROWA):
https://www.opengeodata.nrw.de ; oder E-Mail an:
FachbereichS2@Ilanuv.nrw.de ;

m Ergebnisdarstellungen im Klimaatlas NRW:
https://www.klimaatlas.nrw.de/klima-nrw-karte

m Hydrologische Statusberichte des LANUV:
https://www.lanuv.nrw.de/umwelt/wasser/hydrologische-berichte
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Kompetenz fir ein Nordrhein-Westfalen
lebenswertes Land
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Dank an Herrn Dr. Frank Herrmann (FZ Julich) fur die
Uberlassung zahlreicher Darstellungen!

Dr. Sabine Bergmann

FBL 52 Grundwasser, Wasserversorgung, Trinkwasser und
Lagerstattenabbau

Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz NRW
Leibnizstr. 10
45659 Recklinghausen

Foto
P.Bergmann

Dienstort: Duisburg, Wuhanstral3e 6
Tel.: 02361-305-2209
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