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12.2.4
Ruhr

Die Ruhr entspringt am Ruhrkopf bei Winterberg und
mundet nach 219 km FlieBstrecke bei Duisburg-Ruhrort
in den Rhein. Das Einzugsgebiet umfasst eine Flache
von 4.478 km2. Die Ruhr ist im Hinblick auf Gefalle,
FlieBgeschwindigkeit und Abflussschwankungen ein
typischer Mittelgebirgsfluss, der insgesamt einen
Hohenunterschied von 667 m tberwindet. Die
Gewasser im Ruhreinzugsgebiet unterliegen vielfaltigen
konkurrierenden Nutzungen; die wichtigsten sind die
Trinkwasserversorgung und die Abwasserableitung. Im
Einzugsgebiet befinden sich 17 Talsperren. Einige der
im Sauerland gelegenen Talsperren sowie die grof3en
Fluss-Staue (z. B. Kemnader-, Baldeneysee) im Mittel-
und Unterlauf der Ruhr sind von Freizeit- und Erholungs-
nutzung gepragt. Im Oberlauf ist das Einzugsgebiet
gepragt durch land- und forstwirtschaftliche Nutzungen.

Der westliche Teil des Ruhreinzugsgebietes gehort zum
Ruhrgebiet, das als gréBtes européisches Industrie-
gebiet etwa 5 Mio. Einwohner umfasst. Er ist daher in
seiner Landnutzung sehr stark durch stadtische und
industrielle Bereiche bestimmt. In Karte 12.49 ist der
Okologische Zustand der FlieBgewdsser im Einzugsgebiet
der Ruhr nach Wasserrahmenrichtlinie dargestellt. Die
Tabelle 12.36 fuhrt die Kenndaten im Teileinzugsgebiet
Ruhr auf.

Siedlungs- und Verkehrsflachen

im Teileinzugsgebiet der Ruhr

Im Einzugsgebiet der Ruhr wohnen 2,1 Mio. Einwohner
in 76 Stadten und Gemeinden. Die Gemeinden sind
mit ihrer Gesamtflache, dem Flachenanteil sowie dem
prozentualen Anteil der Einwohner in Karte 12.50
dargestellt. Karte 12.51 gibt die befestigten Flachen
wieder. In Tabelle 12.37 und Tabelle 12.38 sind die
jeweiligen Siedlungs- und Verkehrsflachen in den
Gemeinden zusammengestellt.

Ruhr bei Bestvig



296 | Abwasserbelastungen in den Teileinzugsgebieten in Nordrhein-Westfalen | Kapitel 12

Ruhr - Okologischer Zustand der FlieBgewasser (Gesamtbewertung)

P Karte 12.49
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P Tabelle 12.36 - Teil 1

Kenndaten in der Flussgebietseinheit Rhein — Kennzahlen im Teileinzugsgebiet Ruhr

Teileinzugsgebiet

(Pegel: Hattingen/Ruhr)
Anzahl der Gemeinden
Anzahl der Einwohner

Kommunales Abwasser Anzahl Klaranlagen
Anzahl > 10.000
Abwassermenge
TOC-Fracht

N -Fracht
Pges-Fracht
AOX-Fracht
Cd-Fracht
Ni-Fracht
Cu-Fracht
Zn-Fracht
Hg-Fracht

Pb-Fracht

Industrielles Abwasser Anzahl der Direkteinleiter
Abwassermenge
TOC-Fracht

N -Fracht
Pges-Fracht
AOX-Fracht
Cd-Fracht
Ni-Fracht
Cu-Fracht
Zn-Fracht
Hg-Fracht

Pb-Fracht

Entlastetes Mischwasser [V NE——_—T——_—_—
entl. Volumenstrom
TOC-Fracht

AFS,, -Fracht
N,..-Fracht

P . -Fracht
AOX-Fracht
Cu-Fracht
Zn-Fracht
Hg-Fracht

Pb-Fracht

*Zur Frachtberechnung werden nur Direkteinleiter mit Schmutzwassereinleitungen herangezogen.

**mit Anlage Hagen-Boele (nur mechanische Behandlung)

Wasserabfluss im Kalenderjahr 2014

4.478
7”2744
1.855

1.570
76
o
- 88
n

356
2.322
2.111

171
8,76
006

2,05
1,84
0,59
0,001
0,68
253
24
342
141
8,15
0,61
0,01
0,38
0,57

3,28

< 0001
0,01

16.848
34
1189
3.398
272

68
1,70
3,06
13
0,001
1,87

* %
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P Tabelle 12.36 - Teil 2
Kenndaten in der Flussgebietseinheit Rhein — Kenndaten im Teileinzugsgebiet Ruhr

Regenwasser Einleitungen aus Regenbecken im Trennsystem
AE,b, Trennkanalisation : [ha] : 1.667

entl. Volumenstrom [Mio. m3/a] 12
Toc-fracht [t/a] 308
AFS, -Fracht [t/a] 1.047
N-Fracht [t/a] 49
P.Facht [t/a] 12
AOX-Fracht [t/a] 0,25
cu-Fract [t/a] 0,80
zn-Fracht [t/a] 5,29
Hg-Fracht [t/a]  <0,001
Pb-Fract [t/a] 1,17

Einleitungen von sonstigen, nicht an Regenbecken
angeschlossenen Trennsystemflachen
A ‘ [ha]  12.054

E,b, Trennkanalisation

entl. Volumenstrom [Mio. m3/a] 92
Toc-fracht [t/a] 2.298
AFS, -Fracht [t/a] 7.814
N-Fracht [t/a] 368
P.Fact [t/a] 92
AOX-Fracht o [t/a] 1,84
Cu-Fracht [t/a] 5,98
Zn-Fracht [t/a] 40
Hg-Fracht [t/a] 0,001
Pb-Fracht [t/a] 8,7
Abfliisse von auBerortlichen StraBen

Aco auersrtiche stragen ‘ [ha] : 14.041
entl. Volumenstrom [Mio. m3/a] 105
TOC-Fracht [t/a] 2.619
AFS, -Fracht [t/a] 8.904
N-Fracht [t/a] 419
P.Facht [t/a] 105
AOX-Fracht [t/a] 2,09
Cufracht [t/a] 6,81
Zn-Fracht o [t/a] 45
Hg-Fracht [t7a] 0,001
- va s
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P Karte 12.50
Ruhr - Siedlungsflache in den Gemeinden
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P Tabelle 12.37 - Teil 1
Siedlungs- und Verkehrsflachen in den Gemeinden im Teileinzugsgebiet Ruhr

Gemeinde

41002 Industrie- und gewerbliche Flache

41001

Baulich geprégte Flachen

41002

41006 Flache gemischter Nutzung

i Siedlungsfreifl

41006 41007 41

41008 (FKT 4100) Sportanlage
41008 (FKT 4200) Freizeitanlage

Vgrkehrsanlagen
42015 53004

chen

(0]0}] g42003/5§ 42009 42009

! (Fkt. 5330)

Altena 4155 :

Anrochte - 02 . : -
Arnsberg 1.589,8 | 7345 47,3 18,7 -
Attendorn 566,2 : 308,7 -
Bad Berleburg - - - <01 . -
Balve 304,9 184,6 . -
Bergneustadt 10,3 9.7 . -
Bestwig 298,3 17,0 178,9 | -
Bochum 2.200,3 205,9 , 801,0 -
Breckerfeld 187,2 . 12,8 04 : 1234 : -
Brilon 419,4 . 38,4 09 : 2343 : -
Buren - - - - - - - - -
Castrop-Rauxel 56 - 24 - 1,4 ¢ - - - -
Dortmund 448,4 . 19,3 51 . 35 1337 - 0,9 2,6
Drolshagen 338,3 10,4 15,9 ¢ 2446 . <0,1 - -
Duisburg 101,6 6,2 . 4.6 : 1148 - <01 . -
Ennepetal 581,2 . 30,7 ¢ 22,6 233,8 . : : 3.6 -
Ense 272,7 . 13,0 ¢ 16,5 . 153,5 ¢ 3 : - -
Eslohe (Sauerland) 251,8 . 21,4 17,0 : - 2363 . - -
Essen 3.147.7 . 2448 . :1.043,1 ¢ 20,9 -
Finnentrop 4545 32,6 292,0 16,2 -
Freudenberg - - <01 . - - -
Fréndenberg/Ruhr 443,7 . 24,2 190,9 - 16,8 -
Gevelsberg 492,8 . 29,9 198,0 - 12,5 -
Gummersbach 46 , - 7,7 - - -
Hagen 2.402,7 : 1.114,1 243,4 . .078,1 10,1 166,7 -
Halver 312,8 . 1143 246,7 33,7 ¢ 162,5 : - 45 -
Hattingen 958,7 . 2883 286,3 76,2 . 362,0 : 14,7 - 9.8 -
Heiligenhaus 2959 1114 101,2 116 ° 08 1066 3.8 - 2,2 -
Hemer 736,4 2211 153,6 71,1 ¢ : 27,1 © 2672 . - - -
Herdecke 489,3 84,3 63,8 33,8 18,0 ¢ 1,4 = 150,0 : : : 56 : -
Herne 14 - - - - 03 . : : - -
Herscheid 185,3 13,0 ¢ 3,7 1342 . 2,0 : -
Hilchenbach - - - - - -
Holzwickede 29,5 ¢ 17,8 28,1 - -
Iserlohn 1.514,7 . 1715 ¢ 663,8 - 20,8 -
Kierspe 136,7 - 39 . 71,8 11 -
Kirchhundem 409,1 20,0 - 2478 | 54 . -
Kreuztal - - - 0.8 . - -
Lennestadt 654,4 - 48,5 10,3 = 347,5 . 18,9 -
Ludenscheid 1.103,9 | 118,7 . 5346 12,0 8,2
Marienheide - - - - : : - -
Medebach 05 . - 0.3 . - - - -
Meinerzhagen 400,7 297,0 7,6 : -
Menden (Sauerland) | 1.128,2 : : 411,7 . 6,7 -
Meschede 776,9 57.4 536,4 . 19,2 -
Mo&hnesee 3424 : 192,2 - -
Mulheim a. d. Ruhr | 2.169,5 . 7244 238,4 128,0 : 682,4 . : : 251 -
Nachrodt- 159,7 23,9 60,7 10,6 6.4 91,8 1,1 - - -
Wiblingwerde i i i i i i

Neuenrade 2492 94,1 126,4 85 10,5 2,7 . 1388 : 3,1 -
Oberhausen 441,1 ¢ 41,3 48,6 16,8 19,4 ¢ 01 : 1118 : 16,0 : -
41001 Wohnbauflache 41007 Flache bes. funktionaler Pragung 42009 Platz 53004 Bahnverkehrsanlage

42009 (FKT 5330) Raststatte  42003/05 StraBenflache

42015 Flugverkehr
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P Tabelle 12.37 - Teil 2
Siedlungs- und Verkehrsflachen in den Gemeinden im Teileinzugsgebiet Ruhr

Gemeinde i i i IS Objektarten in ha

Baulich geprégte Flachen i Siedlungsfreifldchen ! . Verkehrsanlagen .
41001 | 41002 : 41006 : 41007 : 41008 : 41008 :42003/5: 42009 : 42015 : 53004 :@ 42009
: : : : (Fkt. 4100) | (Fkt. 4200) : : : (Fkt. 5330)

Olpe , 569.2 L . : :
Olsberg 434,4 ;1110 ¢ 268,2 - 1,1 -
Plettenberg 569,1 : . 1838 281,2 - 11,7 -
Radevormwald 185 49,7 ¢ 251 ¢ 13 - -
Ratingen 7 57,3 9.7 - - 159 - - -
Reichshof 7 04 62 - - 45 - - - -
Rathen ) 237,0 92,3 | 49 : 1766 . 19 - 1,4 -
Schalksmuhle 296,4 779 o - 1615 = - - -
Schmallenberg 686,5 = 458,1 = 675 . 5789 o o - -
Schwelm ) 29,7 ¢ 70 o o 04 : 11,3 o o - -
Schwerte ) 859,4 1639 o o 36 : 3699 . o L 432 55
Sprockhével 593,7 © 2259 o o 23 . 2669 o o - -
Sundern (Sauerland) | 8455 2358 = o 50 . 4477 = 2,6 -
Unna ) 1.3 14 0.2 : 29 - -
Velbert ) 949,2 4145 . 1196 51 : 4639 . 6,0 . -
Warstein ) 8154 1705 . 679 4055 5,7 -
Wenden 7 5929 = 1385 245 3484 - -
Werdohl ) 364,1 546 : 199 : o . 1598 ¢ 52 . -
Werl , N o 02 o I
Wetter (Ruhr) 4850 1358 06 : 1948 9.2 -
Wickede (Ruhr) 254,7 - 70,1 1098 48 -
Winterberg 7 252,7 - 59,2 1707 - o 49 -
Witten ) 1.237,3 2157 430,1 © - 370 -
Wuppertal ) 157,1 ¢ 745 ¢ 550 o - - -
Wilfrath ) ) 33 <01 ¢ 10 - - - -
41001 Wohnbauflache 41007 Flache bes. funktionaler Pragung 42009 Platz 53004 Bahnverkehrsanlage
41002 Industrie- und gewerbliche Flache 41008 (FKT 4100) Sportanlage 42009 (FKT 5330) Raststatte  42003/05 StraBenflache

41006 Flache gemischter Nutzung 41008 (FKT 4200) Freizeitanlage 42015 Flugverkehr
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P Karte 12.51
Ruhr - Siedlungs- und Verkehrsflachen

Fliichenanteile der ATKIS-Objektarten in
Prozent der Einzugsgebietsgrife

Verwaltungsgrenzen
[ randesgrenze
[ einzugsgeiet Rune [ ] Regierungsbezirk

s Rhein und Ruhr
Fliebgewdsser

20

Baudich gepeagre Flichen
Siedngalreiflachen
Verkehrsantagen

'] 5 10

S
ATKIS Objektarten

Ruhr

P Bauiich gepragte Flachen
- Siedlungsfreifidchen
[ verkehrsanlagen
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P Tabelle 12.38 - Teil 1
Anteile der Siedlungs- und Verkehrsflachen in den Gemeinden im Teileinzugsgebiet Ruhr

Gemeinde

41001

Anteil der Siedlungs- und Verkehrsflachen im Teileinzugsg

41002

41006

41007

i Siedlungsfreifldchen !

41008

41008 42003/

 (Fkt. 4100) | (FKt. 4200) :

ebiet R

42009

uhr nach ATKIS Objektarten in %

Verkehrsanlagen

42015

53004

! (Fkt. 5330)

Altena ‘ - -
Anrochte - - - - - - . <01 - - - -
Arnsberg 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 -
Attendorn 100,0 100,0 . 100,0 100,0 - 100,0 -
Bad Berleburg - - - - - - . <01 - - - -
Balve 100,0 100,0 100,0 100,0 -
Bergneustadt 2,1 0,1 - 7,4 -
Bestwig 100,0 100,0 100,0 100,0 -
Bochum -
Breckerfeld -
Brilon 51,8 23,3 - - 7.7 -
Buren - - - - - - - - - - -
Castrop-Rauxel 0,3 - - - -
Dortmund 4.5 0,3 100,0
Drolshagen 97,3 - -
Duisburg 4.9 <0,1 -
Ennepetal 91,1 100,0 -
Ense - -
Eslohe (Sauerland) - -
Essen 15,4 -
Finnentrop 100,0 -
Freudenberg - -
Frondenberg/Ruhr 100,0 -
Gevelsberg 100,0 -
Gummersbach - -
Hagen 100,0 -
Halver 100,0 -
Hattingen 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 - 100,0 -
Heiligenhaus 67,7 76,4 61,0 55,2 75,8 100,0 67,9 74,8 - 100,0 -
Hemer - -
Herdecke 93,1 100,0 -
Herne <0,1 - -
Herscheid 100,0 100,0 -
Hilchenbach - - - - - -
Holzwickede 8,8 19,3 27,2 36,5 - -
Iserlohn 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 -
Kierspe 36,4 37,4 50,9 24,5 100,0 -
Kirchhundem 99,4 99,7 96,8 88,7 100,0 -
Kreuztal - - - - - -
Lennestadt 100,0 -
Ludenscheid 100,0 100,0
Marienheide - - - - - -
Medebach - - -
Meinerzhagen 100,0 -
Menden (Sauerland) 100,0 100,0 -
Meschede 100,0 -
Mo&hnesee - -
Mulheim a. d. Ruhr 73,8 -
Nachrodt- - -
Wiblingwerde

Neuenrade 100,0 -
Oberhausen 15,7 10,9 -
Olpe 100,0 99,9 100,0 - B -
Olsberg 100,0 100,0 100,0 - 100,0 -
Plettenberg 100,0 100,0 100,0 - 100,0 -
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P Tabelle 12.38 - Teil 2
Anteile der Siedlungs- und Verkehrsflachen in den Gemeinden im Teileinzugsgebiet Ruhr

Gemeinde Anteil der Siedlungs- und Verkehrsflaichen im Teileinzugsgebiet Ruhr nach ATKIS Objektarten in %

Baulich gepréagte Flachen Siedlungsfreiflachen . Verkehrsanlagen

41001 : 41002 : 41006 : 41007 41008 : 41008 42003/5: 42009 : 42015 i 53004

: : : i (Fkt. 4100) : (Fkt. 4200) : : : : : (Fkt. 5330)
Radevormwald 7 48 ¢ 11 :© 224 ¢ 236 @ 02 : 116 : 11,3 - . 105 R
Ratingen 7 7 41 : 02 . 35 - - - 26 - - 10 : -
Reichshof ) | <01 - 20 e - - 09 - - -
Rathen ) ) 758 537 - 338 @ 9%5 = 664 = 1000 - 544 - 710 - . 1000 =~ -
Schalksmuhle | 1000 . 1000 : 100,0 : 100,0 : 100,0 - . 1000 : 1000 - R
Schmallenberg | 1000 . 1000 : 1000 . 100,0 : 100,0 . 100,0 : 1000 . 998 . 1000 R
Schwelm ) ) 77 . 1,7 61 54 45 108 = 69 e e R
Schwerte ) ) 999 1000 : 999 ° 1000 = 1000 ° 1000 = 999 = 957 - 1000 = 100,0
Sprockhével 7 999 : 1000 : 99,7 : 1000 . 1000 . 1000 . 959 . 1000 : - e
Sundern (Sauerland)| 100,0 @ 1000 = 100,0 = 100,0 = 1000 = 1000 - 100,0 = 100,0 - . 1000 =~ -
Unna ) ) o1 - - 05 e - 67 05 e e -
Velbert ) ) 81,7 716 - 8,0 ' 92 774 = 86 = 864 = 844 - . 1000 =~ -
Warstein 7 7 991 :+ 994 . 894 . 1000 . 1000 . 1000 . 970 . 1000 : - . 1000 : -
Wenden ) | 1000 @ 1000 :@ 1000 =~ 979 = 1000 = 1000 = 995 = 1000 = 100,0 -
Werdohl ) | 1000 : 1000 °: 1000 = 1000 = 100,0 = 1000 - 1000 = 1000 - . 1000 =~ -
Werl ) ) ) - . <01 - 69 e - <01 R e -
Wetter (Ruhr) | 100,00 . 1000 : 1000 : 100,0 : 1000 : 1000 : 1000 : 100,0 - . 1000 : -
Wickede (Ruhr) ) 98 ~ 980 776 = 9%4 = 855 -~ 935 1000 = 1000 @ 1000 - -
Winterberg ) 493 =~ 595 ° 535 303 . 41,1 = 442 = 532 = 508 - 672 -
Witten ) ) 732 =~ 746 794 . 837 = 8,2 992 761 = 792 - %6 -
Wuppertal 7 7 42 12 70 25 23 76 34 - - -
Walfrath ) 10 - <01 e - - 06 e - -
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Einleitungen aus kommunalen Klaranlagen

Das kommunale Abwasser im Einzugsgebiet der Ruhr
wird in 87 Klaranlagen biologisch behandelt. Eine
Anlage, die Klaranlage Hagen-Boele, behandelt das
Abwasser lediglich mechanisch vor Einleitung in eine
industrielle Klaranlage. Die im Jahr 2014 eingeleitete
Abwassermenge betragt 356 Mio. m3. Bezogen auf
den Jahresabfluss der Ruhr am Pegel Hattingen mit
1.570 Mio. m?3 ist die Abwassermenge bedeutsam.

ie Lage der Anlagen, mit Angaben zu Frachten (TOC,
AOX, N und P), ist Karte 12.52 und Karte 12.54 zu
entnehmen und die zugehdrigen Schwermetallfrachten
Karte 12.53 und Karte 12.55.

Um den Einfluss von Abwédssern ausgehend von kommu-
nalen Klaranlagen (KA) auf den Zustand der Gewasser
beurteilen zu kénnen, wurde flachendeckend zum einen
der Abwasseranteil der kommunalen Klaranlage bezogen
auf die Abflusskennwerte mittlerer Abfluss (MQ) und
mittlerer Niedrigwasserabfluss (MNQ) und zudem der
kumulierte kommunale Abwasseranteil bezogen auf die
Abflusskennwerte mittlerer Abfluss (MQ) und mittlerer
Niedrigwasserabfluss (MNQ) in den Gewassern ermittelt.
Unter dem kumulierten kommunalen Abwasseranteil
versteht man den Abwasseranteil der Klaranlage an

der Einleitstelle einschlieBlich der Anteile aller ober-
halb liegenden einleitenden Klarlagen bezogen auf den
mittleren Abfluss bzw. mittleren Niedrigwasserabfluss
im Gewasser. Fur diese Ermittlung wurden Uber ein
geeignetes Regionalisierungsverfahren die Kennwerte flir
MNQ und MQ aus Pegeldaten flachendeckend abgeleitet
(siehe auch Anhang E). Eine Darstellung der Ergebnisse
erfolgte in Karte 9.3.

In der Tabelle 12.39 sind die Klaranlagen im Einzugs-
gebiet der Ruhr mit einer Jahresabwassermenge gréBer

als ein Drittel des mittleren Niedrigwasserabflusses
(MNQ) sowie mit einem kumulierten Anteil groBer 33 %
aufgefuhrt. Eine Ubersicht aller Klaranlagen mit einer
Jahresabwassermenge grof3er als ein Drittel des mittle-
ren Niedrigwasserabflusses ist in Kapitel 9 in Karte 9.2
(Anteil der Abwassermenge von kommunalen Klar-
anlagen am mittleren Niedrigwasserabfluss) dargestellt.

In der Tabelle 12.40 sind die Klaranlagen im Einzugs-
gebiet der Ruhr aufgefiuhrt, die im Einzugsgebiet ober-
halb von Trinkwassergewinnungsanlagen liegen, bei
denen Oberfldchenwasser oder durch Oberflachen-
wasser beeinflusstes Rohwasser gewonnen wird (Ein-
stufung gemaB Artikel 7 WRRL). Eine Ubersicht aller
Klaranlagen, die oberhalb von Trinkwassergewinnungs-
anlagen liegen, ist in Kapitel 9 in Karte 9.4 (Kommunale
Klaranlagen im Einzugsgebiet von Oberflachenwasser-
korpern, aus denen taglich mehr als 100 m3 Trink-
wasser gewonnen wird) dargestellt.

In den Karten 12.52 und 12.54 sind die eingeleiteten
Frachten der kommunalen Kléranlagen fur die Nahr-
stoffparameter Phosphor und Stickstoff, die Kohlen-
stofffrachten berechnet als TOC sowie die AOX-Frachten
dargestellt. Erganzend dazu zeigen die Karten 12.53
und 12.55 die Schwermetallfrachten fur die Parameter
Cadmium (Cd), Quecksilber (Hg), Nickel (Ni), Kupfer (Cu)
und Zink (Zn). Grundlage fur die Frachtberechnung sind
die Daten aus der amtlichen Uberwachung. Die Frach-
tenabschatzung erfolgte gemafl der Beschreibung in
Anhang E. Zur besseren Erkennung von Belastungs-
schwerpunkten sind groBe Kladranlagen mit einer Aus-
baugroBe groBRer 10.000 EW sowie Klaranlagen mit
einer Jahresabwassermenge > 1/3 MNQ gekennzeich-
net. Klaranlagen oberhalb von Trinkwassergewinnungs-
anlagen gemaf Artikel 7 WRRL sind lila unterlegt.
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Tabelle 12.39 - Teil 1
Teileinzugsgebiet Ruhr — Kldranlagen mit einem kumulierten Abwasseranteil auf Basis der Jahresabwassermenge
aus kommunalen Kldranlagen, der im Gewasser gréBer 1/3 des mittleren Niedrigwasserabflusses (MNQ) ist

Name der Anlage |Betreiber i : : { GEWKZ : Jahres- @ MNQ :Abwasser-:Kumulierter
: abwasser- | . anteil : Abwasser-
menge . der KA i anteil
2014 MNQ* | an MNQ*
; . . ; _ [m3/a] (%] [%]
Altena Ruhrverband ' Arnsberg 35.000 N.N.** mun- : 27669534 4.939.180 0,002 8.060 8.060
: - detin Lenne : : :
Balve Ruhrverband ' Arnsberg . 17.500 :Hoénne : 2764  2.147.368 28 63
Bochum-Olbachtal Ruhrverband | Arnsberg : 300.000 : Oelbach : 27692 24.293.003 580 580
Breckerfeld Ruhrverband : Arnsberg 8.000 : Epscheider 276876 767.157 327 327
Bach
Brilon Ruhrverband Arnsberg  24.000 Mghne 2762 1.926.149 934 934
Brilon-Scharfenberg | Ruhrverband : Arnsberg : 1.800 : Bermecke . 276214 365.336 : 153 153
Dortmund- Ruhrverband : Arnsberg 80 : Ruhr 276 18.922 17,443 <0,1 37
Klusenberg : : : : : :
Duisburg-Kasslerfeld | Ruhrverband ' Dusseldorf = 450.000  Ruhr : 276 34.237.000 5 ¢ 56
Ennepetal-Oberbauer | Ruhrverband : Arnsberg : 2.800 Dahlenbecke : 2768872 : 68.620 61 61
Ense-Bremen Ruhrverband : Arnsberg . 13.250 : Bremer Bach 27634 1.224.453 147 147
Eslohe-Bremke Ruhrverband ' Arnsberg 14.500 : Wenne 27616 2.167.065 31 36
Essen-Burgaltendorf | Ruhrverband Arnsberg  44.180 Ruhr 276 3.445.162 1 43
Essen-Kettwig Ruhrverband : Dusseldorf © 100.000 : Ruhr : 276 9.0l0.612 1 53
Essen-Kupferdreh Ruhrverband : Dusseldorf :  96.000 ' Ruhr : 276: 8.951.051 1 47
Essen-Sud Ruhrverband : Dusseldorf © 135.000 ' Ruhr i 276 14.857.398 H 47
Gevelsberg Ruhrverband : Arnsberg - 90.000 ' Ennepe : 27688  9.273.190 55 56
Hagen-Vorhalle Ruhrverband ' Arnsberg . 235.000 : Rubr : 276 27.122.420 4 39
Hattingen Ruhrverband ' Arnsberg : 100.000 : Ruhr i 276 11.287.479 2 42
Heiligenhaus- Ruhrverband : Dusseldorf 33.000 : Rinderbach 27698 4.590.779 47.752 47.752
Abtskulche : : : : : : :
Hemer Ruhrverband ' Arnsberg . 42.400 ise : 27648 9.673.230 193 193
Herscheid Ruhrverband ' Arnsberg : 9.000  Ahe . 276662 1.347.580 134 134
Iserlohn-Baarbachtal | Ruhrverband : Arnsberg . 115.000 : Baarbach : 27654 9.839.159 : 129 129
Kierspe Bahnhof Ruhrverband ' Arnsberg : 9.667 ' Volme : 2768 1.021.270 @ 0,097 33 120
Kirchhundem- Ruhrverband : Arnsberg 2.700 : Hundem 27662 398.580 0,027 46 46
Oberhundem : : : : : : : :
Lennestadt Ruhrverband * Arnsberg . 45.600 ' Lenne : 2766 10.120.720 @ 0,652 ° 49 71
Lennestadt- Ruhrverband : Arnsberg 29.800 : Lenne 2766 3.887.980 1,138 11 52
Grevenbrick : : : : : : : :
Ludenscheid- Ruhrverband : Arnsberg 62.000 : Schlittenbach | 2766852 3.219.300 0,019 527 527
Schlittenbachtal : : : : : : : :
Meinerzhagen Ruhrverband ' Arnsberg . 18.000 : Volme : 2768 2.609.020 @ 0,051 162 162
Meinerzhagen-Valbert | Ruhrverband : Arnsberg : 4.833 ' lhne . 276648 363.540 : 0,013 87 87
Méhnesee- Ruhrverband : Arnsberg 13.500 : Méhne 2762 1.760.760 0,842 7 43
Vollinghausen : : : : : : : :
Neuenrade Ruhrverband ' Arnsberg . 17.500 :Hoénne : 2764 2.741.594 @ 0,093 94 94
Olpe-Altenkleusheim | Ruhrverband : Arnsberg : 900 ' Olpe . 276642 179.580 @ 0,008 73 73
Rahmedetal Ruhrverband : Arnsberg - 55.000 : Rahmede . 276692 6.332.750 - 0,082 ° 244 244
Rathen Ruhrverband ' Arnsberg : 9.625  Kuttelbecke @ 2762194 1.019.241 = 0,035 92 92
Ruthen-Heidberg Stadtwerke : Arnsberg 100 : Moéhne 2762 3.644 0,072 0.2 101
Schalksmuhle Ruhrverband ' Arnsberg . 29.000 : Volme : 2768 3.508.380 @ 0,496 22 83
Schmallenberg Ruhrverband | Arnsberg . 15.000 :Lenne : 2766 3.325.880 29 35
Schmallenberg-Bracht | Ruhrverband : Arnsberg : 800 ' Arpe . 276162 183.960 52 52
Schmallenberg- Ruhrverband : Arnsberg 1.000 : N.N.** 27661622 91.980 97 97
Holthausen mundet in
: : : Schmalenau : : : :
Schmallenberg- Ruhrverband : Arnsberg 450  Weiste 2761612 119.136 0,007 56 56
Schwerte Ruhrverband : Arnsberg . 50.000 :Ruhr : 276 5.604.807 @ 9,124 2 38
Sundern Il Reigern Ruhrverband : Arnsberg . 35.557 Ro&hr : 27618 10.001.000 @ 0,947 34 34
Velbert-Hespertal Ruhrverband ' Dusseldorf = 19.000 ' Hesperbach @ 276972 2.031.444 0,044 147 147

*Der Abwasseranteil kann im Verhéltnis zu dem oberhalb anfallenden MNQ gréBer 100 % sein, siehe dazu Ausfihrungen im Kapitel 9 .
Die tatsachliche Gewésserrelevanz der Einleitung ist anhand der Vorortverhéltnisse zu Gberprufen.
**Gewadsserbezeichnung unbekannt
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Tabelle 12.39 - Teil 2
Teileinzugsgebiet Ruhr — Kldranlagen mit einem kumulierten Abwasseranteil auf Basis der Jahresabwassermenge
aus kommunalen Kldranlagen, der im Gewasser gréBer 1/3 des mittleren Niedrigwasserabflusses (MNQ) ist

Name der Anlage |Betreiber :im . Ausbau- | Gewasser- | GEWKZ : Jahres- : MNQ :Abwasser-: Kumulierter
Regierungs-i groBe name abwasser- anteil Abwasser-
i bezirk i der KA | anteil
: “an MNQ* | an MNQ*
[EW] (%] [%]
Volmetal Ruhrverband : Arnsberg . 45000 Volme 2768 . 0313 58 9
Warstein Ruhrverband : Arnsberg . 41.000 :Wester 27624 = 4054503 @ 0,086 @ 149 = 149
Warstein-Belecke Ruhrverband | Arnsberg . 12.044 Mohne 2762 @ 2159340 0 0678 © 10 45
Wenden Ruhrverband : Arnsberg . 28500 :Bigge 27664 @ 5110000 : 0,198 @ 8 . 82
Wetter-Albringhausen | Ruhrverband : Arnsberg . 4640 Elbsche = 276916 127.020 =+ 0012 3 35
Wickede Ruhrverband | Arnsberg . 20.000 Obergraben = 2763712 = 1.870.597 . 0,001 = 11.846 11.846
Witten-Herbede Ruhrverband : Arnsberg 20.000  Ruhr 276 1.104.505 @ 21,561 0,2 41

*Der Abwasseranteil kann im Verhéltnis zu dem oberhalb anfallenden MNQ groBer 100 % sein, siehe dazu Ausfuhrungen im Kapitel 9.
Die tatsachliche Gewésserrelevanz der Einleitung ist anhand der Vorortverhaltnisse zu Gberprifen.

Tabelle 12.40

Teileinzugsgebiet Ruhr — Klaranlagen im Abstand von bis zu 10 km im Einzugsgebiet oberhalb
von Trinkwassergewinnungsanlagen, bei denen Oberflachenwasser oder durch Oberflachenwasser
beeinflusstes Rohwasser gewonnen wird (Einstufung gemaf Artikel 7 WRRL)

Name der Anlage Betreiber :im Regierungs- : AusbaugréBe : Gewésser

- bezirk . [EW]
Altena “Ruhrverband ~ Arnsberg 35.000  Lenne

Arnsberg—Né'heim Ruhrverband Arnsberg 97.500 Ruhr
Bestwig-Velmede ~ Ruhrverband  Arnsberg  47.500  Ruhr
Dortmund—'KI'Llsenberg ~ Ruhrverband Arﬁéberg 80 . Ruhr
Essen-Burgéifendorf ~ Ruhrverband Dusseldorf 44.180 ' Ruhr
Essen-KettWig ~ Ruhrverband Disseldorf 100.060 : Ruhr
Finnentropr . RuHr\)erband Arﬁéberg 26.560 . Lenhe
Hagen-VorHélie ~ Ruhrverband Arﬁéberg 235.000 ' Ruhr
Hattingen 'Ruh'r'\)erband Arﬁéberg 100.000 .Ruh'r
Menden o Ruhrverband Afhéberg 105.000 . Ruhr
Schmallenbéfg RuHE\)erband Arﬁéberg 15.0(50 . Lenhe
Schmallenbéfg-WestfeId ~ Ruhrverband Arﬁéberg 1.700 ' Lenne
Schwerte 'Ruhrrr\rlerband Arﬁéberg 50.000 'Ruhrr
Wickede ~ Ruhrverband Afhéberg 20000 Oberrgrabern

Witten-Herbéde

Ruhrverband  Amsberg 20000  Ruhr
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P Karte 12.52

Ruhr (Ost) — Kommunale Klaranlagen — Nahrstoff- und Kohlenstofffrachten sowie AOX-Frachten
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Ruhr (West) - Kommunale Klaranlagen — Nahrstoff- und Kohlenstofffrachten sowie AOX-Frachten
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Ruhr (West) - Kommunale Klaranlagen — Schwermetallfrachten
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In den nachfolgenden Tabellen sind alle kommunalen
Klaranlagen im Teileinzugsgebiet Ruhr dargestellt.

In Tabelle 12.41 sind die kommunalen Klaranlagen
mit einer AusbaugroBe > 10.000 EW dargestellt.
Tabelle 12.42 stellt alle Klaranlagen mit einer Aus-
baugroBRe < 10.000 EW zusammen.

In Tabelle 12.41 und Tabelle 12.42 sind die kommu-
nalen Klaranlagen im Teileinzugsgebiet Ruhr mit ihren
Reinigungsleistungen und Ablaufkonzentrationen der
Nahrstoffe Phosphor und Stickstoff dargestellt. Anhand
der Reinigungsleistungen und der Ablaufkonzentra-
tionen kann abgeschéatzt werden, ob eine Anlage und
das zugehorige Kanalnetz nach den allgemein aner-
kannten Regeln der Technik betrieben werden. Gemaf
Abwasserverordnung muissen kommunale Klaranlagen
der GroBenklasse 10.001 bis 100.000 EW einen
Stickstoffuberwachungswert von 18 mg/| einhalten.
Fur Anlagen der GréBenklasse > 100.000 EW liegt
dieser Wert bei 13 mg/I. Das Verdiinnen und Vermi-
schen von Abwasser zur Einhaltung der im wasserrecht-
lichen Bescheid festgelegten Ablaufkonzentrationen

ist dabei unzulassig. Im Einzugsgebiet der Ruhr halten
samtliche Klaranlagen > 10.000 EW die geforderten
Ablaufkonzentrationen ein.

Daruiber hinaus wird die Minderung der Néahrstoffe in
den Klaranlagen betrachtet. Liegt die Minderung fur
Stickstoff unter 75 %, so wird in erster Abschatzung
Handlungsbedarf vermutet. Die Ertlichtigung dieser
Klaranlagen und Kanalnetze durch bauliche oder
betriebliche MaBnahmen ist wasserwirtschaftlich
voranzutreiben und wird vom wasserwirtschaftlichen
Vollzug in Nordrhein-Westfalen begleitet. Die Anlagen,
die eine Stickstoffminderung < 75 % aufweisen oder die
geforderte Ablaufkonzentration nicht einhalten,

sind in Tabelle 12.41 blau markiert.

Niedrige Reinigungsleistungen (N-Abbau < 75 %) sind
auf zu groBe Fremdwasserzuflisse in zahlreichen Klar-
anlageneinzugsgebieten zurtckzufuhren. Dieses
Problem hat seine Ursache in den kommunalen Kanal-
netzen. Nach Durchflihrung einiger Pilotprojekte im
niederschlagsreichen Sauerland, die vom Land bezu-
schusst worden sind, hat der Ruhrverband am
12.09.2005 mit der Bezirksregierung Arnsberg einen
Zeitplan fur Fremdwasserbeseitigungskonzepte verab-
schiedet. Danach sollen bis zum Jahr 2016 51 Klar-
anlageneinzugsgebiete im gesamten Verbandsgebiet
untersucht werden, jahrlich zwischen 5 und 11 Gebiete.
Mit jeweils einem Jahr Zeitversatz folgen diesen
Untersuchungen Integrale Entwésserungsplanungen
(IEP) gemal DWA-A 100 in den Jahren bis 2017.

Die gewonnenen Erkenntnisse sind in Verbindung mit
den Abwasserbeseitigungskonzepten durch die Kommu-
nen und teilweise durch den Ruhrverband umzusetzen.
Dies wird einen langeren Zeitraum beanspruchen, da
die erforderlichen Investitionen zur Sanierung der
Kanalisationen und teilweise der Klaranlagen im Einzugs-
gebiet erhebliche GroBenordnungen erreichen werden.
Bei den Klaranlagen mit hohen Fremdwasserzuflissen
ist die erforderliche N-Eliminationsrate von 75 % nur
langfristig erreichbar. Mit der Reduzierung der Fremd-
wasserzuflisse ist auch eine Erhdéhung der P-Minderung
zu erwarten.

Zu den einzelnen Klaranlagen kénnen folgende Informa-
tionen gegeben werden:

Fur die Klaranlagen Bestwig-Velmede, Hagen-Fley,
Liidenscheid-Schlittenbachtal, Rahmedetal, Schmallen-
berg und Volmetal wurden Fremdwasseruntersuchungen
durchgeftihrt. Die MaBnahmenumsetzung ist noch

nicht abgeschlossen. Auswirkungen sind erst in den
kommenden Jahren zu erwarten.

Durch die Berechnung der Eliminationsleistung tber
einwohnerspezifische Standardwerte fur die Zulauffracht
kann der Betrieb der einzelnen Klaranlage nicht immer
eindeutig abgebildet werden. Problematisch ist das
besonders fur Anlagen, deren tatsachliche Zulauffracht
hoher ist als die fur die Auswertung mit Standardwerten
ermittelte Zulauffracht. Dies betrifft vor allem Klar-
anlagen, deren Zulauffracht aufgrund von Abwasser-
zufltssen, z. B. durch Gewerbe oder Deponiesicker-
wasser, hohe Belastungen aufweisen. Dies gilt besonders
fur die Klaranlagen Ludenscheid-Schlittenbachtal,
Rahmedetal und Volmetal.

Fur die Klaranlage Altena ist die Fremdwasserunter-
suchung des Ruhrverbandes abgeschlossen. Die Stadt
Altena und die Gemeinde Nachrodt-Wiblingwerde
werden auf dieser Basis in den kommenden Jahren
weiter MaBnahmen durchfiihren, um den Fremdwasser-
anteil zu reduzieren.

Fur die Klaranlage Arnsberg betreibt der Ruhrverband
Ursachenforschung.

Die Klaranlage Biggetal ist durch Fremdwasserbelastung
gepragt. Nach Umsetzung der MaBRnahmen ist mit einer
Verbesserung der N-Elimination zu rechnen.

Fur die Klaranlage Brilon wird Ursachenforschung
betrieben. Ein mdglicher Verursacher kénnte im Bereich
der Indirekteinleiter zu finden sein.
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p Tabelle 12.41 - Teil 1
Teileinzugsgebiet Ruhr - Klaranlagen > 10.000 EW

Name der Anlage | Betreiber . Ausbau- iAbwasser-i P-Min- i P-Ab- : N-Min- | N-Ab- :P-Fracht N-Fracht

gréBe | anfall | derung %Iaufkonz.% derung laufkonz. : :
[EW] L/(d*EW): [%] : [mg/l] @ [%] = [mg/I] | [t/a] | [t/a]

Klaranlagen > 100.000 EW

Bochum- Ruhrverband 300.000 374 93 0,3 84 5,0 8,5 113,3
Oelbachtal

Duisburg- Ruhrverband 450000 256 @ 97 02 8 45 82 1547
Kasslerfeld : : : : : : : :
Essen-Sud Ruhrverband . 135.000 : 339 : 90 : 0,5 . 85 : 52 : 8,1 . 74,1
Hagen Vorhalle | Ruhrverband 235.000 406 88 0,5 79 5,9 14,2 154,8
Iserlohn Ruhrverband 115000 398 @ 90 05 74 75 45 696
Baarbachtal

Menden Ruhrverband 105000 453 8 04 67 84 47 = 895
100.000 EW = Klaranlage > 10.000 EW

Altena Ruhrverband 35.000 674 68 0,86 42 10,1 4,1 46,4
Arnsberg Ruhrverband . 47600 410 8 057 56 121 1,8 360
Arnsberg-Neheim | Ruhrverband 97500 233 97 026 92 38 22 353
Arnsberg- Ruhrverband 98000 295 @ 92 048 = 8 64 59 755
Wildshausen

Balve Ruhrverband 17500 527 88 041 = 8 38 08 82
Bestwig-Velmede | Ruhrverband . 47500 1361 @ 59 054 71 24 80 359
Biggetal Ruhrverband 90000 461 = 8 06l = 65 89 60 808
Brilon Ruhrverband . 24000 334 9 053 73 98 10 172
Ense-Bremen Ruhrverband 13250 402 8 046 8 = 32 06 41
Eslohe-Bremke | Ruhrverband . 14500 606 @ 78 066 72 52 14 112
Essen- Ruhrverband . 44180 250 93 049 91 = 41 = 16 = 13,4
Burgaltendorf

Essen-Kettwig | Ruhrverband . 100.000 453 8 050 8 = 34 45 306
Essen-Kupferdreh | Ruhrverband .~ 96000 373 88 066 73 92 52 710
Finnentrop Ruhrverband . 26500 547 8 037 = 638 74 14 204
Gevelsberg Ruhrverband 90000 388 8 057 8 43 53 401
Hagen Fley Ruhrverband 48500 499 8 057 67 70 35 450
Hagen-Boele* Ruhrverband . 55.000 . . . . . . .
Hattingen Ruhrverband 100000 363 = 8 065 = 8 48 73 517
Heiligenhaus- Ruhrverband 33000 404 @ 8 071 78 73 31 275
Abtsklche

Hemer Ruhrverband . 42400 735 8 036 32 105 = 35 981
Iserlohn-Letmathe | Ruhrverband . 70000 373 8 062 8 41 40 = 249
Lennestadt Ruhrverband . 45600 81 = 91 018 = 69 43 = 20 = 416
Lennestadt- Ruhrverband 2980 621 88 035 58 7.6 13 286
Grevenbrlck

Ludenscheid- Ruhrverband .~ 62000 510 @ 8 065 @ 64 76 21 251
Schlittenbachtal

Meinerzhagen | Ruhrverband 18000 399 8 059 = 8 48 16 = 131
Modhnesee- Ruhrverband 13500 523 91 032 29 170 = 05 = 265
Vollinghausen

Neuenrade Ruhrverband 17500 747 77 056 = 67 51 15 133
Plettenberg Ruhrverband .~ 34000 782 78 051 52 70 42 5672
Rahmedetal Ruhrverband . 55000 573 8 045 43 11,9 = 28 689
Schalksmuhle | Ruhrverband 29000 408 75 105 76 67 37 224
Schmallenberg | Ruhrverband 15000 87 73 057 73 37 19 120
Schwerte Ruhrverband 50.000 375 90 0,46 78 6,6 2,6 36,7
Sundern Il Ruhrverband . 35557 964 8 032 52 55 33 545
Reigern
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P Tabelle 12.41 - Teil 2
Teileinzugsgebiet Ruhr - Klaranlagen > 10.000 EW

Name der Anlage | Betreiber . Ausbau- iAbwasser-i P-Min- i P-Ab- : N-Min- | N-Ab- :P-Fracht N-Fracht

gréBe | anfall | derung %Iaufkonz.% derung laufkonz. ! :
[EW] L/(d*EW) [%] @ [mg/l] = [%]  [mg/l] | [t/a] @ [t/a]

100.000 EW = Klaranlage > 10.000 EW

Velbert-Hespertal | Ruhrverband ~ 19000 481 = 91 = 032 = 88 27 06 5,7
Volmetal Ruhrverband . 45000 538 @ 83 061 = 66 76 31 396
Warstein Ruhrverband 41000 491 = 90 035 = 66 77 15 304
Warstein-Belecke | Ruhrverband 12044 664 8 040 35 113 11 232
Wenden Ruhrverband 28.500 692 91 0,31 64 6,8 1,2 28,9
Werdohl Ruhrverband 35000 87 71 058 73 34 42 249
Wickede Ruhrverband 20000 368 = 8 071 58 131 1,2 = 232
Witten-Herbede | Ruhrverband 20000 332 79 122 95 15 12 17
*Nur mechanische Behandlung Stand: 2014

P Tabelle 12.42 - Teil 1
Teileinzugsgebiet Ruhr — Klaranlagen < 10.000 EW

Name der Anlage |Betreiber . Ausbau- iAbwasser-i P-Min- i P-Ab- | N-Min- : P-Fracht | N-Fracht

anfall derung : aufkonz.% derung aufkonz. :
L/(d*EW):  [%] @ [mg/I]  [%] @ [mg/l] [t/a]

Klaranlagen < 10.000 EW

Am Werth, Hattin- | Stadt Hattingen 250 238 <15 8,2 69 15,0 0,1 0,2
gen-Oberstiter ) ) o : ) : : : . o o
Balve-Binolen Ruhrverband . 3.000 . 341 . 90 . 0,5 . 84 . 5,2 . 0,2 . 1,6
Breckerfeld Ruhrverband . 8000 = 245 93 . 04 79 . 8,9 04 72
Brilon-Esshoff Stadtwerke Brilon 100 524 55 1,5 40 11,3 0,0 0,2
Brilon-Rixen Stadtwerke Brilon 250 547 68 1.4 69 8,6 0,0 0,1
Brilon- Ruhrverband 1.800 737 54 1.4 73 4,6 0,4 1,5
Scharfenberg ) ) o o : : : L o o
Dortmund- Ruhrverband 80 1.080 <15 6,3 <25 45,8 0,1 1,0
Klusenberg : : L (I : : : L B B -
Drolshagen- Ruhrverband 1.250 303 67 2,3 66 13,5 0,2 1,0
Bleche : : : L (I : : : (. B B
Ennepetal- Ruhrverband 2.800 125 92 0,9 69 32,1 0,1 1,9
Oberbauer , , e - : : : e — B
Eslohe Ruhrverband . 5.000 = 387 85 07 56 128 05 = 99
Gummersbach- Stadtwerke 170 1.592 <15 10,1 <25 26,2 1,0 2,6
Piene | Gummersbach o o : : : . o o
Herdecke- Technische 60 1.394 <15 1,5 <25 72,3 0,0 1,1
VoBkuhle } Betriebe Herdecke = : ) : : : L - o
Herscheid Ruhrverband . 9.000 . 788 . 85 . 0,3 : 76 . 3.4 . 0,4 45
Herscheid- Gemeindewerke 170 211 46 4,6 57 24,7 0,1 0,4
Berghagen/ Herscheid

Oberstuberg , , i (— . . . (. . B
Herscheid- Gemeindewerke 110 225 <15 11,5 <25 40,5 0,2 0.6
Kiesbert | Herscheid o o : : : L o o
Herscheid- Gemeindewerke 120 333 <15 6,5 54 19,0 0,1 0,3
Oberholte ) Herscheid o : ) : : : L o o
Herscheid- Gemeindewerke 60 2.046 <15 3,4 <25 22,0 0,3 1,7
Schonebecke Herscheid
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P Tabelle 12.42 - Teil 2
Teileinzugsgebiet Ruhr - Klaranlagen < 10.000 EW

Name der Anlage |Betreiber

Ausbau- iAbwasser-i P-Min- | P-Ab- { N-Min- | N-Ab- P-Fracht N-Fracht
gréBe | anfall | derung : laufkonz.: derung : laufkonz. ! :
[EW] iL/(d*EW): [%] [mg/1] i [%] [mg/1] | [tza] | [t/a]

Klaranlagen < 10.000 EW

Herscheid- Gemeindewerke 60 993 <15 6,5 <25 22,0 0,2 0,7

Vogelsang Herscheid :

Herscheid-Wellin | Gemeindewerke 100 173 60 4,3 86 10,1 0,0 0,1
Herscheid :

Kierspe Bahnhof | Ruhrverband 9.667 . 350 91 0,5 75 8,9 0,5 7.9

Kirchhundem- Ruhrverband 2.700 703 71 0,8 50 7,9 0,3 3.1

Oberhundem : :

Meinerzhagen- Stadt Meinerzhagen 80 * * * * * * *

Ebberg : :

Meinerzhagen- Stadt Meinerzhagen 230 576 <15 9,0 <25 32,8 0,3 1,0

Hardenberg : :

Meinerzhagen- Stadt Meinerzhagen 180 759 <15 11,4 <25 46,3 0,4 1,7

Lengelscheid :

Meinerzhagen- Ruhrverband 4.833 246 96 0,3 70 14,4 0,1 4.8

Valbert : :

Meinerzhagen Stadt Meinerzhagen 200 514 <15 7.7 <25 34,0 0,2 1,0

Worbscheid :

Olpe- Ruhrverband 900 432 88 0,5 47 16,1 0,1 2,4

Altenkleusheim :

Olpe- Ruhrverband 900 596 50 1,7 56 8,9 0,3 1,4

Oberveischede :

Ruthen Ruhrverband . 9.625 436 90 0,4 <25 26,4 0.4 22,3

Ruthen-Heidberg | Stadtwerke Rithen . 100 . 666 <15 7.4 <25 37,8 0,0 0,1

Schalksmuhle- Stadt Kierspe 60 1.108 <15 53 <25 23,7 0,1 0,4

Rélvede :

Schalksmuhle- Gemeinde 300 1.752 <15 9,9 <25 18,0 0,6 1,7

Winkeln Schalksmuihle :

Schmallenberg- Ruhrverband 800 698 76 0,7 46 8,6 0,1 1,6

Bracht :

Schmallenberg- Ruhrverband 1.000 350 85 1,0 73 12,0 0,1 0,8

Holthausen

Schmallenberg- Ruhrverband 1.000 1.310 <15 1,7 <25 6,1 0,3 0,9

Nordenau

Schmallenberg- Ruhrverband 1.700 1.248 <15 1,3 <25 13,5 0,6 5,8

Westfeld :

Schmallenberg- Ruhrverband 450 833 42 1,6 <25 13,8 0,1 1,3

Wormbach : :

Sundern- Stadtwerke Sundern 65 378 59 2,2 69 9,5 0,0 0,1

Brenschede : :

Sundern- Stadtwerke Sundern 78 337 <25 6,7 40 20,5 0,1 0,2

Réhrenspring :

Wetter- Ruhrverband 4.640 176 82 1,7 49 32,5 0,2 4,1

Albringhausen

Winterberg- Ruhrverband 4.950 1.316 59 0,6 44 4,8 0,7 6.3

Niedersfeld : : : : :

*Bei der Probenahme wurde keine Abwassermenge bzw. kein Konzentrationswert bestimmt oder Stand: 2014

es lagen im Betrachtungszeitraum weniger als 3 Messwerte vor.
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Fur die Klaranlage Eslohe-Bremke ist die Fremdwasser-
untersuchung des Ruhrverbandes abgeschlossen.
MafBRnahmen zur Reduzierung des Fremdwasseranteiles
sind in Zukunft von der Stadt Schmallenberg, der
Gemeinde Eslohe und dem Ruhrverband durchzufihren.
Die geforderte N-Minderung sollte dadurch erreicht
werden.

Die Klaranlage Essen-Kupferdreh halt die Anforderungen
des Anhangs 1 der Abwasserverordnung und des wasser-
rechtlichen Erlaubnisbescheides sicher ein. Fur diese
Anlage gibt die Berechnung der Eliminationsleistung mit
dem verwendeten Ansatz einer theoretischen einwohner-
spezifischen Stickstoffzulauffracht jedoch nicht die
tatsachlichen Verhaltnisse wieder. Die tatsachliche
Zulauffracht ist aufgrund der Mitbehandlung des stark
stickstoffhaltigen Schlammwassers der Klarschlamm-
behandlungsanlage Halde-Langenbrahm wesentlich héher.
In der Klarschlammbehandlungsanlage Halde-Langen-
brahm werden die Schlamme der Klaranlagen Essen-
Kettwig, Essen-Kupferdreh und Essen-Sud behandelt.

Far die Klaranlage Finnentrop ist die Fremdwasserunter-
suchung des Ruhrverbandes abgeschlossen. Die vor-
geschlagenen MaBnahmen im Bereich der Gemeinde
Finnentrop zur Reduzierung des Fremdwasseranteiles
sollten dazu fuhren, die geforderte N-Elimination in den
nachsten Jahren zu erreichen.

Far die Klaranlage Hemer ist die Fremdwasserunter-
suchung des Ruhrverbandes abgeschlossen. Die Stadt
reduziert anhand der Ergebnisse die Fremdwasser-
quellen. Spurbare Ergebnisse sind aber erst in ein paar
Jahren zu erwarten. Weiterhin erfolgt inzwischen eine
Deammonifikation des Schlammwassers. Eine Verbesse-
rung wird erwartet.

Bei der Klaranlage Iserlohn-Baarbachtal ist die Berech-
nung der Eliminationsleistung tber einwohnerspezifische
Standardwerte hier nicht anwendbar. Unter Zugrunde-
legung der Werte aus der Selbstiiberwachung leistet

die Klaranlage eine Stickstoffminderung von tber 75 %.

Fur die Klaranlage Lennestadt ist die Fremdwasser-
untersuchung des Ruhrverbandes abgeschlossen. Die
notwendigsten MaRnahmen zur Reduzierung des Fremd-
wasseranteiles im Bereich der Stadte Schmallenberg
und Lennestadt sowie der Gemeinde Kirchhundem
sollten dazu fuhren, die geforderte N-Elimination in

den néachsten Jahren zu erreichen.

Fur die Klaranlage Lennestadt-Grevenbriick ist die
Fremdwasseruntersuchung des Ruhrverbandes abge-
schlossen. MaBBnahmen zur Reduzierung des Fremd-
wasseranteiles sind in Zukunft von der Stadt Lennestadt

und der Stadt Attendorn durchzufuihren. Die geforderte
N-Elimination sollte dann erreicht werden kénnen.

Der Umbau der Klaranlage Menden ist genehmigt und
erfolgt in 2015.

Far die Klaranlage Méhnesee-Véllinghausen ist die
Fremdwasseruntersuchung abgeschlossen und Fremd-
wasserbelastungen sind vorhanden.

Fur die Klaranlage Neuenrade ist die Fremdwasser-
untersuchung des Ruhrverbandes abgeschlossen.
MafBnahmen zur Reduzierung des Fremdwasseranteiles
sind in Zukunft von der Stadt Neuenrade durchzuftihren.
Der geforderte Wert der N-Elimination sollte dann
erreicht werden kénnen.

Die Klaranlage Plettenberg verfligt tiber eine Schlamm-
wasserbehandlung, wodurch die N-Elimination weiter-
gehend verbessert wird. MaBnahmen zur Fremdwasser-
sanierung werden durchgeflhrt.

Fur die Klaranlage Sundern Il Reigern ist die Fremdwasser-
untersuchung des Ruhrverbandes abgeschlossen.
MafBnahmen zur Reduzierung des Fremdwasseranteiles
sind vorgesehen. Die N-Elimination sollte sich daraufhin
nach und nach verbessern.

Fur das Einzugsgebiet der Klaranlagen Warstein und
Warstein-Belecke ist die Fremdwasserermittlung des
Ruhrverbandes abgeschlossen. Die Stadt reduziert anhand
der Ergebnisse die Fremdwasserquellen. Spurbare
Ergebnisse sind aber erst in ein paar Jahren zu erwarten.

Die Klaranlage Wenden wurde zur weitergehenden Stick-
stoffelimination umgebaut. Die erweiterte Kléranlage
Wenden wurde Mitte 2011 in Betrieb genommen. Der
erhoéhte Fremdwasseranfall von mehr als 200 % kann
jedoch weiterhin zu einer Unterschreitung der Elimina-
tionsrate fuhren.

Fur die Klaranlage Werdohl wurden im Rahmen der
Fremdwasseruntersuchungen zahlreiche Fremdwasser-
schwerpunktbereiche ermittelt. Trotz extrem hoher
Fremdwasserbelastung wird eine N-Elimination von

73 % erreicht.

Die Klaranlage Wickede hat die geforderte N-Elimination
aufgrund von Zuflussschwankungen aus Indirekteinlei-
tungen nicht erreicht. Losungsvarianten werden zurzeit
erarbeitet.

Gute bzw. hervorragende Stickstoffreinigungsleistungen
werden in den 5 in Tabelle 12.43 aufgefthrten Klaranlagen
erbracht.
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P Tabelle 12.43
Kléranlagen > 10.000 EW im Teileinzugsgebiet Ruhr mit hervorragender Stickstoffreinigungsleistung

Name der Anlage i Betreiber

‘ Ruhrverband

Witten-Herbede

Arnsberg-Neheim ‘ Ruhrverband
Essen-Burgaltendorf ‘ Ruhrverband
Duisburg-Kasslerfeld ‘ Ruhrverband
Velbert-Hespertal ‘ Ruhrverband

Eine besondere Belastung der kommunalen Klaranlagen
erfolgt durch indirekteinleitende industrielle Betriebe.
Geman Artikel 11 der Kommunalabwasserrichtlinie
(Richtlinie 91/271/EWG) muss industrielles Abwasser,
das in Kanalisationen und kommunale Abwasserbehand-
lungsanlagen eingeleitet wird, vorbehandelt werden.
Diese Anforderungen werden in den kommunalen
Entwasserungssatzungen umgesetzt. Aufgrund ihrer
potenziellen stofflichen Belastung des Abwassers sind
insbesondere die Indirekteinleiter der Branchen Che-
mische Industrie (Anhang 22 AbwV), Abfallbehandlung
(Anhang 27 AbwV), Papierindustrie (Anhang 28 AbwV),
Metallbe- und -verarbeitung (Anhang 40 AbwV)

sowie der Oberirdischen Ablagerung von Abféllen
(Anhang 51 AbwV) landesweit von besonderer Bedeu-
tung (Karte 12.56). In diesen Bereichen bestehen hohe
Anforderungen an die Vorbehandlung vor Einleitung

in das offentliche Kanalnetz, gleichzeitig stellen diese
Indirekteinleiter einen potenziellen Belastungsschwer-
punkt fur die kommunalen Klaranlagen dar.

Zur Weiterentwicklung der qualitativ hochwertigen
Abwasserbeseitigung und zur Zielerreichung geman
Wasserrahmenrichtlinie bzw. Wasserhaushaltsgesetz in
Nordrhein-Westfalen ist es erforderlich, sich nicht nur
mit den klassischen hauslichen Abwasserinhaltsstoffen
auseinanderzusetzen, sondern auch den Eintrag von
Mikroschadstoffen in die aquatische Umwelt zu ver-
mindern. Die Verwendung von Mikroschadstoffen

fuhrt zu nachweisbaren Belastungen der Gewasser in
Nordrhein-Westfalen; dies belegen auch die Monitoring-
ergebnisse 2009-2011.

AusbaugroBBe N-Minderung N-Ablaufkonz.

[EW] [%] [mg/1]
20.000 95 1,5
97.500 92 : 3.8
44180 91 4,1
450.000 89 4,5
19.000 88 2,7

Die Landesregierung hat daher in den Bereichen Trink-
wasser und Abwasser in den letzten Jahren umfassende
Projekte, MaBnahmen und Initiativen gestartet. Dies ist
umso notwendiger, als der Eintrag anthropogener Mikro-
schadstoffe in die Umwelt in Zukunft weiter zunehmen
wird: So steigt beispielsweise der Arzneimittelkonsum -
auch aufgrund einer dlter werdenden Gesellschaft und
des medizinischen Fortschritts — kontinuierlich.

Eingenommene Arzneimittel werden Gber Urin und
Faeces in teilweise unveranderter, teilweise in metabo-
lisierter Form wieder ausgeschieden. Diese anthropo-
genen Mikroverunreinigungen (siehe Kapitel 9) gelangen
mit dem Abwasser in die kommunalen Klaranlagen. In
der biologischen Reinigungsstufe findet stoffspezifisch
nur ein eingeschrankter Abbau statt.

Eine besondere Belastung fir kommunale Klaranlagen
kénnen Krankenhausabwasser darstellen, da diese im
Regelfall nicht tber eine eigene Abwasserbehandlung
verfligen und das mit pharmazeutischen Rickstanden
belastete Abwasser tiber das Kanalnetz in die jeweilige
kommunale Klaranlage geleitet wird. Von den 88 kom-
munalen Klaranlagen im Ruhreinzugsgebiet behandeln
33 Klaranlagen das Abwasser aus Krankenhausern mit.
In Tabelle 12.44 sind die kommunalen Klaranlagen im
Teileinzugsgebiet Ruhr dargestellt, denen Abwasser aus
Krankenhdusern zuflieBt. Betrachtet wurde jeweils die
Anzahl der Betten im Krankenhaus bezogen auf die An-
zahl der an die Klaranlage angeschlossenen Einwohner.

In der Tabelle 12.45 sind die Aktivitaten der Klaranlage
Schwerte, die zur Eliminierung von Mikroschadstoffen
beitragen, aufgeftihrt.
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P Karte 12.56
Ruhr — Relevante industrielle Indirekteinleitungen der folgenden Anhange der Abwasserverordnung:
Chemische Industrie (Anhang 22 AbwV), Abfallbehandlung (Anhang 27 AbwV), Papierindustrie (Anhang 28 AbwV),
Metallbe- und -verarbeitung (Anhang 40 AbwV), Oberirdische Ablagerung von Abfallen (Anhang 51 AbwV)
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P Tabelle 12.44

Teileinzugsgebiet Ruhr — Kommunale Klaranlagen, in denen Abwasser aus Krankenhdusern mitbehandelt wird

Name der Anlage

Ludenscheid-
Schlittenbachtal
Warstein
Essen-Burgaltendorf
Hemer

Heiligenhaus-Abtskiiche

Schmallenberg
Brilon
Hagen-Vorhalle
Biggetal

Wickede

Arnsberg
Bochum-Oelbachtal
Schwerte
Arnsberg-Neheim
Eslohe-Bremke
Balve
Essen-Kupferdreh
Lennestadt

Altena
Iserlohn-Baarbachtal
Arnsberg-Wildshausen
Sundern Il Reigern
Bestwig-Velmede
Hattingen

Essen-Sud
Duisburg-Kasslerfeld
Werdohl

Plettenberg
Essen-Kettwig
Hagen-Fley

Menden
Iserlohn-Letmathe
Volmetal

p Tabelle 12.45

Betreiber

Ruhrverband

Ruhrverband
Ruhrverband
Ruhrverband
Ruhrverband
Ruhrverband
Ruhrverband
Ruhrverband
Ruhrverband
Ruhrverband
Ruhrverband
Ruhrverband
Ruhrverband
Ruhrverband
Ruhrverband
Ruhrverband
Ruhrverband
Ruhrverband
Ruhrverband
Ruhrverband
Ruhrverband
Ruhrverband
Ruhrverband
Ruhrverband
Ruhrverband
Ruhrverband
Ruhrverband
Ruhrverband
Ruhrverband
Ruhrverband
Ruhrverband
Ruhrverband
Ruhrverband

im |
: Regierungs- !

: bezirk

Arnsberg

: Arnsberg
Arnsberg
Arnsberg

DUSSeIdo:rf

. Arnsberg
' Arnsberg
' Arnsberg
' Arnsberg
. Arnsberg
' Arnsberg
. Arnsberg
. Arnsberg
. Arnsberg
: Arnsberg

Arnsberg

. Di]sseldorrf
' Arnsberg
' Arnsberg
. Arnsberg
. Arnsberg
' Arnsberg
' Arnsberg
. Arnsberg
: Dusseldorf

DUSSeIdorrf

: Arnsberg
: Arnsberg

D'L'lsseldorrf

' Arnsberg
. Arnsberg
. Arnsberg
: Arnsberg

Ausbau-
groBe
[EW]

62.000

41.000
44.180
42.400
33.000
15.000
24.000
235.000
90.000
20.000
47.600
300.000
50.000
97.500
14.500
17.500
96.000
45.600
35.000
115.000
98.000
35.557
47.500
100.000
135.000
450.000
35.000
34.000
100.000
48.500
105.000
70.000
45.000

. Abwasser-

anteil der

KA an MNQ

[%]
527

149

193
47.752
29

934

12
11.846

580

NN R MW OIN DN

o1
9]

Anzahl
Kranken-
hauser

R R R RN R R AN NNMRNERENDNRRBNRRNDNNDANRRNDNOO B R R WHN

Bettenzahl

%-Anteil

gesamt Betten an

1.239 7.17
454 3,86
1.024 3,05
710 1,97
503 1,62
150 1,47
194 1,28
2.252 1,23
683 1,19
122 1,06
207 1,01
1.801 1,01
399 0,97
521 0,95
92 094
90 0,81
523 0,79
187 0,73
145 0,72
479 0,71
257 0,68
179 0,63
190 0,62
438 0,59
696 0,58
1.300 0,52
110 0,52
145 0,50
259 0,48
138 0,40
218 0,32
90 025
28 010

Teileinzugsgebiet Ruhr — Aktivitdten zur Eliminierung von Mikroschadstoffen in Klaranlagen

Betreiber

Name der Anlage
Schwerte

Ruhrverband

im Regierungsbezirk

- Arnsberg

AusbaugréBe [EW]

50.000

- Aktivitat
- Klaranlagenausbau

Stand: Mai 2015
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Einleitungen aus industriellen Kldranlagen

Im Einzugsgebiet der Ruhr existieren 253 industrielle
Betriebe mit Direkteinleitungen ihres behandelten
Abwassers und ihres Kihlwassers. Insgesamt wird
eine Abwassermenge von 24 Mio. m3/a eingeleitet.
Die bedeutendsten industriellen Einleiter in die Ruhr
sind die:

e Stora Enso Kabel GmbH & Co.KG und das
Kraftwerk Elverlingsen/Werdohl sowie die
Brauerei C. & A. Veltins GmbH & Co., die
Friedrich Lohmann GmbH Werk Herbede und die
Deutsche Edelstahlwerke GmbH, Witten

(vgl. Karte 12.57 bis Karte 12.60)

In Tabelle 12.46 sind die groBRten industriellen Fracht-

einleitungen bezogen auf die Stoffe TOC, Stickstoff,
Phosphor und AOX, in Tabelle 12.47 bezogen auf die
Parameter Cadmium, Quecksilber, Nickel, Kupfer und
Zink in die Ruhr nach Menge sortiert aufgefuhrt.

Zu beachten ist, dass bei der Frachtabschatzung eine

Vorbelastung durch Entnahme von Oberfldchenwasser
nicht berlcksichtigt wurde. Eingeleitete Frachten kdnnen
teilweise durch die Vorbelastung bedingt sein. Das
Gewasser, in das die Einleitung erfolgt, erfahrt durch
diesen Anteil keine zusatzliche Belastung. In Kapitel 8
erfolgt eine detaillierte Betrachtung der Vorbelastung.
Betreiber, bei denen im Rahmen der Festsetzung der
Abwasserabgabe in der Vergangenheit eine Vorbelastung
anerkannt wurde, sind jeweils mit * gekennzeichnet.

In den Karten 12.57 und 12.59 sind die eingeleiteten
Frachten der industriellen Betriebe fur die Nahrstoff-
parameter Phosphor und Stickstoff, die Kohlenstoff-
frachten berechnet als TOC sowie die AOX-Frachten
dargestellt. Erganzend dazu zeigen die Karten 12.58
und 12.60 die Schwermetallfrachten fur die Parameter
Cadmium (Cd), Quecksilber (Hg), Nickel (Ni), Kupfer (Cu)
und Zink (Zn). Grundlage fur die Frachtberechnung
sind die Daten aus der amtlichen Uberwachung. Die
Frachtenabschatzung erfolgte gemaB der Beschreibung
in Anhang E.
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p Tabelle 12.46
TOC-, N-, P- und AOX-Einleitungen im Teileinzugsgebiet Ruhr

T0C [kg/a] N, k2]

Stora Enso Kabel GmbH & Co. KG 295.749 Stora Enso Kabel GmbH & Co. KG 44.878
Papierfabrik Hagen-Kabel : Papierfabrik Hagen-Kabel :
Elverlingsen Kraftwerk Elverlingsen, 9.506 * Elverlingsen Kraftwerk Elverlingsen, 41.729 *
Werdohl : Werdohl
Brauerei C. & A. Veltins GmbH & Co. 7.294 . VDM Metals GmbH - Werk Werdohl 9.291
Siepmann Werke GmbH & Co. KG 7.066 Siepmann Werke GmbH & Co. KG 6.100
Gesenkschmiede : Gesenkschmiede
Deutsche Edelstahlwerke GmbH, Witten, 4.052 * Brauerei C. & A. Veltins GmbH & Co. 5.977
vormals: Edelstahl Witten Krefeld GmbH :
Mark-E AG Gasturbinen-Kraftwerk 3.545 ThyssenKrupp Steel AG Werk Finnentrop 4.925
Hagen-Kabel :
Kohlberghaus GmbH 3.204 Hoesch Hohenlimburg GmbH 4.681
: Warmwalzwerk
Hoesch Hohenlimburg GmbH 2.990 Mark-E AG Gasturbinen-Kraftwerk 4.395
Warmwalzwerk : Hagen-Kabel :
Alfred Thun GmbH & Co. KG 1.018 Deutsche Edelstahlwerke GmbH, Witten, 4.271 *
: vormals: Edelstahl Witten Krefeld GmbH
Walzwerke Einsal GmbH 915 o Wagener GmbH & Co. KG Stahldrahtwerk 2.703
Markischer Kreis AEL — Abfallentsorgungs- 793 Kohlberghaus GmbH 1.840
anlage Lésenbach GmbH :
VDM Metals GmbH — Werk Werdohl 700 . Steinbruch Albus GmbH + Co. KG 1.309 .
Friedrich Lohmann GmbH Werk Herbede 629 . Friedrich Lohmann GmbH Werk Herbede 1.217 o
Plettenberger Gesenkschmiede 504 . Walzwerke Einsal GmbH 870
Deutsche Edelstahlwerke GmbH Werk: 483 Aquatherm GmbH Kunststoff-, Extrusion-, 856
Hagen-Wehringhausen : SpritzgieBRtechnik
Stora Enso Kabel GmbH & Co. KG 6.034 Stora Enso Kabel GmbH & Co. KG 536
Papierfabrik Hagen-Kabel : Papierfabrik Hagen-Kabel
Brauerei C. & A. Veltins GmbH & Co. 577 Mark-E AG Gasturbinen-Kraftwerk 14
: Hagen-Kabel
Kohlberghaus GmbH 378 Deutsche Edelstahlwerke GmbH, Witten, 14
: vormals: Edelstahl Witten Krefeld GmbH
Elverlingsen Kraftwerk Elverlingsen, 275 * Elverlingsen Kraftwerk Elverlingsen, 11
Werdohl : Werdohl
Mark-E AG Gasturbinen-Kraftwerk 175 Brauerei C. & A. Veltins GmbH & Co. 10
Hagen-Kabel :
Erholungspark Wilhelmsruh GmbH 103 Kohlberghaus GmbH 3
& Co. KG :
Siepmann Werke GmbH & Co. KG 80 VDM Metals GmbH — Werk Werdohl 3
Gesenkschmiede :
Autobahn Tank & Rast GmbH & Co. KG 76 Aquatherm GmbH Kunststoff-, Extrusion-, 2
: SpritzgieBRtechnik
Ruhr-Baumschule Fabritzius 46 Alfred Thun GmbH & Co. KG 1
UWB Mettmann :
Dirk Preuss 45 ThyssenKrupp Steel AG Werk Finnentrop
ThyssenKrupp Steel AG Werk Finnentrop 41 Enders Colsman AG
Deutsche Edelstahlwerke GmbH, Witten, 40 Steinbruch Albus GmbH + Co.KG
vormals: Edelstahl Witten Krefeld GmbH :
Barmherzige Schwestern 39 Markischer Kreis AEL — Abfallentsorgungs- 1
von der hl. Elisabeth e. V. : anlage Lésenbach GmbH
Hoesch Hohenlimburg GmbH Warmwalzwerk 36 Prinz GmbH & Co. KG 1
Alfred Thun GmbH & Co. KG 35 : A G N — Aluminium GmbH Nachrodt 0,9

*Anerkennung von Vorbelastung in zurtckliegenden Jahren, hier ist kein Abzug erfolgt; siehe Kapitel 8 zur Vorbelastung.
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> Tabelle 12.47 - Teil 1
GroBte Einleitungen der Parameter Cadmium, Quecksilber, Nickel, Kupfer und Zink im Teileinzugsgebiet Ruhr

Calig/a] | o lig/a]

Stora Enso Kabel GmbH & Co. KG 11,75 Deutsche Edelstahlwerke GmbH, Witten 0,03

Papierfabrik Hagen-Kabel : vormals: Edelstahl Witten Krefeld GmbH

Elverlingsen Kraftwerk Elverlingsen, 0,79 Elverlingsen Kraftwerk Elverlingsen, 0,01

Werdohl : Werdohl

Brauerei C. & A. Veltins GmbH & Co. 0,34 Deutsche Edelstahlwerke GmbH Werk: 0,004
: Hagen-Wehringhausen

Steinbruch Albus GmbH + Co. KG 0,08 . Steinbruch Albus GmbH + Co.KG 0,002

ThyssenKrupp Nirosta Prazisionsband 0,04 Brauerei C. & A. Veltins GmbH & Co. 0,002

GmbH Werk Dahlerbriick :

G. Rosenberg 0,04 Aquatherm GmbH Kunststoff-, Extrusion-, 0,001

Vermogensverwaltungsgesellschaft : SpritzgieBtechnik

Enders Colsman AG 0,04 : Alfred Thun GmbH & Co. KG 0,0005

A G N = Aluminium GmbH Nachrodt 0,02 ThyssenKrupp Nirosta Prazisionsband 0,0003
: GmbH Werk Dahlerbriick

Platestahl Umformtechnik GmbH 0,02 : A G N = Aluminium GmbH Nachrodt 0,0003

Stadtwerke Meinerzhagen GmbH 0,02 Markischer Kreis AEL — Abfallentsorgungs- 0,0002
: anlage Lésenbach GmbH

Markischer Kreis AEL — Abfallentsorgungs- 0,02 G. Rosenberg 0,0002

anlage Losenbach GmbH : Vermoégensverwaltungsgesellschaft

Kohlberghaus GmbH 0,02 . Enders Colsman AG 0,0002

Gebr. Kemper GmbH + Co. KG Metallwerke 0,02 . ThyssenKrupp Steel AG Werk Finnentrop 0,0002

Carl Risch Naturstein GmbH Steinbruch 0,01 Carl Risch Naturstein GmbH Steinbruch 0,0001

Iserlohn-Lasbeck : Iserlohn-Lasbeck

DURA Automotive Body & Glass Systems 0,01 Wagener GmbH & Co. KG Stahldrahtwerk 0,0001

GmbH & Co KG

Friedrich Lohmann GmbH Werk Herbede 3,18 * Elverlingsen Kraftwerk Elverlingsen, 275,04 *
! Werdohl

ThyssenKrupp Nirosta Prazisionsband 2,50 Stora Enso Kabel GmbH & Co. KG 126,03

GmbH Werk Dahlerbrtick : Papierfabrik Hagen-Kabel

Steinbruch Albus GmbH + Co. KG 1,83 Deutsche Edelstahlwerke GmbH, Witten 116,05
: vormals: Edelstahl Witten Krefeld GmbH :

Brauerei C. & A. Veltins GmbH & Co. 1,72 . Friedrich Lohmann GmbH Werk Herbede 18,46 *

Gebr. Nagel GmbH 0,95 Hoesch Hohenlimburg GmbH 7.16
: Warmwalzwerk

Plettenberger Gesenkschmiede 0,60 G. Rosenberg 2,67
: Vermogensverwaltungsgesellschaft

Enders Colsman AG 0,35 : Kinne H. GmbH & Co KG Stahldrahtwerk 2,27

Carl Risch Naturstein GmbH 0,24 Brauerei C. & A. Veltins GmbH & Co. 1,72

Steinbruch Iserlohn-Lasbeck :

G. Rosenberg 0,20 Platestahl Umformtechnik GmbH 1,66

Vermogensverwaltungsgesellschaft :

DURA Automotive Body & Glass Systems 0,17 Deutsche Edelstahlwerke GmbH 1,50

GmbH & Co KG : Werk: Hagen-Wehringhausen

Platestahl Umformtechnik GmbH 0,16 . Kohlberghaus GmbH 1,48

Wagener GmbH & Co. KG Stahldrahtwerk 0,12 Mahle Brockhaus GmbH, vormals Brock- 1,44
: haus Werk 1: ,In den Hofwiesen*

Stadtwerke Meinerzhagen GmbH 0,12 : Gebr. Kemper GmbH + Co. KG Metallwerke 1,42

A G N = Aluminium GmbH Nachrodt 0,12 Emil Turck GmbH & Cie. KG 1,18

Kohlberghaus GmbH 0,08 DURA Automotive Body & Glass Systems 1,15

GmbH & Co KG

*Anerkennung von Vorbelastung in zurtickliegenden Jahren, hier ist kein Abzug erfolgt; siehe Kapitel 8 zur Vorbelastung
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P Tabelle 12.47 - Teil 2
GroBte Einleitungen der Parameter Cadmium, Quecksilber, Nickel, Kupfer und Zink im Teileinzugsgebiet Ruhr

2 g/l

Stora Enso Kabel GmbH & Co. KG 2.722
Papierfabrik Hagen-Kabel

Elverlingsen Kraftwerk Elverlingsen, 147
Werdohl

Deutsche Edelstahlwerke GmbH, Witten, 114
vormals: Edelstahl Witten Krefeld GmbH

ThyssenKrupp Steel AG Werk Finnentrop 98
Mark-E AG Gasturbinen-Kraftwerk 44
Hagen-Kabel

Alfred Thun GmbH & Co. KG 43
Siepmann Werke GmbH & Co. KG 36
Gesenkschmiede

Kunne H. GmbH & Co. KG Stahldrahtwerk 18
Walzwerke Einsal GmbH 15
G. Rosenberg 8,72
Vermogensverwaltungsgesellschaft

Brauerei C. & A. Veltins GmbH & Co. 7,97
Wagener GmbH & Co. KG Stahldrahtwerk 7,90
Friedrich Lohmann GmbH Werk Herbede 3,48
Lindemann & Kréger GmbH 2,25
Steinbruch Albus GmbH + Co.KG 2,18
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P Karte 12.58
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Ruhr (Ost) -

Purun ssrriems e By,
O 00§ HOUD SRS NS, N TSI 06
usrppads oy MmG uenen 1R

iar ‘Le Lol 1 SOBUREELN B PRI DR AL, 1 &l

(B 'BZ) domumasy vy D 1905 ddnnaasesiy) G2

U] e b, My sbpa ) deingy bty gy

TLE] SATH W BEERA, UAANG TuamEms Ly

(0] LD L S G

(L) SPMILTRAINSOD £ 00 § HOUD S, ITuEes 53

(520 0 20 % Hgun Sefey usgnfutgiysh g0

HORUE IS0 W) RIS HUSATY T

(15 B2 mmdapirusineg pun uipog Oy 90 ¥ HEUD sl gty 29
1B 21 IRV I LU WORLD MERRNG 66

LE] B S THRD RNY 15

(1) spominprnog lagaung 45

(R IUPaY W) SO U HOD TSR] M T

(BE] e My Beg msgrgn I3

(E7) HOMD) SADAARE L SUTSNOETN 15

LS HaD Sy W s 05

PRS0 YENIOYIS DN 00 §HILD USRS AR T
(h5] mmcdapunyeneg fun 0og WA D mpeman-Budy jeesr 6
TLED (S € ' HOST) [SUDH SR DY U0 BT
(hE) Tpswmap O 50 + HIUED AUy PO ST
IR T & Brscutiey ' ¥

Ioeh paTemL uamg-sRaatay Tnding 1E

(1) ponmg pun <SSy Oy 00§ HRUD WSy § sy (T
igr) BB Bapo v 62

(L300 5§ HEeD st widtifuneyg

[E# "V} 4 0D FHIUD PaRsis SIRD) | Apog aoworTy YN €2
0 03 ¥ i Buaagmy wewiegng  0F

[LED Proussy o 00§ HAWD YUBRED WED GL

(L) HD AR SLITEIRI [0 aRund Jaly = B IL

(e} 00§ HUD sy Y § D ey §L

(L) AN WETLAS AOrTUINT USSR HOWD wummby |
[L0) Jopoeapg oy @

(1ah a0 wequatiun ymermanuol B ™ £

{1 ! e i LTe] v I

1 s U BUny o Ui allg SNeLLERpU|

end

Wzaqsbunsfiay D
azuaifaapue D

ayny Egabsbazung

Jassemabigony

YN —

arusibsfumuunsag
8 qleyaqun walay
SPAMSEIW 120 % 06 20

GunuwiusaqIymes ] awmay _M_

[e/s] woesg-uz | 62
[e/inl) weRud-noy | 56
[ey] woeig-N | £
[e/8x) woesa-BH | L0
(o] worig-po | 20

usjyoeld
Asam- uny s

Gungamng1ol ()
uaBunyig|usiyang s|eusnpy)|

180 Jyny

Buagsury yizegsbuniaiBay

PEOLAMUTY

e




Ruhr (West) - Industrielle Direkteinleiter — Nahrstoff- und Kohlenstofffrachten sowie AOX-Frachten

326 | Abwasserbelastungen in den Teileinzugsgebieten in Nordrhein-Westfalen | Kapitel 12

P Karte 12.59

oL & &2 0 oz e menmiemiy me boniy,

Wy —— L) W ssbory § wwewepur
(5] Hepet wmpunpy-Braguagudng yabwaming, &5 (1E) vdsamanms 00 03 F HOWD | sy Ir
[Lgh pfsd edspppeadau s putgimslirgesaqieany, 95 (el HouD My Ly
ﬂ#&u&w (BZ) HAWE IPRE] BesTIRAL UG (M D Tegfoaguy OF
(o) tamispamig O 00 § HpuD ssusleny, 4g (15 "B2h rammevuey s Bnoupssysy) pissy A0
(HE] D0 00 T HERUD YN URAR MERRRRUSTEIRNY © YOV 54 (1) s ey ‘o0 3¢
(4] Mo ulaaA LA+ C1E GE) Pl walbih MU LU gy 0
(1) pusneENg U, O CLEN QWD ST ey UL AEIEND PMIY I
() Mg oy, - D IS WO 1S () Bl RABAA ) WIEDY IUBUOTURINECT WTT 42
(LT HgD) [fmaueg ) umanpolg STIHMNG 06 (5] B umumpeD seeug 52
(b WS it gD Potqeucratiuy skt ddnogealy gy (15) O 'm g HRwD wmL g 52
(L) D sy ivoang ¥l (& "L ‘BT PLD oy, Uesfugaterd pasyErd uoshu g #T
£ (1 82 L0 (ea-welioy padejamdng 1 S0 § HAED oy o83 aig L Lob el Nag Z2
Vo Ui (B 920 00D + HIUD N TSRaNg TL (1} Buraieiasg sdemiang duty &g L2
M._."_ yizagsbunieiBay {16 10 HD) el mTinanpy TS 0L [T A st tnr sogsneg g1
" : : (LE ) HepeD Sopomuysy slisysoly luusa O 00 §HeUD Bessuns 8 (521 D P Ui ITResT et LTI HELD THEIMHYLE IO IHIELN3G 5
(&7 4§ 10 eysapia qEneg DY Awad 3N 59 (00 2] uerramBuEAUBDEH I LD T RAMETRRED RO
(ol ey G4V SETIage WyStaneg-Ay 09 (1 oD sepumuod 13 51
G 90 g HOwD MPYSS e LE (5 "92) ¥I0QUET-UL OS] LSMIUINES HOLUID) LSS U3S0H 1 ¥l
(vE] wapmresion W DM S0 T HRWD VeReH-ueiey e 09 Db Ha seslunpend v geameatiudusg g
(66 "L Bngng abe] 3D vaitd s LSl DY T TLgh A8 Labgetg | e e widite g SBTimsue] 01
Vo= (LT B2} HPID AT WIS 55 (1T 10} wourmasabuaany Y &
X (o "bE "HO0 HEMSD BENSEYAN $5 (30 0 50§ HEeD ey § e ey
Yo . (4] Hopwg aequese feuesinduospogeay - THY SOH UM &Y (i “4E “L0) 14 0 ¥ HARSD WL PAAY §
| ) Lo (ng) yernpealuniny Summ o () wampuea oy o0 § MU LesLRU] Ly P
¥o (Lgh jegmycnliey yomyenpmagrseD oY FueR Ly (BE} DARIEN HAUD UNLANY "N B Y L
1
! 1 syzuesgh yaBungiauaa0 2REsnEY|

B } /]
. b ”m”
o>
rom yizeqsunuaifiay _H_

¥
N
RN X
" Vi | e
el 2 TR -
%) e o=
:nn X .m..nu- 3] uw . & nny 1egabsBnaug
® . ¥ X
vo= || w1 -4 X 8 tos sessemabigany ——
" ¥l [ e | L o
' o
f £ ||z — B PUN UMY —
iz vos LY e Lo
Q Vo= o L= 4]
@ B L % ¥ g o= szuaibisBumuiinssg
u - Vo : % ¥0 %- sap qreyssun uabay
s ios H i f X Hoplessng HUIMSSIN JBP G, 06 J9G0
s 2o & X - " " wW Wizegsburumbay BunuinsagmIe) sy H
: - h o
a i o ¥ n vos & [en] waeig |29
X o P o [enlwzeid-d | ¥'D
] ou . [eBu] s d-Xow | 9'19
2] e x o e [enl wzesd-ooL |0'LE
zo "._.".-_ Vas A
i 75 uslyoRI4
wo-und s
' . it ®
Burgauia-iol ()
=T usbunpz|uaiyaig ajsmsnpuy
Buagsury yizeqsbunisibey ﬁ “ISapN- JUny




327 | Abwasserbelastungen in den Teileinzugsgebieten in Nordrhein-Westfalen | Kapitel 12

Ruhr (West) - Industrielle Direkteinleiter — Schwermetallfrachten

P Karte 12.60

= [erccmsrnieray mo fonsy,
p—— ST v

(5] Hepet wmpunpy-Braguapudng wabwaming, &5 (1E) vdsamanms 00 03 F HOWD W sy Ir

(LEh A DR B PUBLIM SRR R MSIEEEA 55 (el HouD My Ly

(BT} HAWE IPRE] SesDIRAL UG (Ml D Tegfoaguy OF

(o) laymispamg O 00  HpuD ssuslesy, 4g (15 "B2h rammesuey oD Engupssysy) pissy 0

(HE] D 00 T HAD YO, UDARH NONRRRLOTEIRNY - YOV 5 (1) s ey ‘o0 3¢

(4] e ulaaA LA+ (G BE) Pl walbh MU LURLLS gy 0

(1) pusneng Uy, O LLEN QWD S asTm ey S| AEISND PMIY I

() Mg oy, - D HESN WO LS () Bt RABAA ) WIETY IUOUOTURINECT WTT 42

(LT HgD [maueg ) umanpog STIHMNG 06 (5] B umume] seeug 52

(hg) wetuguinang i), gDy Potqracnnnly it ddtnaueeely) gy (15) O 'm g HawD wmL g 52

(L) HawD sy ivoang Fl (& "L ‘BT PLD oy, Uesfugaterd pasyErd uoshu g #T

(1 82 100 (agm-oadien magmiaidng 3 60 B HSD 9aEy o83 g §Y Lok el Nag Z2

i Ui (6 920 00D + MG N TSRNE TL {1 Buraipiasg sdemiang duty &g L2
el ynzagsbuniaibay (1 "1l g wal o reswpns 0L (%1} ! =l oy sepsreg B1
be : B (e D oDy Sopaniy sy slisgoony il O &0 9 HEUD Bestauges 19 (EZ) HSUD B i IEeT Slsusd LG WD T HYLETEON SHOELN3D 81
(&7 4§ 10 eysapia qEneg DY Snad INE 59 100 2] uerermBUERAUBDEH i LD TYRAETRRED BOERO

(0l ey B4V FETIAEY EyStanRg-ATY (9 (15 oD Jepunuod 13 51

(B P ULNE) MO PSS L9019 (5 92 ¥I0QUETAIOUS | UGG WO WTHLNIEY U260 L

(vE] wapmalen WAL 1004 S0 F HAWD vipeH ueley whaeR 09 (e seslunpend v geameatiudusg ©)

(66 "L Bngng abe] 3D vaitd s LSl DY T TLgh A8 Labgeg | e e widite g SBTimsue] O)

(LT B2 HPID AL WIS 55 (12 10 wourmpasaluaany Y &

(0% "bE L0V HEMSD BENSEYAN £5 (00 0 50§ HEeD HEy § e ey

{45] HEUE waequesn sleuesiund ooty + T3V SO SUNHRA EF o 'V 100 B 90 ¥ HOWD UL PR §

(ng) yerrpealunny Summ o () wampuea ooy 50§ MU L] Ly P

(L) [graaling HOSURRMAISGNGERD DY BN Lr IBE) IPOAFION HEWE WhLNY N B Y |

1 syzuesgh yaBungiauaa0 R nEY|

]
>
LR
P . fﬂl\ _\\
p=| |59 Vo=
o

A x
= i o
Ve sizagsBunuabay
oe x = _H_

1]
. zn L srumBsapues)
o box 1%, : ]
A vos| |3 &' = mny jeegebsbnauig
b .“..__” “.-a.. ’ s G il
*_Hige ¥in ¥y e 5T yor J—
5 ¥RIE ¥ 11 Loe o —
Vo o [ £ ¥ ".w” A PUN UMY e—
] h.“.. M.M-_ [} X (%13 L
; g -
£a 2 X b £Q szusibsiumuunseg
= r'o Tow @ e s9p gieysiun uaba)
B ro | e x o= . SUBMESIN J9P B 06 JPG0
H i s HOpEssng Bununusaqiyxely sy
° -5 x x wizeqsBunisiBay . o [x |
ol Adom 1vo=iAe e : X — o
KE |5° X 4 7 Hﬂeg WIRInD |66
B Iy N | L'E
: - Y (o v [o/6s] woes 01 |10
. ver| [vecz . bo> (/4] WoriEP0 |20
mﬁ m“v 2 X uslyoeId
™ g L worume's @
i
r ; Bumauizo (O
T usbunysjuiaiyaig slewmsnpu|
Buaqsury yizegqsBunisiBey ﬁ ssop- Jumy




328 | Abwasserbelastungen in den Teileinzugsgebieten in Nordrhein-Westfalen

Regenwassereinleitungen aus Misch- und Trenn-
systemen sowie Abfliisse von auBerértlichen StraBen
Der Anteil der baulich gepragten Flachen, der Siedlungs-
freiflachen und der verkehrsrelevanten Flachen far das
Einzugsgebiet der Ruhr betragt 19 % der Gesamtflache
von 4.478 km? (s. Karte 12.48). Die fur den Nieder-
schlag abflussrelevanten Flachen nehmen mit 446 km?2
jedoch nur 10 % der Einzugsgebietsflache ein. 38 %
dieser Flachen werden im Mischsystem und 31 % im
Trennsystem entwassert. Hinzu kommen im Jahr 2014
31 % abflusswirksame StraBenflachen, die zum Grofteil
auBerortlich liegen.

In Karte 12.61 sind die zur Schmutzfrachtberechnung
herangezogenen Mischwasserbehandlungsanlagen

im Bereich der Ruhr dargestellt. Insgesamt wurden
1.157 kommunale Mischwasserbehandlungsanlagen
(RUB, SK, RU) sowie die angeschlossene befestigte
Flache von 38 Regenruckhaltebecken berticksichtigt.
Das spezifische Speichervolumen des Mischsystems
betragt im Mittel 41 m3/ha und der gebietsspezifische
mittlere langjahrige Gebietsniederschlag 1.101 mm.
Aus den in die Berechnung einbezogenen Mischwasser-
behandlungsanlagen wurde im Auswertungszeitraum
2014 eine Abwassermenge von ca. 34 Mio. m3 in die
Gewasser entlastet. Die errechnete TOC-Fracht betrug
1.189 t/a (AFS,, 3.398t/a, N 272 t/a, P, 68 t/a,
Cu 3t/a, Zn 13 t/aund AOX 1,7 t/a).

Neben den kommunalen Mischwasserbehandlungsanlagen
sind bei den direkteinleitenden Industriebetrieben
Regenbecken vorhanden, die verunreinigtes Nieder-
schlagswasser speichern. Im Einzugsgebiet der Ruhr
sind dies 13 Regenbecken und -entlastungsanlagen,
die auch in Storféllen zur Verfugung stehen. Diese
Anlagen werden nicht in die Berechnung der Misch-
systemschmutzfrachten einbezogen, da im industriellen
Bereich Mischsysteme dazu dienen, stark belastetes
Niederschlagswasser von durch Produktion verun-
reinigten Flachen bzw. von Umschlagplatzen einer
Abwasserbehandlung zuzufihren; es erfolgen i. d. R.
keine Abschlédge bei Regenereignissen.

In Karte 12.61 ist fur die jeweiligen Teileinzugsgebiete
die Anzahl aller Regenbecken (Regenuberlaufe, Regen-
Uberlaufbecken, Stauraumkanale, Regenriickhaltebecken
sowie Regenriickhaltebecken in funktionaler Einheit mit
einem anderen Sonderbauwerk) angegeben. Dartiber
hinaus sind das gesamte im Teileinzugsgebiet zur Misch-
wasserbehandlung bzw. -speicherung zur Verfiigung
stehende Beckenvolumen sowie die an diese Becken
angeschlossene befestigte Flache dargestellt. Die fir die
Teileinzugsgebiete errechnete Schmutzfracht ist fur den
TOC ausgewiesen und als Saule grafisch dargestellt.

Die Beschreibung der Berechnung der Schmutzfrachten
im Misch- und Trennsystem ist im Kapitel 5.3 und im
Anhang E aufgefuhrt.

Karte 12.62 zeigt die kommunalen und industriellen
Regenwasserbehandlungsanlagen im Trennsystem.
Insgesamt sind 39 Regenklarbecken und 121 Regen-
rickhaltebecken im Trennsystem in Betrieb. Zusétzlich
wird Uber einen Retentionsbodenfilter behandlungs-
bedurftiges Niederschlagswasser geleitet. Es sind
1.667 ha befestigte Flache an kommunale und indus-
trielle Regenklarbecken und Regenrickhaltebecken im
Trennsystem angeschlossen; der GroBteil der Trenn-
systemflache ist ohne Anschluss an eine Vorbehand-
lungseinrichtung (12.054 ha). Die aus kommunalen
und industriellen Trennsystemregenbecken eingeleitete
TOC-Fracht betrug 308 t/a (AFS, 1.047 t/a,

Nges 49 t/a, Pges 12t/a,Cult/a, Zn 5t/aund

AOX 0,2 t/a) und die von sonstigen, nicht an Regen-
becken angeschlossenen Trennsystemflachen abge-
flossene TOC-Fracht 2.298 t/a (AFS, 7.814 t/a,
N, 368 t/a, P 92 t/a, Cu 6 t/a, Zn 40 t/a und
AOX 1,8 t/a). Zusétzlich sind im Auswertungszeit-
raum 2014 (zum GroBteil auBerortlich) 2.619 t TOC
von StraBenflachen abgeflossen (AFS, 8.904 t/a,

N, 419 t/a, P 105 t/a, Cu7 t/a, Zn 45 t/a und

ges

AOX 2,1 t/a).

In Karte 12.63 sind die Nahrstofffrachten aus Trenn-
und Mischsystemen aufgefuhrt und in Karte 12.64

die Schwermetallfrachten fur Kupfer (Cu) und Zink (Zn),
ebenfalls aus Trenn- und Mischsystemen.
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P Karte 12.62

Ruhr - Trennsysteme und StraBen — Kohlenstofffrachten
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P Karte 12.63

Ruhr — Néahrstofffrachten aus Trenn- und Mischsystemen
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P Karte 12.64

Ruhr — Schwermetallfrachten aus Trenn- und Mischsystemen
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In Tabelle 12.48 sind die Frachteintrage in das Teil-
einzugsgebiet Ruhr aus verschiedenen Quellen dar-
gestellt. Bei Frachten aus StraBReneinleitungen ist zu
bericksichtigen, dass ein bislang nicht zu quantifizie-
render Anteil des Niederschlags straBennah versickert.
In Abbildung 12.4 sind die Abwassermengen und die
Frachten, aufgeschlisselt nach den verschiedenen
Eintragspfaden, fur das Teileinzugsgebiet Ruhr grafisch
aufbereitet. Mit 57 % der eingeleiteten Abwassermenge

Tabelle 12.48

liefern auch hier die kommunalen Abwasserbehand-
lungsanlagen den groBten Gewassereintrag, dies spie-
gelt sich auch in den hohen prozentualen Anteilen der
Frachteintrage wider. Bei Kupfer und Zink resultieren die
Haupteintrage aus Einleitungen von StraRenabflissen
und aus Trennsystemen. Die Quecksilbereintrage resul-
tieren zu ahnlich groBRen Teilen aus den kommunalen
Einleitungen, den Regenwassereinleitungen aus Trenn-
systemen und den Regenwasserabfllissen von Straf3en.

Uberblick tiber die Frachteintrage im Teileinzugsgebiet Ruhr

Ruhr Gesamt- kommunale industrielle

fracht :  Einleitungen Einleitungen

[t/a] | [t/a]l | [%] [t/a] | [%]
TOC 9.078 2.322 26 342 4
N,eo 3360 2111 63 141 4
P 456 171 37 815 2
AOX 15 876 57 061 4
Cu 19 184 10 057 3
Zn 107 059 1 328 3
Hg 0,004 0,001 31 00001 1
Pb 22 068 3 00l 005

p Abbildung 12.4

¢ MS-Einleitungen : TS-Einleitungen StraBen-

: einleitungen

[t/a] | [%] @ [t/a] = [%] & [t/a]l @ [%]
1.189 13 2.606 29 2.619 29
272 8 417 12 419 12
68 15 104 23 105 23
1,70 11 2,09 14 2,00 14
306 16 678 36 681 36
13 12 45 42 45 42
0,001 17 0,001 26 0,001 26
1,87 8 991 44 995 44

Frachten aus kommunalen und industriellen Einleitungen im Teileinzugsgebiet Ruhr (in %)
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: Mio. m3/a

3.360
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Gesamt

Bl  Regenwasserabflusse
von Uberwiegend
auBerortlichen StraBen
Regenwasserentlastung
aus Trennsystemen

B Mischwasserentlastung

% Industrielle
Direkteinleitungen

B Kommunale
Abwasserbehandlung

Cu Zn Hg
19 107 0,004
t/a t/a t/a Stand: 2014



