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12.2.3
Emscher

Die Emscher entspringt stidéstlich von Dortmund und
mundet nach einer Gewasserstrecke von 83 km bei
Dinslaken in den Rhein. Auf dieser FlieBstrecke tber-
windet die Emscher einen Héhenunterschied von

122 m. Die Emscher und ihre Nebengewéasser werden
bis heute stark durch den Menschen beansprucht. Die
Einleitung von hauslichem und industriellem Abwasser,
Grubenwasser, die Flachenversiegelung und der Verkehr
haben einen erheblichen Einfluss auf Wasserqualitat
und Lebensraum im Gewasser. Die Gewésser wurden,
mit Ausnahme weniger Oberlaufe, als offene Abwasser-
sammler mit Sohlschalen ausgebaut und sind entspre-
chend naturfern. Die Reinwasserlaufe, also die Gewasser-
abschnitte, die von Abwassereinleitungen freigehalten
wurden, haben aber zum Teil noch erhebliche 6kologi-
sche Potenziale. Im Rahmen des 1991 beschlossenen

Projektes ,,Emscherumbau® werden aktuell neue
Abwasserkanale gebaut und die Gewasser 6kologisch
umgestaltet. Diese Ruckverwandlung in ein naturnahes
Gewassersystem soll bis 2020 abgeschlossen sein.

In Karte 12.37 ist der 6kologische Zustand der FlieB3-
gewasser im Einzugsgebiet der Emscher nach Wasser-
rahmenrichtlinie dargestellt. Die Tabelle 12.27 fuhrt
die Kenndaten im Teileinzugsgebiet Emscher auf.

Siedlungs- und Verkehrsflachen

im Teileinzugsgebiet der Emscher

Das 856 km? groBBe Einzugsgebiet der Emscher ist mit
2,1 Mio. Einwohnern sehr dicht besiedelt. 22 Stadte
und Gemeinden liegen ganz oder zum Teil in dem Gebiet.
Die Gemeinden sind mit ihrer Gesamtflache, dem
Flachenanteil sowie dem prozentualen Anteil der
Bevolkerung in Karte 12.38 dargestellt. Karte 12.39
gibt die befestigten Flédchen wieder. In Tabelle 12.28
und Tabelle 12.29 sind die zugehorigen Siedlungs- und
Verkehrsflachen in den Gemeinden zusammengestellt.

Emscher bei Dortmund
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P Karte 12.37

Emscher - Okologischer Zustand der FlieBgewasser (Gesamtbewertung)
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P Tabelle 12.27 - Teil 1
Kenndaten in der Flussgebietseinheit Rhein — Kenndaten im Teileinzugsgebiet Emscher
Teileinzugsgebiet [kmz] 856
,,,,,,,,, [ . 3
[km] = B 3347

Wasserabfluss im Kalenderjahr 2014 ‘ ‘
(Pegel: Schermbeck/Lippe) - [Mio. m3/a] . 421

""""""""""""""""" L 22
"""""""""" Mio] 21

LIS Anzahl Klsranlagen [-] - - 4
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, . 4

,,,,,,,,,,,,,,, [Mio. m*/a] 573

[t/a] 5.461

""""""""""" [t/a]  3.592

""""""""""" [t/a] 289

""""""""""" [t/a] 9,35

""""""""""" [t/a] O

o o val 266

[t/a] 445

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, (t/al -
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, [t/a] 0002
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, [t/a] 0
TrENEY OIS Anzahl der Direkteinleiter -] - h 55”

[Mio. m/a] 16

[t/a]  1.294

[t/a] - 357

[t/a] 105

[t/a] 046

[t/a] 001

[t/a] 010

[t/a] 042

[t/a] 221

[t/a] 0,003

ft/al 027

EntIaStetes Mischwasser E.b, Mischwasserkanalisation [ha] 10508

entl. Volumenstrom [Mio. m3/a] = 28

TOC-Fracht [t/a] 987

AFS_ -Fracht [tra] 2821

[t/a] 226

[t/a] 56

[t/a] 141

[t7a] 2,54

[t/a] 11

[t/a] 0,001

[t/a] 155
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P Tabelle 12.27 - Teil 2
Kenndaten in der Flussgebietseinheit Rhein — Kenndaten im Teileinzugsgebiet Emscher

Regenwasser Einleitungen aus Regenbecken im Trennsystem
AE,b, Trennkanalisation ‘ [ha] : . . 474

,,,,,,,,,,,,,,, Mio.m*/a] 29
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, tal 72
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, [t/a] - 246

[tral 12

[t/al 2,89

[t/a] 0,06

o o va 019

[t/a] 124

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, [t/a]  <0.001
Pb-Fracht [t/a] 0,27
Einleitungen von sonstigen, nicht an Regenbecken

angeschlossenen Trennsystemflachen

AE,})I Trennkanalisation L [ha] : - 12627
,,,,,,,,,,,,,,, [Mio. m*/a] 76
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, [t/a] 1.904

[t/a] 6475

[tra] . 305

[t/a] 76

[t/a] 152

[t/a] 495

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, [t/a]: ......33

[t/a] 0,001

Pb-Fracht [t/a]  7.24
Abfliisse von auBerdrtlichen StraBen

AE,pI auBersrtiiche Stragen L [ha] ‘ B 8293

,,,,,,,,,,,,,,, [Mio. m*/a] 50

[t/a] 1247

[t/a]  4.239

[tr/a] . 199

[t/a] 50

[t/a] 1,00

[t/a] 324

[t/a] 21

[t/a]  <0,001

[t/a] 474
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p Karte 12.38
Emscher - Siedlungsflachen in den Gemeinden

Emscher

Siedlungsflache (ATKIS Objektarten)  Verwaltungsgrenzen
Wohnbaufidche (41001) und L _— —_— .
Flache gemischter Nutzung (41006) D Landesgrenze E Krais | Kreisfraie Stadt Rhein und Emscher
Einzugsgebiet Emscher Regierungsbezirk E Gameinde Flialgewasser

Anteile der Siedlungsfldchen und Einwohner der Gemeinden im Einzugsgebiet Emscher
Gemeinde Gesamifiache | Flkchenanteil | Eimwohner Foleil | Gemeinde Gesamifiche | Flichenanted | Einwohner “atedl
der Gemeinde | der Gemeinds am|  (Stand | Einwohner im der Gemeinde | der Gemeinde (Stand Einwohner im
[hem] Einzugsgeblet | Dezembaer | Einzugsgeblet Eimzugsgetdet | Dezember | Einzugsgebdet
] ) %l ]| 2013) o]
Bochum 14582 488 WLTM 41 Heme 51,40 E T 154417 9.9
Baltrop 100,60 558 18.035 ary Heten an [ 80.582 8.7
Castrop-Raumel 51,66 296 TATH 0.4 Holpwitkede 2235 240 16,721 618
DCratiein BE.05 ] Mg o7 Lanen s 28 B4TTE L&
Dinslaken 47 86 258 &7.180 259 Muiheim an der Rubr 91,24 Ta 168640 10,0
Dortenund 260,52 625 575044 865 Oberhausen mor BOT 200,007 s
Crisburg 278 z=o | sesess nr Reckinghausen 86,45 73 | 1sm0 %0
Essen 21027 “ur 589884 550 Schwerle 58,18 12 48,198 0.0
Galaenkirchen 104,02 750 257,850 80.2 Vigarde (Neadarmen) 5347 00 36514 0.0
Gladback E-1:c 885 74011 2a Waltrop 47,08 A5 28,885 183
Herdecke 238 30 x5 7.2 Witten ki 186 25520 i)
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P Tabelle 12.28
Siedlungs- und Verkehrsflachen in den Gemeinden im Teileinzugsgebiet Emscher

Gemeinde

Baulich geprégte Flachen i Siedlungsfreifldchen ! Verkehrsanlagen

41001 : 41002 : 41006 i 41007 i 41008 : 41008 §42003/5§ 42009 | 42015 i 53004 42009
: ; : | (Fkt. 4100) ; (Fkt. 4200) ; . (Fkt. 5330)

Bochum ) 2.463,8 1 1.092,0 : 4435 o . : i 1,
Bottrop ) 1.590,2 .= 4984 . 2234 . o . 156 . 5648 24
Castrop-Rauxel 12222 = 3906 = 2237 = o . 72 . 4739 @ -
Datteln ) 28 - 66 o - - 21 - -
Dinslaken 7 2779 = 1806 = 647 08 1190 -
Dortmund ) 4.899,8 1 14616 . 8942 ' 106,5 11.9957 -
Duisburg ) 1.605,8 = 1.272,0 . 3020 : 28,0 : 7528 | -
Essen ) 3.7245 - 1.572,8 : 3594 9,9 :1.4445 -
Gelsenkirchen 2.198,6 = 1.056,4 : 467,5 6,8 = 9859 -
Gladbeck ) 1.0350 . 2539 @ 1713 : o o 35 : 3488 . -
Herdecke ) 36,3 01 : 08 : o o - 63 - - -
Herne ) 1.783,2 = 6146 . 2826 . o . 245 0 6941 - 125,1 -
Herten ) 5782 . 2383 . 57,2 . 47,7 . 2,7 . 2115 = - 6,5 . -
Holzwickede 203,1 : 243 . 224 . - 67,5 : o - 3,6 . -
Lanen ) 1098 . 553 . 122 o o - 34,5 © o - - -
Milheim a. d. Ruhr 2640 : 875 . 255 o o 10 ¢ 933 o - 89 | -
Oberhausen 2.298,7 . 752,7 : 2460 o ;21,1 . 8418 o - 1302 ¢ -
Recklinghausen 17176 . 452,1 = 247,7 . 1825 ' o 48 : 6022 o - 502 -
Schwerte ) 0,7 - <01 - - 04 - - -
Voerde (Niederrhein) o - - - - - o - - -
Waltrop ) 1049 11,3 47,4 58 28 2,7 ¢ 446 - - -
Witten ) 4520 ¢ 1462 . 56,1 . 18,8 74 . <01 1352 - 1,7 ¢ -
41001 Wohnbauflache 41007 Flache bes. funktionaler Pragung 42009 Platz 53004 Bahnverkehrsanlage
41002 Industrie- und gewerbliche Flache 41008 (FKT 4100) Sportanlage 42009 (FKT 5330) Raststatte 42003705 StraBenflache

41006 Flache gemischter Nutzung 41008 (FKT 4200) Freizeitanlage 42015 Flugverkehr
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p Karte 12.39
Emscher - Siedlungs- und Verkehrsflachen
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P Tabelle 12.29

Anteile der Siedlungs- und Verkehrsflachen im Teileinzugsgebiet Emscher

Gemeinde

Baulich gepragte Fl chen

41001 41002

Bochum 52,8
Bottrop 7 87,2 84,7
Castrop-Rauxel 99,5 100,0

Datteln 0,5
Dinslaken 25,8
Dortmund 65,9
Duisburg 32,0
Essen 54,2

Gelsenkirchen 79,5

Gladbeck 92,9

Herdecke 6,9

Herne 99,9

Herten 55,9
Holzwickede 60,8

Lanen ) 7,9 10,8
Mlheim a. d. Ruhr 10,2
Oberhausen 81,9
Recklinghausen 952
Schwerte ) <01 -
Voerde (Niederrhein) - -
Waltrop 20,0 6,1
Witten 26,8 25,4

41001 Wohnbauflache
41002 Industrie- und gewerbliche Flache
41006 Flache gemischter Nutzung

41006 41007 41008

i Siedlungsfreifldchen !
: i 41008
: (Fkt. 4100) | (Fkt. 4200)

biet Emscher nach ATKIS Obj
Verkehrsanlagen
42015 53004 42009

£ 42003/5 42009 A
: . (Fkt. 5330)

54,2

56,7 86,9 65,9 28,7 77,3
98,8 1000 946 1000 99,5
23 B - - 0,8 - <01 -
29,5 29,6 6.2 45,6 30,1 - - -

70,9
27,1
45,4

76,4
36,6
63,5

68,1
32,1
60,1

90,2
41,2
53,7

322 ; L
58,1 H -

854 813 856 893 787 - 716 .
931 1000 916 948 953 - 1000 :
1,2 - - - 4,0 : - .
1000 1000 1000 = 100,0  100,0 - 1000 -
427 778 575 616 611 - 395 -
319 585 1,8 - 395 - 257 :
8,5 6.1 7.7 - 7,2 - - :
7.5 100 117 144 111 - 262 .
742 912 810 995 86,1 - 891 -
744 984 991 623 875 - 100,0 :
<01 - : 01 : : -
25,2 17,4 18,9 75,9 21,0 - - -
206 163 12,8 08 239 : 44 :

41007 Flache bes. funktionaler Pragung
41008 (FKT 4100) Sportanlage
41008 (FKT 4200) Freizeitanlage

42009 Platz
42009 (FKT 5330) Raststatte
42015 Flugverkehr

53004 Bahnverkehrsanlage
42003705 StraBenflache



279 | Abwasserbelastungen in den Teileinzugsgebieten in Nordrhein-Westfalen | Kapitel 12

Einleitungen aus kommunalen Kléaranlagen

Das kommunale Abwasser im Einzugsgebiet der
Emscher wird in vier Kldranlagen biologisch behandelt.
Im Jahr 2014 wurden 573 Mio. m3 Abwasser behandelt.
Die an der Emscher gelegenen Klaranlagen fungieren
dabei ganz (Emschermiindung) bzw. teilweise (Dort-
mund-Deusen, Bottrop) als Flusskléranlagen. In diese
Anlagen gelangt daher auch das zum Teil schon mit-
behandelte Abwasser der vorgelagerten Anlagen.

Ein Teil des in der Emscher abflieBenden Wassers
durchflieBt so zwei oder sogar drei Klaranlagen. Die

in Kldranlagen behandelte Abwassermenge ist daher
deutlich héher als der Abfluss am Pegel Konigstr./
Emscher, der mit 421 Mio. m3 gemessen wurde. Die
Lage der Anlagen, mit Angaben zu Frachten (TOC,
AOX, N und P), ist Karte 12.40 zu entnehmen und

die zugehorigen Schwermetallfrachten Karte 12.41.
Die Klaranlagen verfuigen alle Uber eine Ausbaugroéfe
von > 100.000 EW.

Um den Einfluss von Abwéssern ausgehend von kommu-
nalen Klaranlagen (KA) auf den Zustand der Gewasser
beurteilen zu kénnen, wurde flachendeckend zum einen
der Abwasseranteil der kommunalen Kldranlage bezogen
auf die Abflusskennwerte mittlerer Abfluss (MQ) und
mittlerer Niedrigwasserabfluss (MNQ) und zudem der
kumulierte kommunale Abwasseranteil bezogen auf die
Abflusskennwerte mittlerer Abfluss (MQ) und mittlerer
Niedrigwasserabfluss (MNQ) in den Gewdssern ermittelt.
Unter dem kumulierten kommunalen Abwasseranteil
versteht man den Abwasseranteil der Klaranlage an

der Einleitstelle einschlieBlich der Anteile aller oberhalb
liegenden einleitenden Klarlagen bezogen auf den

Tabelle 12.30

mittleren Abfluss bzw. mittleren Niedrigwasserabfluss
im Gewasser. Fur diese Ermittlung wurden Uber ein
geeignetes Regionalisierungsverfahren die Kennwerte
far MNQ und MQ aus Pegeldaten flachendeckend
abgeleitet (siehe auch Anhang E). Eine Darstellung der
Ergebnisse erfolgte in Karte 9.3.

In der Tabelle 12.30 sind die Klaranlagen im Einzugs-
gebiet der Emscher mit einer Jahresabwassermenge
groBer als ein Drittel des mittleren Niedrigwasserabflusses
(MNQ) sowie mit einem kumulierten Anteil groBRer

33 % aufgefiihrt. Eine Ubersicht aller Klaranlagen mit
einer Jahresabwassermenge grof3er als ein Drittel des
mittleren Niedrigwasserabflusses ist in Kapitel 9 in Karte
9.2 (Anteil der Abwassermenge von kommunalen Kléar-
anlagen am mittleren Niedrigwasserabfluss) dargestellt.
Far die Klaranlage Emschermindung erfolgten keine
Berechnungen, da es sich hier um eine Flussklaranlage
handelt. Der Abwasseranteil ware hier nur eine rein
rechnerische GroBe, die den tatsachlichen Zustand nicht
wiedergibt.

Im Einzugsgebiet der Emscher befinden sich keine
Klaranlagen, die im Abstand von bis zu 10 km im Ein-
zugsgebiet oberhalb von Trinkwassergewinnungsanlagen,
bei denen Oberflachenwasser oder durch Oberflachen-
wasser beeinflusstes Rohwasser gewonnen wird
(Einstufung gemaf Artikel 7 WRRL), liegen. Eine
Ubersicht aller Klaranlagen, die oberhalb von Trink-
wassergewinnungsanlagen liegen, ist in Kapitel 9 in
Karte 9.4 (Kommunale Klaranlagen im Einzugsgebiet
von Oberflachenwasserkorpern, aus denen taglich mehr
als 100 m3 Trinkwasser gewonnen wird) dargestellt.

Teileinzugsgebiet Emscher — Klaranlagen mit einem kumulierten Abwasseranteil
auf Basis der Jahresabwassermenge aus kommunalen Klaranlagen,
der im Gewdsser gréRer 1/3 des mittleren Niedrigwasserabflusses (MNQ) ist

Name der
Anlage

Betreiber im :
: Regierungs- :
: bezirk :

groBe

; . [EW]
Emscher- Muinster 1.340.000
genossenschaft .

Emscher-

Bottrop

Dortmund- Arnsberg

Deusen genossenschaft | : :
Duisburg- Emscher- Dusseldorf 500.000 : Alte
Alte Emscher | genossenschaft |

Ausbau- gGewésser- GEWKZ§
‘name : :

Emscher

625.000 Emscher

. Emscher

Jahres-
abwasser-
menge
2014
i [m3/a]
2772 122.851.700

i MNQ :Abwasser-:Kumulierter

: . anteil : Abwasser-
i der KA anteil

_ ‘an MNQ* | an MNQ*

[m3/s] [%]  [%]

1,820 214

2772 57.457.570 0,436 418 418

277132 32.449.230 0,078  1.325 1.325

*Der Abwasseranteil kann im Verhéltnis zu dem oberhalb anfallenden MNQ groBer 100 % sein, siehe dazu Ausfuhrungen im Kapitel 9.
Die tatsachliche Gewaésserrelevanz der Einleitung ist anhand der Vorortverhéltnisse zu Gberprufen.
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In der Karte 12.40 sind die eingeleiteten Frachten der
kommunalen Klaranlagen fur die Nahrstoffparameter
Phosphor und Stickstoff, die Kohlenstofffrachten
berechnet als TOC sowie die AOX-Frachten dargestellt.
Erganzend dazu zeigt die Karte 12.41 die Schwer-
metallfrachten fur die Parameter Cadmium (Cd),
Quecksilber (Hg), Nickel (Ni), Kupfer (Cu) und Zink (Zn).
Grundlage fur die Frachtberechnung sind die Daten

aus der amtlichen Uberwachung. Die Frachten-
abschatzung erfolgte gemaB der Beschreibung in
Anhang E. Zur besseren Erkennung von Belastungs-
schwerpunkten sind groBe Klaranlagen mit einer
AusbaugroBe groBer 10.000 EW sowie Klaranlagen

mit einer Jahresabwassermenge > 1/3 MNQ gekenn-
zeichnet. Klaranlagen oberhalb von Trinkwassergewin-
nungsanlagen gemaf Artikel 7 WRRL sind lila unterlegt.

In Tabelle 12.31 sind die kommunalen Kléranlagen
im Teileinzugsgebiet Emscher mit einer Ausbaugrof3e
> 10.000 EW dargestellt.

In Tabelle 12.31 sind die kommunalen Klaranlagen

im Teileinzugsgebiet Emscher mit ihren Reinigungs-
leistungen und Ablaufkonzentrationen der Nahrstoffe
Phosphor und Stickstoff dargestellt. Anhand der
Reinigungsleistungen und der Ablaufkonzentrationen
kann abgeschatzt werden, ob eine Anlage und das
zugehorige Kanalnetz nach den allgemein anerkannten
Regeln der Technik betrieben werden. Gemani
Abwasserverordnung muissen kommunale Klaranlagen
der GréBenklasse > 100.000 EW einen Stickstoff-
Uberwachungswert von 13 mg/| einhalten. Das Ver-
dinnen und Vermischen von Abwasser zur Einhaltung

Tabelle 12.31
Teileinzugsgebiet Emscher — Klaranlagen > 10.000 EW

Name der Anlage | Betreiber

Klaranlagen > 100.000 EW

. Ausbau- Abwasser-:

anfall

gréBe i
iL/(d*EW):

[EW]

Bottrop Emscher- 1.340.000 328

genossenschaft !
Dortmund- Emscher- 625.000 190
Deusen genossenschaft :
Duisburg- Emscher- 500.000 244
Alte Emscher genossenschaft : :
Emscher- Emscher- 2.400.000 615
klaranlage genossenschaft

der im wasserrechtlichen Bescheid festgelegten
Ablaufkonzentrationen ist dabei unzulassig. Im Einzugs-
gebiet der Emscher halten samtliche Kléaranlagen die
geforderte Ablaufkonzentration ein.

Dartiber hinaus wird die Minderung der Nahrstoffe in
den Klaranlagen betrachtet. Liegt die Minderung fur
Stickstoff unter 75 %, so wird in erster Abschatzung
Handlungsbedarf vermutet. Die Ertlichtigung dieser
Klaranlagen und Kanalnetze durch bauliche oder
betriebliche MaBnahmen ist wasserwirtschaftlich
voranzutreiben und wird vom wasserwirtschaftlichen
Vollzug in Nordrhein-Westfalen begleitet. Die Anlagen,
die eine Stickstoffminderung < 75 % aufweisen oder
die geforderte Ablaufkonzentration nicht einhalten,
sind in Tabelle 12.31 blau markiert. Im Einzugsgebiet
der Emscher weisen die Kléaranlage Bottrop und die
Emscherklaranlage eine Stickstoffminderung < 75 %
auf.

Die Klaranlage Bottrop weist einen erheblichen Anteil
an Flusswasser aus der Emscher im Zulauf auf. Der
hohe Verdiinnungsgrad erschwert die Abwasserreini-
gung. Zuséatzlich erhalt die Anlage erhebliche Stickstoff-
frachten aus der Klarschlammbehandlung, die auch
Schlamme aus Dinslaken und Duisburg entwassert.

Bei dem Klarwerk Emschermiindung (Emscherklar-
anlage) ist aufgrund der Abwasserableitung tber offene
Gewassersysteme, Grubenwassereinleitungen und vor-
gereinigtem Abwasser aus der KA Bottrop das System
stark mit Fremdwasser belastet. Der abwassertechni-
sche Umbau des Emschersystems ist bis 2017 geplant.

P-Min- i P-Ab- | N-Min- | N-Ab- :P-Fracht: N-Fracht
. derung i laufkonz.: derung : laufkonz. :
[%] | [mg/l] @ [%] [mg/1] [t/a] [t/a]
89 0,6 67 11,0 69,0 1.363,9
93 0.6 93 40 362 226,1
92 0,5 89 4.8 . 17,5 154,6
84 0.5 71 50 1662  1.847.3

Stand: 2014
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P Karte 12.40

Emscher — Kommunale Klédranlagen — Nahrstoff- und Kohlenstofffrachten sowie AOX-Frachten
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P Karte 12.41

Emscher — Kommunale Kléranlagen — Schwermetallfrachten
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Gute Reinigungsleistungen werden in den Klaranlagen
Dortmund-Deusen und Duisburg-Alte Emscher erbracht.
Eine besondere Belastung der kommunalen Klaranlagen
erfolgt durch indirekt einleitende industrielle Betriebe.
Geman Artikel 11 der Kommunalabwasserrichtlinie
(Richtlinie 91/271/EWG) muss industrielles Abwasser,
das in Kanalisationen und kommunale Abwasserbehand-
lungsanlagen eingeleitet wird, vorbehandelt werden.
Diese Anforderungen werden in den kommunalen Ent-
wasserungssatzungen umgesetzt. Aufgrund ihrer
potenziellen stofflichen Belastung des Abwassers sind
insbesondere die Indirekteinleiter der Branchen Che-
mische Industrie (Anhang 22 AbwV), Abfallbehandlung
(Anhang 27 AbwV), Papierindustrie (Anhang 28 AbwV),
Metallbe- und -verarbeitung (Anhang 40 AbwV)

sowie der Oberirdischen Ablagerung von Abféllen
(Anhang 51 AbwV) landesweit von besonderer Bedeu-
tung (Karte 12.42). In diesen Bereichen bestehen hohe
Anforderungen an die Vorbehandlung vor Einleitung

in das offentliche Kanalnetz, gleichzeitig stellen diese
Indirekteinleiter einen potenziellen Belastungsschwer-
punkt fur die kommunalen Klaranlagen dar.

Zur Weiterentwicklung der qualitativ hochwertigen
Abwasserbeseitigung und zur Zielerreichung geman
Wasserrahmenrichtlinie bzw. Wasserhaushaltsgesetz in
Nordrhein-Westfalen ist es erforderlich, sich nicht nur
mit den klassischen hauslichen Abwasserinhaltsstoffen
auseinanderzusetzen, sondern auch den Eintrag von
Mikroschadstoffen in die aquatische Umwelt zu vermin-
dern. Die Verwendung von Mikroschadstoffen fuhrt zu
nachweisbaren Belastungen der Gewasser in Nordrhein-
Westfalen; dies belegen auch die Monitoringergebnisse
2009-2011.

Tabelle 12.32

Die Landesregierung hat daher in den Bereichen Trink-
wasser und Abwasser in den letzten Jahren umfassende
Projekte, MaBBnahmen und Initiativen gestartet. Dies

ist umso notwendiger, als dass der Eintrag anthropo-
gener Mikroschadstoffe in die Umwelt in Zukunft weiter
zunehmen wird: so steigt beispielsweise der Arznei-
mittelkonsum — auch aufgrund einer alter werdenden
Gesellschaft und des medizinischen Fortschritts —
kontinuierlich.

Eingenommene Arzneimittel werden tber Urin und
Faeces in teilweise unveranderter, teilweise in metaboli-
sierter Form wieder ausgeschieden. Diese anthropo-
genen Mikroverunreinigungen (siehe Kapitel 9) gelangen
mit dem Abwasser in die kommunalen Klaranlagen. In
der biologischen Reinigungsstufe findet stoffspezifisch
nur ein eingeschrankter Abbau statt.

Eine besondere Belastung fiir kommunale Klaranlagen
kénnen Krankenhausabwasser darstellen, da diese im
Regelfall nicht Gber eine eigene Abwasserbehandlung
verfuigen und das mit pharmazeutischen Rucksténden
belastete Abwasser tiber das Kanalnetz in die jeweilige
kommunale Klaranlage geleitet wird. Von den vier
kommunalen Klaranlagen im Einzugsgebiet der Emscher
behandeln alle Klaranlagen das Abwasser aus Kranken-
hausern mit. In Tabelle 12.32 sind die kommunalen
Klaranlagen im Teileinzugsgebiet Emscher dargestellt,
denen Abwasser aus Krankenhausern zufliet. Betrach-
tet wurde jeweils die Anzahl der Betten im Krankenhaus
bezogen auf die Anzahl der an die Klaranlage ange-
schlossenen Einwohner.

Teileinzugsgebiet Emscher — Kommunale Klaranlagen, in denen Abwasser aus Krankenhausern mitbehandelt wird

. Abwasser- :
. anteil der
KA an MNQ :
O [%]

Ausbau-
groBe
[EW]

Betreiber im :
egierungs- |

Name der Anlage Anzahl  Bettenzahl = %-Anteil
Kranken- gesamt { Betten an

ezirk hauser [E]

Diisseldorf 500.000

Duisburg- Emschergenossenschaft

Alte Emscher

Bottrop Emschergenossenschaft 'M[Jnster : 1.340.000 : 214 : 28 9.660 1,36
Dortmund-Deusen | Emschergenossenschaft .Arnsberg : 625.000 : 418 : 9 3.740 1,00
Emscherklaranlage | Emschergenossenschaft :DUsseIdorf 2.400.000 524 12 4.886 0,55
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P Karte 12.42
Emscher — Relevante industrielle Indirekteinleitungen der folgenden Anhédnge der Abwasserverordnung:
Chemische Industrie (Anhang 22 AbwV), Abfallbehandlung (Anhang 27 AbwV), Papierindustrie (Anhang 28
AbwV), Metallbe- und -verarbeitung (Anhang 40 AbwV), Oberirdische Ablagerung von Abféllen (Anhang 51 AbwV)
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Einleitungen aus industriellen Kldranlagen

Im Einzugsgebiet der Emscher gibt es 55 industrielle
Betriebe mit Direkteinleitungen ihres behandelten
Abwassers und Kihlwassers. Die eingeleitete Abwasser-
menge ist mit 16 Mio. m3/a im Vergleich zum kommu-
nalen Abwasser gering. Je nach Parameter (TOC, N,

P oder AOX sowie Schwermetalle) stellen die

Evonik Goldschmidt GmbH

Vft Rutgers Chemicals und

STEAG GmbH Heizkraftwerk Herne
Oxea GmbH Werk Ruhrchemie sowie die
REMONDIS Production GmbH

die groRten Einleiter dar (vgl. Karte 12.43 und Karte
12.44). In Tabelle 12.33 und Tabelle 12.34 sind die
groBten Einleitungen in die Emscher nach Frachtmenge
sortiert aufgefihrt. Das Emschersystem befindet sich
aktuell im Umbau, das Abwasser vieler, hier als Direkt-
einleiter aufgefuhrten Betriebe, wird einer kommunalen
Klaranlage im Emschersystem zugeftihrt. Alle Direkt-

Tabelle 12.33

einleitungen in die Emscher durchlaufen noch zusatz-
lich die Flussklaranlage Emschermindung.

Zu beachten ist, dass bei der Frachtabschatzung eine
Vorbelastung durch Entnahme von Oberflachenwasser
nicht bertcksichtigt wurde. Eingeleitete Frachten kénnen
teilweise durch die Vorbelastung bedingt sein. Das
Gewasser, in das die Einleitung erfolgt, erfahrt durch
diesen Anteil keine zuséatzliche Belastung. In Kapitel 8
erfolgt eine detaillierte Betrachtung der Vorbelastung.

In der Karte 12.43 sind die eingeleiteten Frachten der
industriellen Betriebe fur die Nahrstoffparameter
Phosphor und Stickstoff, die Kohlenstofffrachten
berechnet als TOC sowie die AOX-Frachten dargestellt.
Erganzend dazu zeigt die Karte 12.44 die Schwermetall-
frachten fur die Parameter Cadmium (Cd), Quecksilber
(Hg), Nickel (Ni), Kupfer (Cu) und Zink (Zn). Grundlage
fur die Frachtberechnung sind die Daten aus der amt-
lichen Uberwachung. Die Frachtenabschatzung erfolgte
gemafB der Beschreibung in Anhang E.

TOC-, N-, P- und AOX-Einleitungen im Teileinzugsgebiet Emscher

T0C [ke/a)

Evonik Goldschmidt GmbH 745.231
Oxea GmbH Werk Ruhrchemie 221.045
Sasol Solvents Germany GmbH - 125.852
Werk Herne

REMONDIS Production GmbH 66.808
Emschergenossenschaft Pumpwerk Pluto 43.390
STEAG GmbH Heizkraftwerk Herne 34.014
Vft Rutgers Chemicals 25.844
AGR mbH Zentraldeponie Emscherbruch 11.598
Saint-Gobain Oberland AG Werk Essen 7.711
E.ON Kraftwerke GmbH Kraftwerk Knepper 4.193

P g/a)

Evonik Goldschmidt GmbH 79.315
Sasol Solvents Germany GmbH - 13.462
Werk Herne

Oxea GmbH Werk Ruhrchemie 3.411
REMONDIS Production GmbH 2.793
Emschergenossenschaft Pumpwerk Pluto 2.292
STEAG GmbH Heizkraftwerk Herne 1.882
Vft Rutgers Chemicals 725
ArcelorMittal Ruhrort GmbH 356
AGR mbH Zentraldeponie Emscherbruch 231
Saint-Gobain Oberland AG Werk Essen 155

N lkaa)

Vft Rutgers Chemicals 91.836
STEAG GmbH Heizkraftwerk Herne 67.344
Evonik Goldschmidt GmbH 66.841
Oxea GmbH Werk Ruhrchemie 32.507
REMONDIS Production GmbH 30.566
E.ON Kraftwerke GmbH Kraftwerk Knepper 25.881
Emschergenossenschaft Pumpwerk Pluto 21.645
AGR mbH Zentraldeponie Emscherbruch 12.142
ArcelorMittal Ruhrort GmbH 3.882
Saint-Gobain Oberland AG Werk Essen 1.888

T

STEAG GmbH Heizkraftwerk Herne 221
AGR mbH Zentraldeponie Emscherbruch 53
Evonik Goldschmidt GmbH 39
E.ON Kraftwerke GmbH Kraftwerk Knepper 35
Ineos Phenol 33
Emschergenossenschaft Pumpwerk Pluto 30
Trimet Aluminium AG 16
Vft Rutgers Chemicals 10
Oxea GmbH Werk Ruhrchemie 9
Saint-Gobain Oberland AG Werk Essen 9
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p Tabelle 12.34

GroBte Einleitungen der Parameter Cadmium, Quecksilber, Nickel, Kupfer und Zink

im Teileinzugsgebiet Emscher

Ca lke/a)

STEAG GmbH Heizkraftwerk Herne 4,87
REMONDIS Production GmbH 0,96
E.ON Kraftwerke GmbH 0,31
Kraftwerk Knepper

Ruhr Oel GmbH Werk BOT 0,17
- Hafentanklager

Trimet Aluminium AG 0,09
Oxea GmbH Werk Ruhrchemie 0,09
NRW.URBAN GmbH & Co. KG 0,02

N [kg/a]

STEAG GmbH Heizkraftwerk Herne 25,67
Oxea GmbH Werk Ruhrchemie 21,07
REMONDIS Production GmbH 19,88
AGR mbH Zentraldeponie 12,11
Emscherbruch

Vft Rutgers Chemicals 9,25
Evonik Goldschmidt GmbH 5,16
Saint-Gobain Oberland AG 2,68
Werk Essen

ArcelorMittal Ruhrort GmbH 2,40
Ruhr Oel GmbH Werk BOT 1,25
— Hafentanklager

Sasol Solvents Germany GmbH 1,11
— Werk Herne -

Betreiber

Oxea GmbH Werk Ruhrchemie 795
Ineos Phenol 570
STEAG GmbH Heizkraftwerk Herne 207
REMONDIS Production GmbH 135
ArcelorMittal Ruhrort GmbH 130
Ruhr Oel GmbH Werk BOT 112
- Hafentanklager

Evonik Goldschmidt GmbH 109
Saint-Gobain Oberland AG Werk Essen 54
Emschergenossenschaft 47

Pumpwerk Pluto
Vft Rutgers Chemicals 30

REMONDIS Production GmbH
STEAG GmbH Heizkraftwerk Herne
Vft Rutgers Chemicals

E.ON Kraftwerke GmbH Kraftwerk
Knepper

Oxea GmbH Werk Ruhrchemie
Ruhr Oel GmbH Werk BOT

- Hafentanklager

Evonik Goldschmidt GmbH

Ineos Phenol

Trimet Aluminium AG
NRW.URBAN GmbH & Co. KG

STEAG GmbH Heizkraftwerk Herne
REMONDIS Production GmbH
Oxea GmbH Werk Ruhrchemie
Emschergenossenschaft
Pumpwerk Pluto

Evonik Goldschmidt GmbH
ArcelorMittal Ruhrort GmbH
E.ON Kraftwerke GmbH
Kraftwerk Knepper

Ruhr Oel GmbH Werk BOT

- Hafentanklager

Ineos Phenol

AGR mbH Zentraldeponie

Hg [kg/a]

1,66
0,60
0,17

0,17

0,07
0,02

0,007
0,001
0,001
0,001

Cu[kg/a]

234,37
64,72
53,30
26,47

11,66
7,47
6,64

4,39
3,89

3,20

Emscherbruch
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P Karte 12.43

Emscher - Industrielle Direkteinleiter — Nahrstoff- und Kohlenstofffrachten sowie AOX-Frachten
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P Karte 12.44

Emscher - Industrielle Direkteinleiter — Schwermetallfrachten
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Regenwassereinleitungen aus Misch- und Trenn-
systemen sowie Abfliisse von auBerértlichen StraBen
Der Anteil der baulich gepragten Flachen, der Siedlungs-
freiflachen und der verkehrsrelevanten Flachen far das
Einzugsgebiet der Emscher betrégt 67 % der Gesamt-
flache von 856 kmz2 (s. Karte 12.39). Der Versiegelungs-
grad ist damit im Emschergebiet am hochsten in ganz
Nordrhein-Westfalen. Die fir den Niederschlag abfluss-
relevanten Flachen nehmen mit rund 319 km2 37 % der
Einzugsgebietsflache ein. 33 % dieser Flachen werden
im Mischsystem und 41 % im Trennsystem entwdassert.
Hinzu kommen 26 % abflusswirksame StrafBenflachen,
die zum GroBteil auBerértlich liegen.

In Karte 12.45 sind die Mischwasserbehandlungsan-
lagen im Bereich der Emscher dargestellt. Insgesamt
wurden 146 kommunale Mischwasserbehandlungs-
anlagen (Regeniberlaufbecken, Stauraumkanale und
Regenuiberlaufe) sowie die angeschlossene befestigte
Flache von 39 zusétzlichen Ruckhaltebecken beriick-
sichtigt. Eine bislang im Katastersystem des Landes
aufgenommene Retentionsbodenfilteranlage schiitzt
zusatzlich das Gewasser vor belasteten Mischwasser-
eintragen. Das spezifische Speichervolumen der Regen-
entlastungsanlagen im Mischsystem betragt im Mittel
22 m3/ha. Der mittlere langjahrige Gebietsniederschlag
liegt fur das Teileinzugsgebiet Emscher bei 859 mm im
Jahr. Aus den in die Berechnung einbezogenen Misch-
wasserbehandlungsanlagen wurde im Auswertungszeit-
raum 2014 eine Abwassermenge von 28 Mio. m3 in die
Gewasser entlastet. Die TOC-Fracht betrug 987 t/a
(AFS, 2.821t/a, N 226 t/a, P 56 t/a, Cu 3 t/a,
Zn 11 t/aund AOX 1,4 t/a).

Neben den kommunalen Mischwasserbehandlungs-
anlagen sind bei den direkteinleitenden Industriebetrieben
Regenbecken vorhanden, die verunreinigtes Nieder-
schlagswasser speichern. Im Einzugsgebiet der Emscher
ist dies eine Entlastungsanlage, die auch in Storfallen
zur Verfugung steht. Diese Anlage wird nicht in die
Berechnung der Mischsystemschmutzfrachten einbe-
zogen, da im industriellen Bereich Mischsysteme dazu
dienen, stark belastetes Niederschlagswasser von durch
Produktion verunreinigten Flachen bzw. von Umschlag-
platzen einer Abwasserbehandlung zuzufihren; es
erfolgen i. d. R. keine Abschlage bei Regenereignissen.

In Karte 12.45 ist fur die jeweiligen Teileinzugsgebiete
die Anzahl aller Regenbecken (Regenuberlaufe, Regen-
Uberlaufbecken, Stauraumkanale, Regenriickhaltebecken
sowie Regenriickhaltebecken in funktionaler Einheit mit
einem anderen Sonderbauwerk) angegeben. Dartiber
hinaus sind das gesamte im Teileinzugsgebiet zur Misch-
wasserbehandlung bzw. -speicherung zur Verfiigung
stehende Beckenvolumen sowie die an diese Becken
angeschlossene befestigte Flache dargestellt. Die fir die
Teileinzugsgebiete errechnete Schmutzfracht ist fir den
TOC ausgewiesen und als Saule grafisch dargestellt.

Die Beschreibung der Berechnung der Schmutzfrachten
im Misch- und Trennsystem ist im Kapitel 5.3 und im
Anhang E aufgefuhrt.

Karte 12.46 zeigt die kommunalen und industriellen
Regenwasserbehandlungsanlagen im Trennsystem.
Insgesamt sind 13 Regenklarbecken und 16 Regenriick-
haltebecken im Trennsystem in Betrieb. Zusatzlich wird
Uber einen Retentionsbodenfilter behandlungsbeduirftiges
Niederschlagswasser geleitet. Es sind 474 ha befestigte
Flache angeschlossen. Der groBte Teil der Trennsysteme
ist nicht an eine Vorbehandlung angeschlossen, sondern
flieRt direkt in ein Gewasser (12.627 ha).

Die aus Trennsystemregenbecken eingeleitete TOC-Fracht
betrug 72 t/a (AFS 246 t/a, N 12t/a P 3 1/a,
Cu 0,2 t/a, Zn 1t/a und AOX 0,1 t/a) und die von
sonstigen, nicht an Regenbecken angeschlossenen
Trennsystemflachen abgeflossene TOC-Fracht 1.904 t/a
(AFS,, 6.4751/a, N 305t/a, P 761t/a Cubt/a,
Zn 33 t/a und AOX 1,5 t/a). Zusatzlich sind im
Auswertungszeitraum 2014 (zum GroRteil auRer-
ortlich) 1.247 t TOC von StraBenflachen abgeflossen
(AFS,, 4.239t/7a, N 199 t/a, P 50 t/a, Cu 3 t/a,
Zn 21 t/aund AOX 1,0 t/a).

In Karte 12.47 sind die Nahrstofffrachten aus Trenn-
und Mischsystemen aufgeftihrt und in Karte 12.48

die Schwermetallfrachten fur Kupfer (Cu) und Zink (Zn),
ebenfalls aus Trenn- und Mischsystemen.

Aufgrund des historisch gewachsenen Entwéasserungs-
systems gab es im Emschergebiet vergleichsweise
wenige Regenbecken. Im Zuge des Emscherumbaus
sind derzeit weitere Becken in Planung oder sind bereits
errichtet worden.
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P Karte 12.46
Emscher - Trennsysteme und StraBen — Kohlenstofffrachten
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In Tabelle 12.35 sind die Frachteintrage in das Teil-
einzugsgebiet Emscher aus verschiedenen Quellen
dargestellt. Bei Frachten aus StraBeneinleitungen ist
zu bericksichtigen, dass ein bislang nicht zu quan-
tifizierender Teil des Niederschlags straennah versi-
ckert. In Abbildung 12.3 sind die Abwassermengen und
die Frachten, aufgeschlisselt nach den verschiedenen
Eintragspfaden, fur das Teileinzugsgebiet Emscher
grafisch aufbereitet. Auffallig fur die Emscher ist der
hohe Anteil an kommunalem Abwasser, das 77 % der
Einleitungen in die Emscher darstellt. Das ist dadurch
begriindet, dass drei der an der Emscher gelegenen
Klaranlagen ganz (Emscherklaranlage) bzw. teilweise

Tabelle 12.35
Uberblick tiber die Frachteintrage im Teileinzugsgebiet Emscher

Emscher Gesamt- kommunale industrielle

fracht : Einleitungen Einleitungen

[t/a] | [t/a]l | [%] [t/a] | [%]
TOC 10.966 5.461 50 1.294 12
N,eo 4.690 3592 77 357 8
Pres 579 289 50 105 18
AOX 14 935 68 046 3
Cu 16 445 28 0,42 3
Zn 69 B 221 3
Hg 001 0002 33 0,003 40
Pb 14 000 0O 027 2

Abbildung 12.3

(Dortmund-Deusen, Bottrop) als Flussklaranlagen
fungieren. In diese Anlagen gelangt daher auch das zum
Teil schon mitbehandelte Abwasser der vorgelagerten
Anlagen. Ein Teil des in die Emscher abflieBenden
Wassers durchflieBt so zwei oder sogar drei Klaranlagen.

Bei Betrachtung der Auswertung wird deutlich, dass

im Einzugsgebiet der Emscher ein hoher Anteil der
Einleitungen aus dem kommunalen Bereich resultiert.
Dies ist bedingt durch den hohen Anteil der Abwasser-
menge aus dem kommunalen Bereich. Bei Kupfer und
Zink resultieren die Haupteintrage aus dem Trennsystem,
bei Quecksilber aus industriellen Direkteinleitungen.

¢ MS-Einleitungen : TS-Einleitungen StraBen-

: einleitungen

[t/a] | [%] @ [t/a]l = [%] & [t/a]l @ [%]
987 9 1.977 18 1.247 11
226 5 316 7 199 4
56 10 79 14 50 9
141 10 158 11 100 7
254 16 514 33 324 21
1 16 34 50 21 31
0,001 8 0,001 12 0,0005 7
1,55 11 751 53 474 34

Frachten aus kommunalen und industriellen Einleitungen im Teileinzugsgebiet Emscher (in %)

[%]
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Abwassermenge TOC N P AOX
Gesamt 746 10.966 4.690 579 14
: Mio. m3/a t/a t/a t/a t/a

Regenwasserabflisse
von Uberwiegend
aufBerortlichen Stra3en

Regenwasserentlastung
aus Trennsystemen

=
21 31
1 1

Bl Mischwasserentlastung

0 Industrielle

Direkteinleitungen

Kommunale
Abwasserbehandlung

Cu Zn Hg
16 69 0,01
t/a t/a t/a Stand: 2014



