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Merkblatt BWK M3 (2004)

,Ableitung von immissionsorientierten Anforderungen
an Misch- und Niederschlagswassereinleitungen unter
Berucksichtigung ortlicher Verhaltnisse* BV

Bund der Ingensear:
lurWasserairschall. AbFalimnschall
lund Euliurbau (EWE ey,

< stoffliche Zielsetzung:

Kriterien 02, NH3-N Ailtng vonimpissionsrienteren ferderungen
< Hydraulische Zielsetzung: Qervorh > Qe
,<der jahrlich einmal Uberschrittene potenziell naturnahe s

Abfluss des Gewassers wird durch
Niederschlagswassereinleitungen um nicht mehr als
einen festgelegten Prozentsatz erhoht.”

Merkblatt 3 | BWK




Anlage 1

Merkblatt BWK M3 (2004

Vereinfachter Nachweis:
tber
vorgefertigte Tabellenkalkulation oder Software VereNa.M3

2.4 Mischrechnung Gewasser
Gewdsserabflul QG = MNQ + QF + QF ac 5 36| 137| 339 481| 4¢e1| ees| 1.430) 3.050|Us o -
BG (BSBS) 25 66| 170d| 337e| asee| meor|  eE7s|  omaer|  Be.0s3|mgis &8 1
Gewasserfracht  [BG = Bv + BE + BE' BG(NH4-N} z zoz|  eer|  14m| 1sss| w2 2970 7080 15.280|mgls "_, “,
BG (AFS) 75 96| 0.963) 27.263) J6328| 36778| 7H877|  207.03) 469233 mgls <«
cG (BSB5) 5 16 12] 10 k] 8| 12 17| 15 [mg/1
Gewdsserkonzentra|cG = BG/ QG cG (NH4-N) o 6 5| 4 4 A 4 5| 5 mgi1
G (AFS) 15 75| 80| 80| &0 80| 108 140 154 | mgil
teration FlieRtiefe  |nG iterativ nGi 0,04 0,15| 032 0g3| 083) o083 078 1,14 180m
Fliefitiefe nach Einlei{ hG = MIN(hGI, hB) hG 004 015 032 o0s3] os3| o0g3] o7s] 112 1s0m <2
durchflossene Flach{AG = bSo * hG + n *HG2 AG 0,03 012 0300 05% 074 074 101 1,79 278|m? ~§
o — JvG=kstI0 5%((bS0*hG-n*hG/[ TS
Fliefgeschwindigkei DSoinG+27(1+n2)0,5))2/2 ¥G 015 030( 045 057 062 062 059 0,83 095|mi's !
Kontrollgroie Q=vG*AG QG 5 3g| 137| 338 4e1| 461| Bos| 1.480] 2837|Us E OW'I‘::WWL'IW:‘V for gt \ wind direction
] - him = (b0 hiG « (50 + £ "0 hG)- 8 settled combined sewer
mittlers FlieBtisfe | /" T o s P 0,04 0,13 028 038| 04s| 045 053] 073 093m
‘isderbeliiftungsrate | K2 = [[240 1 kst uGhm0 5Phmi24 | K2 17,045 3,716| 1,424| 0,785| 0,640| 0,648 0507 0328 0238|h1 o
Sauerstoffh B0
. o [te=1/(k2-0.03)"n{K2/0.03(1- < -
kritizche Flielzeit Do(3-0,03)(K1°CG)) thrit 037 131 277 432 457 497 583 8,03 594|h
Dt = Do*el-k2*tc)+k1*cGilk2- Braunebach | l
kritisches Defizit K1 le(-K1*tc)-e(-k2c)) Dikerit 0.0 012 024 033 024 0. 051 1,22 1,78 | mg/l
ini ficmin = §.1- Dt cmin 508 #,98) 888 877 878 879 &49 7.88 7.32|mg/l
NH3-N Tozizitat
. a ALKG=(MNQ*ALK+QE*ALKm)/
Ikalinitdt ALKG 3,0 30 30 30 30 30 30 3,0 3,0 "
(MNQ*QE) h 0 0 " 0 0 0 0 I {mmol
Hilfsgrafke Gewisser nach Einleitung TG 324 324| 324 324 324 324 324 3.24 3.24|mg/l
pH-VWert Gewdsser |Berechnung nach JORDAN pHG 74 T4 7 4 74 74 74 74 74 74l
NH3-N Konzentration|NH3-N nach Emerson et al. 198G (NH3-N) 0,003)  0,056] 0.050] 0,043] 0,040) 0,038] 0,042| 0,047 0,048|mgn
2.5 Ergebnisdarstellung Gewssserabflud: 1.91 “HA1, .,
wisserkonzentration Oz Gewidsserkonzentration NHs-N Gewisserkonzentration AFS
i P W — | C & oo A <ok ——cka]|| ®© [ fuc [hein Grenzwert defisiert) |
mgil mglr
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30 £ : 0,100 0 A
* | ooso 120
£ 00
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40 4 A ® T
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FegenabiluBspende qr (s ha) RegenabfluBspende qr (s"ha) W{s"ha)
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Merkblatt BWK M3 (2001)

Vereinfachter Nachweis:

< Hydraulischer Nachweis:

Bestimmung naturnahe Hochwasserabflussspende Hq ., Uber
Regionalisierungsfunktion (Gelandeneigung, Einzugsgebietsgrolie);
Multiplikationsfaktor X: i. d. R. 10 %

km2
Qerzu 117s1=10-Hqy oy -%Jr X - HOy - Ago el

=  Stofflicher Nachweis

- Uberlagerung von Gewasserabfluss MNQ und Entlastungsabfluss

- Prifung anhand von : Sauerstoffkonzentration (fir BSB5) > 5,0 mg/l
(in Anlehnung an STREETER-PHELPS (1925))

Ammoniakkonzentration <0,1 mg/l
(in Anlehnung an EMERSON (1975))
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Merkblatt BWK M3 (2001)

Detaillierter Nachweis

< Hydraulischer Nachweis:

statistische Ermittlung der 1- und 2-jahrlichen Hochwasserabflisse im als
potenziell naturnah abgebildeten Gesamteinzugsgebiet

qu,pnat Z—H(ill’:nat - X = HQZ’pIrlTQ_ HQl’er
0 1, pnat

Alternative Konzepte: z. B. Sohlschubspannungskonzept

<  Stofflicher Nachweis

- Auswertung reprasentativer Messdaten und/oder

- Nachbildung der Wirkungsweisen der Einleitungen mittels kalibriertem
Gewassergutemodell (s. Anlage 6), Abbildung biochemischer Teilprozesse,

- Nachweis Uber Langzeitsimulation, z. B. Ermittlung der Konzentrations-
Dauer-Haufigkeitsbeziehung

< Gewasserokologische Untersuchungen:

Abgleich mit Referenzzustand
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Ergebnisse des vereinfachten Nachweises (BWK M3)

- Modellabbildung in VerNa.M3 Y,/ Y,/ astss | zutuss |

Einwakner g2.993 -
. ¥ o . . S . . I]GH I:I_.I:":I ||"l3
Y T o o 5% 10,80 |/
- I o [F 080 |fs
[AT= 11.60 |4z
[AH=4 B30 |z
GQE24 0,00 s
1524 B30 s
[AT24 L1000 Ifs
ARTZ4 000 s

‘_

s |
- Braunebach 7 7 - P H

Fi )

BOZ leftet und ertlastet nach BOZ; BO2 drossett und ertlastet in das Gewdsser;
fiir den M3-Machweiz wird dieses System als eine Komponente abgebildet -
RHS 1/2 werden im MA - Systemn durch BOZ und BOZ dargestelt; - - -
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Ergebnisse des vereinfachten Nachweises (BWK M3)

Hydraulischer Nachweis: Uberschlagige Bestimmung der potenziell natiirlichen
Hochwasserabflussspende Hq, ,n, Und der zul. Einleitung Qg ,

mit |HQ pnst = Aco * Hat pnst | und  |Qeizw< 1,0 * Hat,pnat * Awg/100 + X * Hayprat * Aes |
(mitx=101)
Bereich Agy Ay H'-':h.prut Hqurﬂt 'uELr.LI
[krm®] [ha] s km=] [lis] [I's]
VOn 5,26 505 115 G605 118
his 5,26 505 280 1473 239
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Ergebnisse des vereinfachten Nachweises (BWK M3)

Stofflicher Nachweis: Ergebnisse O2 und NH3-N O2
x|

Hydraulk: | Hydiologie | Gite | Lage | Motz | Grafik |

Anzeige Zufluss #

—Einfluzzbereich —hittelwerte Einflussbersich
o W 0K
Sohleoben  |EABEA | m+ NN Sohlbreite bSao I 070 m
Sohle unten I 5642 m+ NN Boschungshohe kB I 150 m X sbbrechen
Lange [1733.00 m Spiegelbreite bei bB bSp | 370 m
Stricklensert keat I 24w B

—Gewaszerprofilaubweitung £ HRB——

[~ Abfluzzdrosselung

Fliezztiefe bei MM

Fliezzgeschwindigk eit
bei kMO

kMO 0.04

whAME 015

Drucken

? Hife

0..... 3000

Grafik | Zulaut | Ablaut | Hydraulic




Ergebnisse des detaillierten Nachweises (BWK M3)
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BWK M3 - Anlage 1

Hydraulischer Nachweis: Detaillierte Bestimmung der potenziell nattrlichen

Hochwasserabflussspenden Hq, pn, Und HQ, 5, SOWie der zul. Einleitung Qg 4

Q[is]

Braunebach: Ermittlung des potenziell natiirlichen Abflusses HQ,pnat [l/s] bzw. der natiirlichen
Abflussspende Hg1,pnat [I/(s"km?)]

(fiir die vorhandenen AuBengebiete von 326 ha)

600

+ Hgpnat

——Log. (Hg,pnat)

500

400

300

Hg,pnat = 70,959Ln(WKI) + 261,

R?=0,9798

200

100

0,01

0,10

Wiederkehrintervall [a]

1,00

10,00
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Ergebnisse des detaillierten Nachweises (BWK M3)

Hydraulischer Nachweis: Detaillierte Bestimmung der potenziell nattrlichen
Hochwasserabflussspenden Hq, pn, Und HQ, 5, SOWie der zul. Einleitung Qg 4

zul. Erhéhung des potenziell naturnahen Abflusses HQ1,pnat:

H':|1,|1-El = 261 Uiz*km®)
X _ HQZ,pnat - HQl,pnaI ‘ I_I'qi.[l"El - 310 UI:E-tkm:}
HQl,pnat X= 0,19

Qe < 1,0 * Hy pnst* Aregl100 + X * Hly prat * Age = 390 s



: P/ \m — e = 1
BWK M3 - Anlage 1

Ergebnisse des detaillierten Nachweises (BWK M3)

Stofflicher Nachweis: Nachweis liber Langzeitsimulation,

z. B. Ermittlung der Konzentrations- Dauer-Haufigkeitsbeziehung
Definition der Haufigkeits- und Dauerstufen der Gewasserleitwerte

Haufigkeit Dauer
Selten <0,5n/a Kurz <1h
Mittel <0,5-4n/a Mittel >1-6h
Haufig 24 n/a lang 26h
Wirkung der Stérungsereignisse in
kurz selten akute Reaklion der Biocoenose, letale Abhang|gke|t von Dauer und Hauf|gke|t
Effekte zumindest fir einen gewissen
Anteil nicht auszuschlieffen aber keine
nachhaltige Schadigung, da Verluste
innerhall von 2 Jahren vollsténdig kom-
pensiert
kurz mittel Dominanz der akuten Wirkungen
oder
héufig
>1h alle subletal / chrenisch
lang hdufig nahezu wie Dauerbelastung
alle > 25/a auf Grund der hehen Frequenz wie Dau-
erbelastung

Basis-Leitwerte (physio-chemisch
u. hydraulisch): beschreiben die
zul&ssigen Bedingungen nur von
Dauer- und Grundbelastung

Amplituden-Leitwerte:
Ermdglichen die
gewasserspezifische Bewertung
von kurzzeitigen Extrema (Uber-
/Unterschreitung der Basis-
Leitwerte) in Abhangigkeit des
Extremwertes, der Ereignisdauer
und Wiederkehrhaufigkeit



Detaillierter, stofflicher Nachweis:
Ermittlung der Konzentrations- Dauer-Haufigkeitsbeziehung

0.15 mg/l

0.05 mg/l

1.00 mgil

0.50 mgfl

2.30 mgA

1.80 mg#t

0.15 mg/l

0.1 mgfl

1.00 mg/

0.15 mg/l

0.04 mgfl

0.02 mg/l

0.1 mg/l

.02 mg/l

0.002 mg/l

NQ,-N Konzentration in mg/i

0.4 I |
0 ~~ Dauerstufe kurz (<th)
35 ~#~Dauerstufe mittel (1-6h}
03 =+—Dauerstufe lang (>8h)
0.25 %’
0.2 by
0.15
0.1 4

o
o
[+1

0 0.5

1.8

2

2.5

3

3.5 4 4.5

Einleitungshaufigkeit pro Jahr

Beispielhaft: ortsspezifische
Leitwerte in Abhangigkeit von
Dauer und Haufigkeit fur die
Dhinn

Beispielhaft: Herleitung der
Stoffkonzentration in Abhangigkeit
von Dauerstufe und -haufigkeit
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Detaillierter, stofflicher Nachweis:

Nachbildung der Wirkungsweisen der Einleitungen mittels kalibriertem
Gewassergiutemodell (s. Anlage 6)



