Lehrstuhl fur Siedlungswasserwirtschaft
und Umwelttechnik
Prof. Dr.-Ing. habil. Marc Wichern

Untersuchungen zur bedarfsorientierten Kanalreini-
gung unter Nutzung betrieblicher Synergien

Phase |

Anhang

Materialien flr die Kommunikationsarbeit
zur Forderung des Strategiewechsels

Bochum, November 2012

Gefordert vom Ministerium fur
Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaft,
Natur- und Verbraucherschutz
des Landes NRW



Foérdernde Stelle Ministerium fur
Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaft,
Natur- und Verbraucherschutz
des Landes NRW

Bearbeitung Ruhr-Universitat Bochum
Lehrstuhl fur Siedlungswasserwirtschaft und
Umwelttechnik

Universitatsstr. 150
44801 Bochum

Prof. Dr.-Ing. M. Wichern
Dipl.-Ing. R.-L. Lange
Projektbeteiligter IKT - Institut fir Unterirdische Infrastruktur

Exterbruch 1
45886 Gelsenkirchen

PD Dr.-Ing. B. Bosseler
Dipl.-Ing. (FH) S. Ulutas

neutral
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Auf der Basis des gemeinsam mit dem IKT erarbeiteten Forschungsantrags ,Un-
tersuchungen zur bedarfsorientierten Kanalreinigung unter Nutzung betrieblicher
Synergien“ in der Version vom 31. Marz 2009 und des Auftrags des NRW-
Umweltministeriums vom 17. Juni 2010 haben die Ruhr-Universitat Bochum und
das IKT, Gelsenkirchen in dem Kooperationsvertrag vom 16. Juli 2010 die For-
schungsarbeiten gemal dem Forschungsantrag vereinbart.

Die nachfolgende Anlage ,Materialien fur die Kommunikationsarbeit zur Férderung
des Strategiewechsels” (Arbeitspaket 8) ist ein Teil der gemeinsamen Forschungs-
leistungen.

Diese Anlage enthalt Musterprotokolle, Workshop-Ergebnisse und Prasentationen,
die sich bereits in der Diskussion und praktischen Arbeit der Kanalnetzbetreiber
bewdahrt haben. Sie kbnnen als Arbeitshilfe bzw. Orientierung fur eigenes Handeln
herangezogen werden und sind auch samtlich Uber die Internetplattform
www.ikt.de/kanalreinigung verfligbar (Benutzername: Erfahrungskreis, Kennwort:
Kanalbetrieb).



Anhang 1

Materialien fur den Wechsel zur
bedarfsorientierten Kanalreinigung



Auftrag : Kanalreinigung
Kanalunterhaltung SW — Kanéle I:' ; Kanalunterhaltung MW — Kanéle I:' ; Kanalunterhaltung RW — Kanéle I:'

Datum Fahrzeug Fahrzeugfihrer Beifahrer Bearbeitungszeit
Beginn: Ende: Pausenzeit:
Arbeitsbericht Betriebstagebuch: REMOUNS | i gngenisomachizustand | wenige | 0e 5 cm
mittel: 5-10cm
viel: 10-30cm
g § % ? - ) g _ ;C?;](z cm Mangelbe-
Arbeits- Schachte = é ; g E g § © Schaden/
Stralle schacht oberhalb Bemerkung
0 —_— —
> — — — — — —
3 — — — — — — —
2 —_—T T T T —
5 — — — — — — —
5 — —
7 — — — — — — —
8 e e —
9 — — — — — — —
10 —_— T T ——
11 snEEmEEmE imETmEEE ]
12 ] ] ] ] ] ] ]
13 e e —
14 il lmiimEEEE ]
15 ee—T 1 T T 1
16 il lmiimEEEE ]
7 —_— T T ——
18 snEEmEEmE imEEmEEE ]
19 0l 11 ]
20 e e —
21 il lmiimEEEE ]
A e e —
23 snEEmEEmE imETmEEE ]
24 ] ] ] ] ] ] ]
25 snEEmEEmE imETmEEE ]
26 il lmiimEEEE ]
“ HiinlinlinliniliniEn
I:' drucklose Schwallspilung: Einsatzdauer:........ [Std] (StraBen und Schéachte sowie Schachtkontrollen oben eintragen und kennzeichnen)
AuBerplanmaRige Arbeiten / Stérungsbeseitigung / Verstopfung / Falscheinleiter gesichtet:
Schachtschaden/ Stérungen
1 Schachtabdeckung defekt/klappert 2 Steigeisen defekt 3 Schmutzfanger erneuern F
4 Rohranschluss nicht fachgerecht 5 Schachtgerinne defekt 6 Schacht sichtbar undicht rﬁgéz-\/veis
7 Schachtwéande defekt (Risse) 8 Wurzeleinwuchs 9.. vorh.

Datum, Unterschrift Fahrzeugfihrer Datum, Unterschrift Meister Kanalwerk



Auftrag : Reinigung Schmutzfanger

Kanalunterhaltung SW — Kanale I:' ; Kanalunterhaltung RW — Kanéle I:', Rinnen I:'
Datum Fahrzeug Fahrzeugfuhrer Beifahrer Bearbeitungszeit
Beginn: Ende: Pausenzeit:

Arbeitsbericht Betriebstagebuch:

Reini- Schachtkontrolle *Ablagerungen:
gung Schacnisusang | Wenigs 0 som
o| 21. . viel: 10-30cm
sl 8l2 | % @ = | > 30 cm Mangelbericht
w158 |2 |8 |88
StraRke Schacht wlo|l s € | > | <2 | schaden/Bemerkung
| JHREHE
’ L T e L
: O OO O O]
§ NN
g L L T e [
’ O OO O O )
° L L T e L
9 NN
° NN
" L L T e L
e NN
e L O O B L
“ L OO O )
* L O O e L
N L L T e L
i NN
° NN
N L L T e L
* NN
“ OO et
Summe Schmutzfanger pro Tag [Stck]
I:' Aco-Drén-Rinnen: ........ ... [Std] , geleistete Menge:
I:' Dehnungsfugen: ......... ... [Std] , geleistete Menge:
|:| Podestrander: ... ... [Std] , geleistete Menge:
AuRerplanmé&Rige Arbeiten / Stérungsbeseitigung / Verstopfung / Falscheinleiter gesichtet:
Schachtschaden
1 Schachtabdeckung defekt/klappert 2 Steigeisen defekt 3 Schmutzfanger erneuern F
4 Rohranschluss nicht fachgerecht 5 Schachtgerinne defekt 6 Schacht sichtbar undicht Egécr)\-weis Q
7 Schachtwande defekt (Risse) 8 Wurzeleinwuchs 9.. vorh.

Datum, Unterschrift Fahrzeugfihrer Datum, Unterschrift Meister Kanalwerk



Auftrag : Reinigung Stral3enablaufe

RW — StraReneinlaufe/Briuckenabléaufe I:'

Aco Drain Rinnen I:'

Datum

Fahrzeug

Fahrzeugfiihrer

Beifahrer

Bearbeitungszeit

Beginn:

Ende: Pausenzeit:

Arbeitsbericht StralRenablaufe:

StralRe

Anzahl gereinigter Stral3enablaufe

Bemerkungen

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

Summe StalRenablaufe

[Stck]

I:' Aco-Drén-Rinnen:

[Std] , geleistete Menge:

I:' Dehnungsfugen:

....[Std] , geleistete Menge:

I:' Podestrander:

[Std] , geleistete Menge:

Aulerplanméfige Arbeiten / Stérungsbeseitigung:

Datum, Unterschrift Fahrzeugfihrer

Datum, Unterschrift Meister Kanalwerk




Haufigkeit Datum Datum Datum Datum
....... -Pumpwerk......................
Laufruhe, Leckage, Wellenabdichtung, Riemenspannung in Ordnung in Ordnung in Ordnung in Ordnung
kontrolliert wochentlich <ja <inein <ja <inein <ja <inein <ja <inein
Schieber Klappen, Antriebe auf Leckage kontrolliert wochentlich sja <inein sja <inein sja <inein sja <inein
Ablagerungskontrolle im Saugraum & Einlaufbauwerk monatlich “ija <Snein “ija <Snein dja <Snein ija <inein
Pumpensteuerung kontrolliert monatlich ja <inein ja <inein ja <nein ja <inein
© o Signal-Alarmierung getestet jahrlich sja <inein sja <inein sja <inein sja <inein
<=3 S | Notstromaggregat Uberpruft/Probelauf monatlich “ija <Snein “ija <Snein dja <Snein ija <inein
% c;ts Rohrleitungen und Armaturen tberprift (Sichtkontrolle) | 2 Wochen ja <inein ja <inein Sja <inein ja <inein
X Be-Entluftungseinrichtung, Frostwéchter, Keller- 2 Wochen - N - N - R s s
. ; - <ija  <nein <ija  <nein <ija  <nein <ija  <nein
entwasserungspumpe Uberprift
Kontrolle Schmierung monatlich $ja <inein $ja  <inein <Sja <inein $ja <inein
Reinigung/Pflege Bauwerk und AuRenanlagen jahrlich ja <inein ja <inein Sja <inein ja <inein
P1 P2 P1 P2 P1 P2 P1 P2
Betriebsstunden Pumpen wochentlich
Unterschrift
Ausgefihrte Tatigkeiten Reparaturen/Stérungen | Zeitaufwand in Std.
c
&
=]
@
]
o
(¢}
4

Storfall/
Uberlastung

Zeitaufwand Reparaturen u. Storfélle in Std.

Bestatigt Meister Kanalwerke:

Unterschrift




RW-Riickhaltebecken Haufigkeit Datum Datum Datum Datum
in Ordnung in Ordnung in Ordnung in Ordnung
ja <inein ja <inein ja <nein ja <inein
sja <inein sja <inein Sja <inein sja <inein
ja <inein ja <inein ja <inein ja <inein
ija <Snein ija <Snein dja <Snein ija <Snein
Q2 = Sja <inein $ja  <inein <Sja <inein $ja <inein
2 2 ija <Enein <ija <Enein <ija <nein <ija <Snein
E’ g ija <Snein ija <Snein dja <Snein ija <Snein
sja <inein sja <inein Sja <inein sja <inein
ija <Enein <ija <Enein <ija <nein <ija <Snein
ija <Snein ija <Snein dja <Snein ija <Snein
Bemerkungen:

Unterschrift

Ausgefiuhrte Tatigkeiten: Kontrollen/Reinigungen/
Reparaturen/Stérungen

Zeitaufwand in Std.

Reparaturen

Storfall/
Uberlastung

Zeitaufwand Reparaturen u. Storfalle in Std.

Bestatigt Meister Kanalwerke:

Unterschrift




SW—Pumpwerke: Ubersicht zu Uberlastungen/Storfallen im Berichtsjahr

Auftrags-Nr.

SW-Pumpwerke Datum (Verweis auf das zugehdrige PW-Protokoll)

(U) Uberlastung/ (S) Stérfall/ (N)Notfall _
Bemerkungen zu einzelnen Uberlastungen/Storféllen/Notfallen:

Datum, Unterschrift Verantwortlicher Pumpwerke Datum, Unterschrift Meister Kanalwerk



RW/MW-Bauwerke: Ubersicht zu Storfallen im Berichtsjahr

Auftrags-Nr.

MW-Pumpwerke

Datum (Verweis auf das zugehorige PW-Protokoll)

RW-Pumpwerke

RW-Rickhaltebecken

(U) Uberlastung/ (S) Storfall/ (N)Notfall

Bemerkungen zu einzelnen Uberlastungen/Storfallen/Notfallen:

Datum, Unterschrift Verantwortlicher Pumpwerke

Datum, Unterschrift Meister Kanalwerk



SW-Pumpwerke: Reinigung Pumpensumpf, Berichtsmonat

Auftrags-Nr.

SW-Pumpwerke Datum, Verschmutzungsgrad: (v)viel / (w)wenig

Ablagerungen: (v)viel / (w)wenig

Bemerkungen zu einzelnen Reinigungseinsatzen (Geruch, auffallige Ablagerungen, etc.):

Datum, Unterschrift Verantwortlicher Pumpwerke Datum, Unterschrift Meister Kanalwerk



RW/MW .Bauwerke: Reinigung (Pumpensumpf) Berichtsmonat

Auftragsnr.

MW-Pumpwerke Datum, Verschmutzungsgrad: (v)viel / (w)wenig

RW-Pumpwerke

RW-Rickhaltebecken

Ablagerungen: (v)viel / (w)wenig

Bemerkungen zu einzelnen Reinigungseinsatzen (Geruch, auffallige Ablagerungen, etc.):

Datum, Unterschrift Verantwortlicher Pumpwerke Datum, Unterschrift Meister Kanalwerk



Erfahrungskreis Kanalreinigung
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- Veranstaltungsbericht -

Workshop

Bedarfsorientierter Spulplan

Mittwoch, 11. Mai 2011, 10:00 — 16:00 Uhr
Im IKT, Exterbruch 1, Gelsenkirchen, www.ikt.de

Das IKT lud zum Treffen des Erfahrungskreises Kanalreinigung flr offentliche
Abwasserbetriebe nach Gelsenkirchen ein. Uber 60 Teilnehmer kamen der Einladung nach
und tauschten Erfahrungen und Informationen rund um die Kanalreinigung:

Abwasserbetriebe stellten bedarfsorientierten Spulplan vor

Folgende 5 Abwasserbetriebe stellten lhre Konzepte und Vorgehensweisen bei der
Kanalreinigung im Hinblick auf den bedarfsorientierten Spulplan vor und gaben Hinweise aus
der Praxis:

Stadtwerke Aachen, Herr Franz-Josef Westerop
, EDV-Planungswerkzeuge — Wie kdnnen Sie unterstitzen?“

Munchner Stadtentwasserung, Herr Karl-Maria Spath
,Bedarfsorientierte Spulplanung — Wie geht das?*

Stadt Wiirselen, Herr Roman Turk
» Praxistipps — Erfahrungen aus 15 Jahren bedarfsorientierte
Spulplanung®

Stadtentwasserung Hemer, Herr Willi Grol3e
» Strategiewechsel mit Konzept — Was ist zu bericksichtigen?”

SEB - Stadtbetrieb Entwasserung Bergkamen, Herr Beckmann und Herr Meier
»Spulplanung — auf Basis der Inspektion von Ablagerungen®

Zudem hat die Ruhr-Universitat Bochum, Herr Ruben-Laurids Lange, das aktuelle
Forschungsprojekt zum Thema ,Bedarfsorientierte Kanalreinigung“ vorgestellt.

Die Vortrage liegen in einem PDE-Portfolio vor und wurden als Anlage hinzugefugt.




Erfahrungskreis Kanalreinigung
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An dem Workshop ,Bedarfsorientierter Spilplan® haben folgende Institutionen und

Teilnehmer mitgewirkt:

Teilnehmerverzeichnis

Institution Teilnehmer
Abwasserwerk Gemeinde Much Kolf
badenova AG & Co. KG Rieder
Entsorgungsbetrieb der Stadt Siegen Storhas
Entsorgungs- und Servicebetrieb Bocholt Maller
Entwasserungsbetrieb Straubing Bergner
Entwasserungsbetrieb Straubing Hogner
Entwésserungsbetrieb Wirzburg Schuller
Erftverband Geuenich
Gemeinde Holzwickede Hellweg
Immobilien- und Abwasser- Betrieb Herford Schneider
Infracor GmbH Dirichs
KMB Bensheim Grol3er
Kommunalunternehmen der Stadt Warburg Schmitz
Lippeverband Krause
Lippeverband Hovenjurgen
Lippeverband Caspers
Munchner Stadtentwasserung Wegner
Minchner Stadtentwasserung Guller
Munchner Stadtentwasserung Gunes
Munchner Stadtentwasserung Bielawski
Minchner Stadtentwasserung Vogt
Minchner Stadtentwasserung Spéth
Minchner Stadtentwasserung Kreuz
Regionalgas Euskirchen GmbH & Co. KG Honighausen
Ruhr-Universitat Bochum Lange
Stadt Arnsberg Ehl
Stadt Arnsberg Philipp
Stadt Bergisch Gladbach Hakstege
Stadt Bergisch Gladbach Ommer
Stadt Bonn Bilrvenich
Stadt Bottrop Ustiindag




Erfahrungskreis Kanalreinigung
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Stadt Bottrop Meinicke
Stadt Bottrop Wesselburg
Stadt EImshorn Konig

Stadt EImshorn Bergmann
Stadt Erkrath Grenz
Stadt Munster Kortemeier
Stadt Minster Otte

Stadt Wirselen Tark
Stadtbetrieb Entwasserung Bergkamen Meier
Stadtbetrieb Entwasserung Bergkamen Beckmann
Stadtentwasserung Hemer Grol3e
Stadtentwéasserung Peine Nuss
Stadtentwéasserung Stuttgart Schwenk
Stadtentwasserungsbetrieb Lidenscheid von Piechowski
Stadtische Werke Magdeburg GmbH Muller
Stadtische Werke Magdeburg GmbH Peine
Stadtverwaltung Leichlingen Wirtz
Stadtwerke Aachen Westerop
Stadtwerke Bad Oeynhausen Wiebe
Stadtwerke Bad Oeynhausen Laag

SWK SETEC Bechthold
SWK SETEC Zohren
Unfallkasse NRW Grandek
Wirtschaftsbetriebe Lohne Finkemeyer
Wirtschaftsbetriebe Lohne Harendza
WTE Betriebsgesellschaft mbH Hegener
WTE Betriebsgesellschaft mbH Jucken
IKT-Institut fur Unterirdische Infrastruktur Schluter
IKT-Institut fir Unterirdische Infrastruktur Ulutas
IKT-Institut fir Unterirdische Infrastruktur Waniek




Erfahrungskreis Kanalreinigung

Workshop-Eindricke:
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Erfahrungskreis Kanalreinigung beschliel3t weiteres Vorgehen

Der nachste Workshop des Erfahrungskreises Kanalreinigung zum Schwerpunktthema
,Geruchsbelastigung aus dem Kanal” findet am 28.09.2011 im IKT, Gelsenkirchen statt.

Dariuber hinaus beschlieRen die Teilnehmer lhre Storfalle bei der Netzbetreiber-Hotline
,Storfalle im Kanalbetrieb® zu melden.

Hintergrund  der  Netzbetreiber-Hotline  ,Storfélle  im  Kanalbetrieb® ist das
Forschungsvorhaben .Bedarfsorientierte Kanalreinigung". Im Rahmen des
Forschungsvorhabens konnen Netzbetreiber lhre Storfalle  wie  Verstopfungen,
Wurzeleinwuchs etc. bei der Hotline melden. Ziel der Hotline ist es, einen Uberblick tber die
Problemsituationen zu geben und Strategien zur Beseitigung sowie Vermeidung zu
entwickeln.

Im weiteren Verlauf des Dokumentes finden Sie den Riuckmeldebogen fur Stérfalle. Bitte
melden Sie auch lhr Storfalle bei der Netzbetreiber-Hotline.

Ansprechpartner beim IKT:

Dipl.-Ing. Serdar Ulutas
- Projektleiter -

Tel.: +49 209 17806-32
E-Mail: ulutas@ikt.de
Homepage: www.ikt.de



An das

IKT- Institut fir Unterirdische Infrastruktur
Exterbruch 1

45886 Gelsenkirchen

Ruckantwort
per Fax: 0209 17806-88
per Mail: ulutas@ikt.de

Rickmeldebogen
-Storfalle im Kanalbetrieb-

[ 1 Meldung von Storfallen
[ ] Ich bitte um Ruckruf, weil ich die Meldung telefonisch tGbermitteln méchte

Storfalle Anzahl im Jahr 2010

Verstopfung im 6ffentlichen Bereich

Verstopfung im privaten Bereich

Klappernder Kanaldeckel

Geruchsbelastigung

Rattenbefall

Versackungen und Versenkungen

Ausblasungen von Geruchsverschlissen

Sonstiges

Kanalnetzlange:

Einwohnerzahl:

Institution:

Name:

StralRe:

PLZ Ort:

Telefon:

E-Mail:




Workshop Kanalreinigung

Entwicklung von
Reinigungsstrategien

Dipl.-Ing. Marco Schluter




2 Funf Fragen - FUnf Antworten

1. Was besagen die rechtlichen Anforderungen?

2. Wie fuhre ich Ablagerungsinspektionen durch?

3. Wie ist die Verschmutzung vor Reinigung?

4. Weniger Reinigung gleich mehr Risiko?

5. Wie funktioniert der Strategiewechsel?



2 Funf Fragen - FUnf Antworten

1. Was besagen die rechtlichen Anforderungen?



Was sagt das Gesetz?

NRW: SiwV Kan und Runderlass

Einrichtung |Ergebnis der Prifung nach StiwV Kan  |zu ergreifende Mal3nhahmen

N EIZ Qﬁtre I ber KO Il or%eev@n mehr als

agerungen mit einer H Nach Reinigungsplan, sonst

Methode: Agmtamgruird Hapfrgkeit

Kanale

der Remigungsarbeiten selbstfestlegen.

grofiier DN 1000 von 6 Monaten

— Nur flr den Fall, dass keine eigene
Planung des Netzbetreibers vorliegt, hat
der nordrhein-westfalische Gesetzgeber

Uberwachungshaufigkeiten festgelegt.




2 Funf Fragen - FUnf Antworten

2. Wie fuhre ich Ablagerungsinspektionen durch?



Wie kann ich Ablagerungen inspizieren?

Eingesetzte Inspektionstechniken...

= TV-Fahrwagenkamera

= Schachtkamera

= Kanalspiegel

= Inaugenscheinnahme
(Schacht)

= Kanalbegehung




2 Funf Fragen - FUnf Antworten

3. Wie ist die Verschmutzung vor Reinigung?



Wie ist die Verschmutzung vor Reinigung?
Ablagerungen — 1.500 Haltungen bewertet

Ablagerungshohe
H

AIDN [%]

B wen

o\

v e

12%

I.A

%




Wie ist die Verschmutzung vor Reinigung?

Ursachen flr ausgepragte Ablagerungen...
torfaktoren wie z.B.

= Bauliche Mangel

= Fremdkorper

= (Geringes Sohlgefalle

= lllegal entsorgte Abfalle

= Insbesondere: Geringe Abflussverhaltnisse



2 Funf Fragen - FUnf Antworten

4. Weniger Reinigung gleich mehr Risiko?



Weniger Reinigung = Mehr Risiko?

Stichwort , Korrosion im Kanal”

» Einige Werkstoffe korrosions-
anfallig (Sulfidprobleme)

» Probleme in charakteristischen
Bereichen (Pumpwerke)

» Haufigere Reinigung in diesen
Bereichen kann zweckmaliig sein

» Aber: ggf. unwirtschaftlich, da
zu oft gereinigt werden muss




Weniger Reinigung = Mehr Risiko?

Stichwort ,, Gewasserschutz”

Entlastungsbauwerke,
z. B. Regenuberlaufe

= Gefahrdungspotential-*

SOUA VM T qon zweckmaRig

astungsereignisse minimieren



2 Funf Fragen - FUnf Antworten

5. Wie funktioniert der Strategiewechsel?



Wie funktioniert der Strategiewechsel?

Sammlung von Betriebswissen
tber das Kanalnetz der Stadt

Hemer

Hintergrund

Im Rahmen meiner Diplomarbeit ,Hinweise zur Erstellung eines Spulplans fir die
Stadt Hemer‘ mochte ich Betriebspunkte und Bauwerke sammeln, die in der
Vergangenheit im Hinblick auf Ablagerungen (Verstopfungen, Ablagerungsbénke,
hohes Ablagerungsaufkommen) oder Geruchsbelastigungen sowie durch
hydraulische Uberlastungen auffallig waren.

Vor diesem Hintergrund bitte ich Sie, ihre Betriebserfahrungen in dem beiliegenden
Dokument gegliedert nach Staditeilen einzutragen. Betriebspunkte, die in bisherigen
Gesprachen bereits genannt wurden, habe ich bereits voreingetragen.

Vielen Dank fir Ihre Mitarbeit.

Sebastian Beck

Verteiler

Herr Grofe
Herr Nemeth
Herr Schriever
Herr Wachter
Frau Bodes

Herr Biggeleben
Herr Weiland




Einsatzplanung
Kanalreinigung

Inspektion / Kontrolle

Ablagerungsbewertung



Kontrolle/Inspektion

Kernfragen:

Leistungsgrenzen
Inspektions-
methoden

Ablagerungs-
bewertung und -
klassifizierung

Methoden-
einbettung im

Betrieb
=y Pragmatische Losungen!



Einsatzplanung

Kernfragen:

Spulplanerstellung
(Methodik,
Netzinformationen)

Ressourceneinsatz
Steuerungselemente

Ausschreibung
(VOB/VOL, Inhalte)

Kosten und Leistung
(realistische Kennzahlen)



Kanalreinigung

Kernfragen:

Fuhrpark
(Leistungsfahigkeit,
Disenauswabhl,
Neuanschaffungen)

Personal
(Motivation,Qualifikation

)

Tagesleistungen

Informations-
gewinnung



Zusammenfassung

Bedarfsorientierte Kanalreinigung...

= Rechtliche Grundlagen unterstitzen Konzepte
= Aufbau von Betriebswissen ist der Schllssel
= Einsparpotentiale konnen generiert werden

= Gewasserschutz mit zielgerichteter Reinigung

= Individuelle Strategien entwickeln



Ausblick: Zentrale Strategiefragen

Wie ist effizient und schonend zu reinigen?
Wie kann mein Spulplan funktionieren?
Wie sind Ablagerungen einfach festzustellen?

Welche Kriterien legen den Spulbedarf fest?



,Spulplane” bei IKT / Gelsenkirchen / Mai 2011

Bedarfsgerechte Spiulplane der

MuUnchner Stadtentwasserung

* Rohrkanale mit ,Minchner Kanalreinigungsmodell“ (MKRM)
* Grol3kanale mit Strangspulung
» Zweijahresspllplan, sichtprifungsgesichert

» Planungscontrolling, Rickmeldungen, Intervallanpassungen

11.05.2011 Karl Maria Spath
MSE 31/IH-Planung



Vorstellung MSE

Minchner
Abwassernetz

erstes Stadtentwasserungs-
konzept von 1876

Heute:

310 km2 entwéassertes
Stadtgebiet

e 1.170 km Rohrleitungen

e 1.200 km begehbare
Kanéle

e 700.000 m3 Regenwasser-
Speichervolumen

e 22 angeschlossene
Nachbargemeinden

11.05.2011 Karl Maria Spath
MSE 31/IH-Planung



Funktionale Netz-Aufteilung

Abgrenzungen ahnlich der
Blattstruktur eines Baumes.

Zonen sind insbesondere IH-Zonen
bzgl. Reinigung von

einander unab-

hangig be-

arbeitbar

Beispiel Spulbezirk der
Spul-Kolonne Mitte 1

11.05.2011 Karl Maria Spath
MSE 31/IH-Planung



Rohrkanale mit Minchner Kanalreinigungsmodell
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e Uberdeckende Intervalle

1-jahrliche Kanéle
2-jahrliche Kanale

4-jahrliche Kanéle
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Rohrkanale mit Minchner Kanalreinigungsmodell

Spulplan eines Spulbezirkes fur den ersten Durchgang

(erstes Jahr)

Fortschreitende
Intervallphasen von
Zone zu Zone

Nach jedem
Durchgang (Jahr)
rotierend

18-1

= — »— " Alle ein-jahrlichen
= — % Kkeasle )
— P —
-3 \\ ‘ N 14-2 - ,:'\ ‘.... ‘..’.
= 13-3 \K\ ) — Y _____ ___-.1_\,
———""8 3' S5 \
‘ Alle ein-, zwei- und
= ~ vier- Jahfllchen
Kanale
15-2
. 3-1 | =
Alle em-Jahrllchen / - Sy -
Kanale ; |
Alle ein- und zwei- - = i
jahrlichen Kanale Alle eln'jahf“Chen =
Kanale T
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Rohrkanale mit Minchner Kanalreinigungsmodell

Konzept
» die Intervallphasen werden von Zone zu Zone fortschreitend festgelegt
» die Intervallphasen sind flr einen Durchgang feststehend

* je Zone wird ein Auftrag erstellt. Die Haltungen werden nach der jeweils
zutreffenden Intervallphase ausgewahlt

* Intervalle werden entsprechend der Rickmeldung angepasst

* beim nachsten Durchgang werden die Intervallphasen in jeder Zone um
eine Phase nach vorne verschoben (Phasenrotation)

11.05.2011 Karl Maria Spath
MSE 31/IH-Planung



Rohrkanale mit Minchner Kanalreinigungsmodell

Voraussetzungen

Netzstrukturierung in funktionale Zonen von 4 — 11 km

Zusammenfassung von Zonen in Reinigungsbezirke

jede Haltung erhalt ein Intervall (Stammdaten im BFS)

uberdeckende Intervalle (z.B. 1, 2, 4)

jede Zone besitzt Intervallphasen entsprechend der gewahlten Intervall

Intervallphasen hier: I 1 1] VI

einjahrig / zweijahrig / einjahrig / ein-,zwei-,vierjahrig)

» ggf. Einplanung erganzender Sondertouren

11.05.2011 Karl Maria Spath
MSE 31/IH-Planung



Rohrkanale mit Minchner Kanalreinigungsmodell

Vorzuge

* Hohe Reinigungseffizienz durch zusammenhéngende Reinigungen von
Kanalen auch verschiedener Intervalle

» Geschlossene Einsatze (minimierte Wegezeiten)

» Transparente Planung mit guter Controllingubersicht

« Jede Zone wird in bestimmten Abstanden flachendeckend gereinigt:

o Damit sind ggf. auch Verschmutzungsverlagerungen
beseitigt.

o0 bei entsprechend langfristiger Planung kann die Inspektion
nach EUV ohne zusatzliche Reinigung erfolgen

11.05.2011 Karl Maria Spath
MSE 31/IH-Planung



Rohrkanale mit Minchner Kanalreinigungsmodell

Gesamt gereinigt 2011

0,0%

Teilzone | Gesamtlange der | vorhandene aktuelle gereinigt im gereinigt

Teilzone (KM) | intervalle | Intervallphase |Vorjahr (KW) | aktuell (KW)
14 3 7,8 1-2-4 4 8
14 2 8,3 1-2-4 4 0
14 1 10,5 1-2-4 4 11
13 2 8,9 1-2-4 4 12
13 3 6,1 1-2-4-WK 4 17
13 1 11,01 1-2-4-WK 4 15
19 3 6,8 1-2 1 13
20 3 8,1 1-2-4 2 17
19 2 12,5 1-2 1 14
19 1 10,1 1-2-WK 1 15
20 1 11,6/ 1-2-4-WK 2 19
20 2 11,1} 1-2-4-WK 2 21
21 1 13,0 1-2-WK 3 22
21 2 10,3 1-2-WK 3 27
24 1 10,8 1-2-4 4 24
24 3 9,5 1-2 4 25

11.05.2011 Karl Maria Spath
MSE 31/IH-Planung




Planungscontrolling

Kennzahlen der Partiestrecken 2010
Die zu reinigenden Kanéle 2010
Sommerkanale entsprechen 60,42% der gesamten
Kanalnetzlange
Partiestrecke Gesamtlange der Gesamtlange der aktuellen noch zu reinigende Km aktueller Stand der Reinigung
Partiestrecke Intervallphase
Ost 1 307 Km 170 Km 25 Km 85,1%
Ost 2 256 Km 186 Km 28 Km 85,1%
Ost 3 247 Km 171 Km 46 Km 73,3%
Ost 4 274 Km 103 Km 0 Km 100,0%
West 1 187 Km 138 Km 58 Km 57,9%
West 2 294 Km 178 Km 50 Km 71,8%
West 3 342 Km 245 Km 112 Km 54,2%
West 4 274 Km 170 Km 55 Km 67,9%
West 5 348 Km 167 Km 53 Km 68,1%
Summen 2528 Km 1527 Km 427 Km
Aktueller Stand der Reinigung je Partiestrecke
Ost 1
Ost 2
Ost 3
< Ost4 0,0%
% West 1
';‘%’ West 2 o71,8%
< West 3 [o54.2% |
West 4 ||:| 67,9%
West 5 |m68,1%
| | ‘ ‘ | | ‘ ‘
0,0% 10,0% 20,0% 30,0% 40,0% 50,0% 60,0% 70,0% 80,0% 90,0% 100,0%
% - gereinigt

11.05.2011 Karl Maria Spath
MSE 31/IH-Planung
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Grol3kanale (Strangsptlung)

Einteilung der Grol3-
kanale in Strange

Der Spulplan far
Strange ist analog zum
MKRM bzgl. Zonen ge-
staltet

Strang 1
Abschnitt 1
Abschnitt 2
Abschnitt 3

Abschnitt 4

11.05.2011 Karl Maria Spath
MSE 31/IH-Planung
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Grol3kanale (Strangsptlung)

Voraussetzungen

o Zusammenfassung von Grol3kanal-Haltungen in Strange, unterteilt in Abschnitte
(gdf. Spulbezirke beachten)

» Abschnitte so trennen, dass ein individuelles Intervall je Abschnitt hinterlegbar
ISt

» jede Haltung erhélt das Intervall, das flr einen Abschnitt vorgesehen ist
(hinterlegt in Stammdaten im BFS)

* Uberdeckende Intervalle (z.B. 1, 2, 4)

« Jeder Strang und dessen Abschnitte erhalten systematische Nummerierungen
fur Zusammengehorigkeit und Reihenfolgen

* Ein Abschnitt wird in einen Auftrag gepackt (dies ist bei Festlegung der
Verzweigungen zu bericksichtigen -> Wasserstellungen beachten)

ggf. Einplanung erganzender Sondertouren

11.05.2011 Karl Maria Spath
MSE 31/IH-Planung
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MKRM und Strangspulung

Einstieg in bedarfsgerechte Strategien

» Nach flachendeckender Reinigung Einstieg in das Intervallkonzept am
Beginn/Hochpunkt jedes Spulbezirkes

* Beginn mit Pilot-Spulbezirken

* Inkaufnahme von ,unndétigen” Reinigungen (Intervallphase Il und IV, ggf. auch
Inspektionsreinigungen) in ersten Durchgangen

Intervallstreckung durch Ausdehnung eines Durchganges auf mehr als ein
Jahr:

Um schneller zu langeren Intervallen zu gelangen ohne Liicken zu erzeugen,
kann ein Durchgang auf z.B. 14 Monate (statt 12 Monate) gestreckt werden.

Wegen der Abstimmung mit anderen Gewerken sollte dies jeweils am
Jahresende fir das Folgejahr erfolgen

11.05.2011 Karl Maria Spath
MSE 31/IH-Planung
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Zwei-Jahresspiulplan, sichtprifungsgesichert

Im Folgejahr (-Durchgang)
werden Spulung und

Sichtprifung in den Zonen- \_ (
getaUSCht —— 3-1

-3 e

14-1
2 | T 15-1
2 o 142 B
e s 4 =_ = ‘\‘
Ggf. werden jahrlich - AL sichtpriifung |
feststehende Touren | » W L
tiberlagert & 5
= [ 23 Al
Spilung [ 22 2.1 z_
Sichtpriifung " 12 1

Spilung |
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Zwel Jahresspulplan, sichtprifungsgesichert

Grundlagen:

Netzstrukturierung in funktionale Zonen von 4 — 11 km

e Zusammenfassung von Zonen in Reinigungsbezirke

» GrolRkanale in Strangen strukturiert

Prinzip

Eine Zone wird gespdult, die nachste Zone wird nur sichtgeprift
Im Folgejahr (-Durchgang) wechselt Spilung und Sichtprufung
Ergibt die Sichtprifung Reinigungsbedarf, wird punktuell (sofort) gereinigt

Gleiche Vorgehensweise auf Strangebene bei Grol3kanalen

Einjahres-Touren flr Schwerpunkte

11.05.2011 Karl Maria Spath
MSE 31/IH-Planung
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Rickmeldung

Reinigungsbefund
I I I I I I I I
im Schacht im Kanal
i c |z : .
e g 5,5 |5
c S 1= -2 |O = c N o
o O ) ‘© 2o |SEwn|> S =
c n o = o < SE=N= = 9
- S 2 = 5 < 25 |g<E|o © % | S o |Bemerkungen
2 = ) ) & Le |20|20 25 | %o
[3) < = = 2] 2 0 ST |8 |8 2 E c
® & o S © o 2t |ec|laclag|c o . . )
a) = N o = O 0 |<T|< cl< =< |w € |sonstige bauliche Auffalligkeiten
&—feinkdrnig/lose, grob/ breiig, steif/ fest/ tonig/ hart
Ablagerungshéhe <10% 10-15% > 15%
€— {300 Dbis 600 max: 3-6cm 5-9cm >9cm
bis 1100 max: 11cm 17cm >17cm
Q—|Wurze|n, Beton, Steine, Kies- Sand, Fette, Sielhaut
@—|Langsam/stehend 1, Langsam/stehend 2, Verstopfung 3
X X X PO B ey
&————— |2 =erkennbar
' 3 =sehr stark

11.05.2011 Karl Maria Spath
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Rickmeldung, Hilfestellung

Tabelle zum Rickschluss auf Ablagerungshdhen

bei Entnahme von x-Anzahl Eimern

im Kreisquerschnitt
Bei Haltungslange: 50 m
Ein Eimer hat 10 Liter

Rohrnenn-
weite 250 300 350 400 500 600
Ablagerungs-
hdéhe in mm
10 3 4 4 4 5 5
20 9 10 11 12 13 15
30 17 18 20 21 24 26
40 25 28 30 33 37 41
50 35 39 42 45 51 56
60 55 59 67 74
70 74 84 92
80
90
100
110
120
130

10%
Ablagerung

20 % Ablagerung

11.05.2011 Karl Maria Spath
MSE 31/IH-Planung
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Rickmeldung, Hilfestellung

/\ Ablagerung zu 100%: Verstopfung3
(-__—'
Ablagerung Uber 50%
langsam/ stehend 2
Ablagerung unter 50%
langsam/ stehend 1
L\_"\—\_

11.05.2011 Karl Maria Spath
MSE 31/IH-Planung
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Intervallanpassung

EE Filterassistent o =] B4
Ergebnis der D atenbankabfrage: 4915 Objekte gefunden
| | e |BE|Sa P
B| STADTTEIL | sTRARE || HaLTuNGSNU... | SPOLSTRECKENN... || INTERvALL | ABLAGERUNGSHOHE | SCHACHT OBEN Al
Sl Schwabing-Freimann Bruzzeler Strafe 045323 103-1-0021 12 1. feinkomig! loge 02600053 —
Sl Schwabing-Freimann Haollandstrabe 045831 103-1-0025 12 1. feinkimig/ loge 02600066
S0l Schwabing-Freimarnn Hollandstrale 0458623 103-1-0025 12 1. feinkimig! loge 02600065
Abfrag e n aC h S0l Schwabing-Freimann Hollandstrake 043327 103-1-0025 12 1. feinkimig! loge 02600053
Abl ag erun g shohe 1 SO SchwabingFreimann | Hollandshabe 048325 103-1-0025 12 1, feirkirias lose 02510104
. i Sl Schwabing-Freimann Ungererstralie 043326 103-1-0025 12 1. feinkomig/ lose 02510065
und feinkorni g | loses S0 SchwabingFreimann | UngererstiaBe 048523 10310026 12 1. feirkimig/ lose 02510066
3 Sl Schwabing-Freimann Ungererstrale 0458623 103-1-0026 12 1. feinkimig/ loge 02510084
M ate Il al S8l Schwabing-Freimann Schenkendorfstrabe 060075 103-1-0023 12 1, feinkidmrig/ loze 02510052
S0l Schwabing-Freimann Schenkendorfetrabe  0B00F7 103-1-0029 12 1. feinkimig! loge 02510107
S0l Schwabing-Fraimant Schenkendorfstrabe  0B00FS 103-1-0029 12 1. feinkimig! loge 02510109
Sl Schwabing-Freimann Schenkendorfstrafe 048520 103-1-0029 12 1. feinkomig/ lose 02510071
S0l Schwabing-Freimann lsarring 043337 103-2-0025 24 1. feinkomig/ lose 02870013
Sl Schwabing-Freimann lsarring 049543 103-2-0025 24 1. feinkomig! loge 02870017
D Sl Schwabing-Freimann |zaring 045542 103-2-0025 24 1, feinkimig! loze 02870020
S0l Schwabing-Freimann lzaring 043550 103-2-0025 24 1. feinkimig! loge 02870027
S0l Schwabing-Fraimant Ifflandstrafe 043540 103-2-0027 24 1. feinkimig! loge 02870023
S0l Schwabing-Fraimant Ifflandstrafe 049541 103-2-0027 24 1. feinkdmig! loge 02870036
S0l Schwabing-Freimann Ifflandstrabe 055043 103-2-0027 24 1. feinkomig/ loze 02870045
Sl Schwabing-Freimann Schenkendorfstralle 048311 103-3-0010 12 1. feinkomig! loge 02510047
S0l Schwabing-Freimann Schenkendorfstrabe 048317 103-3-0010 12 1. feinkidmig! loze 02510055
S0l Schwabing-Freimann Schenkendorfetrabe 048512 103-3-0010 12 1. feinkimig! loge 02510060
S0l € mhusiahina.Fraim e Crkank andarfotafia | MASRIE N2 n 17 1_fainkRnmint lnea N7R1NAEA hd
‘ T o
v Feldinhalt ausfiihdich I Mur bei Klick anzeigen
1. feinkdmig loze

< Zuriick |

OK I Abbrechen

Hite
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Intervallanpassung

EE Filterassistent o ] 54
Ergebniz der Datenbankabfrage: 405 Objekte gefunden

ERESEE 2 2 AR |

STADTTEIL | STRARE | HALTUMG... | SPULSTRECK.. | INTERWA.. | ABLAGERUN... | ABFLUSSHINDERMIS | STROMUNGSVERHALTEN | ZOME |
SOL Milbertshafen-... Torquato-Tasso-Sh.. 013827 104-4-0055 24 2, feinkdmigs ... 6.1.3 durch Sedimentation ... Langzam/ Stehend 104
SOL Milbertshafen-... Eduard-Schenk-Str.. | 013528 104-4-0056 24 2, feinkdrnig/ ... 6.1.3 durch Sedimentation ... | Langsam/ Stehend 104
Abfrag e n aC h SOL Milbertshafen-... Eduard-Schenk-Str.. 013913 104-4-0056 24 2, feinkdrnig/ ... 6.1.3 durch Sedimentation ... Langsam/ Stehend 104
SOL Milbertshafen-... Christoph-Schmid-.. 013916 104-4-0056 24 2, feinkormig/ .. B.1.3 durch Sedimentation ... Langsam/ Stehend 104
E I n faC h e SOL Milbertshaten-... Eduard-Schenk-Str.. 013519 104-4-0056 24 2, feinkorigs ... B.1.3 durch Sedimentation ... Langzam/ Stehend 104
n . SOL Milbertshafen-... Eduard-Schenk-Str.. 013517 104-4-0056 24 2, feinkdmigs ... 6.1.3 durch Sedimentation ... Langzam/ Stehend 104
S | C ht p ru fu n g k SOL Milbertshofen-... Eduard-Schenk-Str.. | 013832 104-4-0056 24 2, feinkdrnig/ ... 6.1.3 durch Sedimentation ... | Langsam/ Stehend 104
SOL Milbertshaten-... Eduard-Schenk-Str.. | 014025 104-4-0056 24 2, feinkdrnig/ ... 6.1.3 durch Sedimentation ... | Langsam/ Stehend 104
R SOL Milbertshaten-... Eduard-Schenk-Str.. 014024 104-4-0056 24 2, feinkornig/ ... 6.1.3 durch Sedimentation ... | Langsam/ Stehend 104
B emer ku n g E I"g e b nis 0L Milbertshafen-... Eduard-Schenk-Str... 054575 104-4-0056 24 2. feinkimig/ .. B.1.3 durch Sedimentation .. Langsam/ Stehend 104
. . . SL Milbertshafen-... Eduard-Schenk-Str... | 054577 104-4-0056 24 2, feinkdmigs ... 6.1.3 durch Sedimentation ... Langzam/ Stehend 104
ISt g leich wie aus SOL Milbertshofen-... Petueling 054578 104-4-0056 24 2, feirkimig/ .. | 6.1.3 durch Sedimentation .. | Langsam/ Stehend 104
.. S0L Milbertshafen-... Petueling 014107 104-4-0056 24 2, feinkdrnig/ ... 6.1.3 durch Sedimentation ... | Langsam/ Stehend 104
R eln Ig un g SO Ay-Haidhausen  Richard-Strauss-Shr.. 061923 22-2-000 24 £6.1.5 verfestigte Ablagerun...  Gleichm. laminar 22
SOLAu-Haidhausen  Richard-Strauss-Sh... 061524 22-2-0001 24 E.1.5 verfestigte Ablagerun... | Gleichm. laminar 22
b S0L Au-Haidhausen  Richard-Strauss-St.. | 061525 22-2-0001 24 £.1.5 verfestigte Ablagerun... | Gleichm. laminar 22
SOLBogenhauzen  Richard-Strauss-Sh.. 061917 22-2-0002 24 6.1.5 verfestigte Ablagerun... | Gleichm. larinar 22
SOLBogenhauzen  Richard-Strauzs-St.. | 01916 22-2-0002 24 E.1.5 verfestigte Ablagerun... | Gleichm. laminar 22
S0LBogenhauzen  Richard-Strauzs-Sh.. 061915 22-2-0002 24 E.1.5 verfestigte Ablagerun... | Gleichm, larinar 22 J
SOLAu-Haidhausen  Saint-Privat-Strabe 051137 22-2-0003 24 1. feinkomig/ ... B.1.5 verfestigte Ablagerun... | Gleichm. laminar 22
SOL Au-Haidhausen  Saint-Privat-Strabe 051136 22-2-0003 24 1. feinkdmigs ... B.1.5 verfestigte Ablagerun... | Gleichm. laminar 22
SOL Ay-Haidhauszen S aint-Privat-Strate 051130 22-2-0003 24 1. feinkdrnig/ ... 6.1.5 verfestigte Ablagerun... | Gleichmm. laminar 22
SOLBogenhauzen  Brahmestrake 015305 22-2-0004 43 E.1.5 verfestigte Ablagerun... | Gleichm. laminar 22
E;Qi. Rrnenhauzen | Rrabmsstrafe Ne112% 222-00n4 48 I F 1 R werfrstinte Ahlansrnin Glrirkirn larninar o _}ILI
¥ Feldinhalt ausfikilich [ Mur bei Klick arnzeigen |
24

< Zurlick, | Abbrechen Hilfe |
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Intervallanpassung ?

=10 x|

!_:E Filterassistent

Ergebnis der Datenbankabfrage: 101 Dbjekte gefunden

RSt 2 YRR

STADTTEIL | STRa&RE | TEILZ0OME || SCHACHT_OBEN | SCHACHT_UNTEN | HALTUNGSNUMMER | RATTENBEFALL | SOHLHAHE -
R amersdorf-Perlach Frankenthaler Strabe 121 03380001 03830004 043734 3 h32.2
Abfrage naCh Ramersdarf-Perlach Frankenthaler Strabe 121 03330004 03880003 048783 3 5321
Ratten befa” 3 Ramersdarf-Perlach Frankenthaler Strabe 121 03570062 03730050 048781 3 5323
. R armerzdarf-Perlach Frankenthaler Strabe 121 03730050 03750047 048776 3 5321
inder IHTZ RamersdortPerlach  Frankenthaler Strafe 121 03790047 03730046 048777 3 e —
R amersdorf-Perlach Frankenthaler Strabe 121 03730046 03800002 048778 3 5317
1 2 = 1 R amersdorf-Perlach Frankenthaler Strabe 121 03300002 03800013 048773 3 36
Ramersdarf-Perlach Bad-Durkheimer-Strabe 121 03730045 03200001 043453 3 5309
R amerzdorf-Perlach B.ad-Diikheimer-Shrafie 121 0380000 (03800004 0487EE 3 5306
Fiamersdarf-Perlach Limburgstraie 1241 03330035 03880028 049214 3 5323
Ramersdarf-Perlach Limburgstrale 121 03220028 03880024 049061 3 5322
Ramersdorf-Perlach Limburgstrale 121 03330024 (03830003 043059 3 532
R amersdorf-Perlach Adelholzener Shale 121 03310003 03810031 015768 3 534.7
R amersdort-Perlach Flagenfurter Stralie 1241 038710009 02810019 015687 3 534
R amersdarf-Perlach Girzer Strale 1241 03810013 03810019 015686 3 5311
Fiamersdarf-Perlach Klagenfurter Strafe 1241 033100149 03810021 015608 3 5308
Ramersdarf-Perlach Klagenturter Stralfe 121 03310021 03800059 054076 3 5304
Ramersdorf-Perlach Klagenfurter Strafe 121 03300059 03800047 054077 3 5301
Ramersdorf-Perlach Klagenfurter Strafe 121 03300047 03800044 043642 3 530
Ramersdarf-Perlach Hohenaschauer Strabe 121 03310028 03810026 0155331 3 5329
R amersdarf-Perlach Hohenaschauer Strafe 121 03810026 03810004 015804 3 5329
R armerzdarf-Perlach Hohenaschauer Strabe 121 03310004 03810005 015802 3 5327 -
v Feldinhalt ausfiihilich [~ Mur bei Klick anzeigen
5301

< Zuriick |

(]4 I Abbrechen

Hilte
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21



Spulplane der Minchner Stadtentwéasserung

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit

11.05.2011 Karl Maria Spath
MSE 31/IH-Planung
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Aus dem Jahresabschluss per
31.12.2010 des Stadtbetrieb
Hemer

* Die Erlose mit der Stadtentwasserung
Hemer sind deutlich zurtickgegangen.
Aufgrund der Reduzierungen aus dem
neuen Spulplan ist der Umsatz in diesem

Bereich von 431 T€ in 2008 auf 262 T€ In
2010 zuruckgegangen.



Tabelle 12a: Grenzwerte fiir ablagerungsfreien Beirieb von Regen- und Mischwasserkandlen

Kriiggues- hofd 20,10 heid = 0,80 hdd = 0,30 hid = 0 5l
schinitt d
e Vo N T ) sk ¥ T | b W | T | Yo | Ty
m Ty miE | N | e mis | bt | . mia | Wiee | % ms | MimE
200 7 7 L
250 L i ;
300 1048 | 053 | 1,08
asd 1,48 | 058 | 124
400 181 | 051 | 108 | 142 | 062 | 139
450 1,53 | 065 | 1,15 | 1,40 | 067 | 154
K 150 | osa [ 126 | 130 | o7 | 184
00 161 | 054 | 1,04 | 147 | 065 | 148 | 1,34 | 079 | 157
T 159 | 061 | 1.5 | 143 [ 071 | 188 | 1,31 | 088 | 228
800 166 | 08 | 147 | 140 | 077 | 88 | 1,20 | oga | asp
N 188 051 | 105 | 462 | o8 | 162 | 139 | 082 | 206 | 126 | 0oe | 2T

000 183 f o054 [ 145 | 180 |07 | 1.8 | 136 087 | 228 | 1,24 | 106 | 30E

1108 181 | 056 | 124 | 148 | 077 | 193 | 135 | 093 | 248 | 1,23 | 1,11 [-a@:

12000 178 | 060 | 1548 | 145 | 081 | 207 | 132 | ¢96 | 286 L 1,21 | 1,17 | 257

1300 177 | 063 [ 143 | 944 | 0ad | 222 | 130 | 100 284 | 120 | 1,22 | 382

1400 1,75 | 0% [ 153 | 143 | 088 | 237 | 190 106 [ 305 | 118 | 1,27 | 407

1500 1,73 | 08T | 062 | 141 | 091 | 250 | 128 | 108 | 322 [ 147 | 1,32 | 431
1600 171 | O | 090 | 140 ) 085 | 265 F 127 [ 192 | 8.5 | 1148 1,57 | 4,55 |
1B00 168 | OFE | vBS | 138 | 101 | 205 | 1,28 | 1@ | 477 | 1,04 | 1,46 | 5,03 |
2000 166 | OF9 ) 306 | 136 | 107 | 322 | 123 | 128 [ 40 [ 112 | 154 550 |
2500 64 [ 00Y ) 224 | 134 [ 1103 [ 348 | 1 [ 138 | 448 | 100 | 163 | 597 |
2400 | 16T 0BE | 241 | 1,32 | 198 | AT4 | 119 [ 141 | 480 | voa | 1 642 |
2600 158 | 052 ) 258 | 130 | 1,73 | 399 | 1,17 | 145 | 511 | 108 | 1.78 | 687
2800 1,58 | 098 | 276 | 189 | 179 | 437 | 116 | 152 | 545 | 107 | 185 | 738

000 156 | 068 | 262 | 1,37 | 132 | 450 | 116 [ 156 | 508 | 105 | 192 | 7,76
3200 54 |01 [ 307 ) 196 | 137 | ATE [ 114 § 164 | B0 ) 104 [ 199 ) 819
A0 1,53 | 105 | 324 | 125 | 142 500 1 113 |. 1,70 | 644 ) 103 | 208 | 862
600 LE1 | 07 [ 339 | 124 | 148 | 527 | 112 | 1,74 | A7 | 1,08 | 208 | 905
3800 1,50 | .11 | 556 | 13% | 1,406 | 548 11 | 182 ) FO8 ) 1,02 | 208 | 947
AN 149 | 116 | X723 1127 (154 | 575 [ 110 [ 1,85 | 735 | 1,01 | 274 | 988
Tz 10N




e Bel den In der Regel nicht
konstanten AbfllUssen ist der fur
diese Betrachtung malfdgebende
Abfluss Q dadurch bestimmt,
dass die Zeit der Ablagerungen
nicht mehr als das doppelte der
Zeilt ohne Ablagerungen betragt.
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Anteil der Ablagerungshdhen in 198 Haltungen eines

17%

Mischwassernetzes

83%

Ewenig
M viel




Vor und nach der Reinigung Mai 2007



Vor und nach der Reinigung Mai 2007



Vor und nach der Reinigung Mai 2007



Vor und nach der Reinigung Mai 2007
/ Juni 2007



Baumangel als Ursache



Drosseleinlauf vor der Reinigung



Drosseleinlauf eine Woche nach der Reinigung



Drosseleinlauf 2 Wochen nach der Reinigung



Spulversuch am RRB Camp Dellinghofen



Spulversuch am RRB Camp Delilinghofen
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Schwerpunkte

Baustellen tUberwachen

Uberlaufe kontrollieren

Flachstrecke spulen
Anfangshaltungen beobachten/spilen

Einzelschaden beheben



Reinigung

Rohrma Reinigungsh
StraRe von Schacht | bis Schacht| DN | terial | La&nge | Gefélle [%]| d&ufigkeit |Erlauterung
Riemker Weg 20182 20220 250 | Stz | 38165 | 11,3-530 [ 2-3/a |Geruchsbildung im Auslasshereich des PW Riemke
An der Schleuse 60611 57960 200 | Stz | 1802 | 58-404 2-3/a  |Geringes Gefélle, Ablagerungen/Verkrustungen durch Galvanik-Betrieb
Mendener StraRe 54560 54620 |250u.300 Gfk | 15387 | 64-110 2/a  |Geruchshildung im Auslasshereich des PW Asenberg, Geringes Gefalle
Mendener Strae 53970 53980 800 B | 1832 114 2/a  |Rickstau durch Hauptsammler
Mendener StraRe 54690 52040 700 B | 6902 | 63-69 2/a  |Rickstau durch Hauptsammler
Griiner Brink 32880 32900 200 | Stz | 11106 | 81-84 2/a  |Anfangshaltungen, geringes Gefélle, Ablagerungen (Steine), Geruchsheléstigung
Droste-Hiilshoff-Weg [ 44810 44841 00 | Stz | 463 10,0 2/a  |Geringes Gefélle, Geruchsbildung
Hacklingser Weg 51830 51910 800 | Stz | 14559 | -52--04 1/la  |Gegengefélle, Ablagerungen, Geruchshildung
Heppingsen 80010 80120 300 | B/Gfk | 40539 | 7,0-637 2/a  |Geruchshildung im Auslassbereich des PW Heidermilhle, teilw. geringes Gefélle
Brinkstrae 11770 11781 250 B | 8,3 | 33-357 2/a  |Anfangshaltungen, geringes Gefélle, Ablagerungen, Geruchsbelstigung
Im Eichholz 10723 10724 300 B | 3506 94 2/a  |Geruchshildung im Auslasshereich der PWe Dieckgrabener Weg, geringes Gefélle
Hagedom 12080 11960 250 |Bu.Stz| 7145 [-149-166] 1lla  |Gegengefélle, Ablagerungen, Geruchshildung
Breitenbruchweg 19279 19280 300 B | 3878 175 1/a  |Aufsprung in Schacht 19280, Ablagerungen
Riemke 21358 21361 250 | Stz | 7144 | 66-100 2/a  |Geringes Gefélle, Ablagerungen, Geruchsbildung
Brockhauser Weg 21306 21313 250 | Stz | 3H441| 37-80 2/a  |Geringes Gefélle, Geruchsbildung im Auslasshereich des PW Brockhausen
Birkenweg 61000 61010 300 B | 4844 41 1/a  |Anfangshaltungen, geringes Gefalle, Ablagerungen, Geruchsheldstigung
Erlenweg 60970 61010 300 B | 9486 | 6,6-116 1/a  [Anfangshaltungen, geringes Gefélle, Ablagerungen, Geruchsheldstigung
Tannenweg 61030 61060 300 B | 748 | 98-125 1/a  |Anfangshaltungen, geringes Gefalle, Ablagerungen, Geruchsheldstigung
Buchenweg 61080 61110 300 B | 7284 | 138-179 1/a  |Anfangshaltungen, geringes Gefalle, Ablagerungen, Geruchsheldstigung
Eichenweg 61120 61150 300 B | 9109 | 99-180 1/a  [Anfangshaltungen, geringes Gefélle, Ablagerungen, Geruchsheldstigung
In der Bilmecke 71070 71090 300 | Stz | 61,38 | 13,7-150 1/a  [Anfangshaltungen, geringes Gefélle, Ablagerungen, Geruchsbelastigung

2612,76




Nur Kontrolle

Strale von Schacht| bis Schacht| DN | Rohrmaterial | Lénge | Gefélle [%] [Erlauterung

Im Beil 20475 20478 200 Stz 7118 | 78-83 |Geringes Gefalle, Ablagerungen, Geruchshildung

Apricker Weg 20531 20541 600 B 5591 77,1 |Blende in Schacht 20541 bremst die Abflussgeschwindigkeit
Adjutantenkamp 30670 30690 300 Bu Stz | 6812 | 28,0-344 |Anfangshaltungen, Ablagerungen

Stormweg 45430 45440 250 Stz 56,67 | 154-414 [Anfangshaltungen, geringes Gefélle, Ablagerungen

Jahnstrafe g;gig 23%8 300 StzlGfk | 14331 | 6,7-8,6 |Geringes Gefalle, Ablagerungen, Geruchshildung b. langerer Trockenheit
WoestestraRe 52090 52850 300 StzlGlk | 11573 | 71-154 |Geringes Gefalle, Ablagerungen, Geruchshildung b. langerer Trockenhett
Geitbecke 79010 79020 600 B 3798 32 |Geringes Gefalle hinter Tellungsschacht, Ablagerungen

Am VoBholz 60480 60540 300 Stz 18764 | 2.9-371 |Geringes Gefélle, Ablagerungen

Iserlohner Stralte 41250 41440 400 Stz 20476 | 36-73 |Geringes Gefélle, Ablagerungen, Geruchshildung b. langerer Trockenheit
JagerstraRe 41460 41500 300 B 7921 | 116-27,7 [Anfangshaltungen, Ablagerungen

Emst-Glese-StraRe | 41490 41500 300 Stz 578 12,6 |Anfangshaltungen, Ablagerungen

Am Alten Weg 40161 40163 150 Stz 88,72 | 549-61,6 [Anfangshaltungen, Ablagerungen

1227,03




Sonderbauwerke Stadtentwasserung Hemer

Regenuberlaufe Schwellen- |Schwellen- DN
lange hoéhe Zulaufkanal
RU 1 Am Bockeloh 1.03 9,98 213,10 1400 X 1.553|Strecke DN 800, L= 30,02 m
RU 2 Am _Eibenbrink 9.01 2,18 231,97 - 232,17 500 X 54|Schieber h=20 cm, DN 300
RU 3 Am Sinnerauwer 1.04 8,73 202,67 1800 X 3.753|Strecke DN 1000, L=49,41 m
RU 4 An der Steinert 6.01 6,02 206,78 800 X 213|Strecke DN 300, L= 8,46 m
RU 5 Asenberg 16.01 2,00 177,23 500 X 2,7 bzw 3,5 |Pumpwerk
RU 6 BachstraRe 3.04 5,94 230,48 1000 X 400|Schieber h= 33 cm, DN 500
RU 7 Breddestralle 14.01 4,10 199,60 1000 X 142|Strecke DN 250, L=7,96 m
RU 8 de-Fries-StraBe 15.01 1,80 203,14 500 X 220|Strecke DN 500, L= 40,66 m
RU 9 |Eisenbahnschleife 5.01 8,00 226,88 1000 x 360|Schieber o em.
- 263|Strecke DN 350, L=16,10 m
RU 10 Felsenmeerstralle 1.02 2,13 222,28 - 222,34 500+600 X 323|Blende h=20 cm, DN 600
RU 11 Geitbecke 8.01 7,90 195,49 1600 X 635|Schieber h= 37 cm, DN 800
RU 12 Ihmerter StralRe 3.06 AuRRer Betrieb! X
RU 13 LohstraRe 4.01 5,00 227,96 200 x 226|Hydroslide gﬁcgéoste“em”g’
RU 14 Mendener Stral3e 1.05 11,85 192,95 2000 X 3.050|Strecke DN 1200
RU 15 Messingwerk 2.02 8,00 227,65 1200 X 989|Strecke DN 600, L=11,08 m
RU 16 OesestralRe 13.02 6,19 173,78 1200 X 565|Strecke DN 400, L= 36,04 m
RU 17 ParkstraRe 7.01 4,90 202,51 9200 x 212|Hydroslide gﬁcgéoste“em”g’
RU 18 PoststralRe 10.02 11,80 205,01 1500 X 497 ?|Strecke DN 400, L=41,26 m
Regenuberlaufbecken DN
Betreiber Ruhrverband Zulaufkanal
- . Steuerung (IDM),
RUB 1 Altenaer Stral3e 3.03 600 110|Schieber DN 500
RUB 2 |Am Braucken 11.02 800 x 59|Hydroslide gsczhs'osmuer””g’
RUB 3 Am Tannenkopf 11.01 entfallt demnachst! X 19|Pumpwerk
RUB 4 Bautenheide 2.01 1200+800 X 485|Strecke DN 400, L=55,78 m
RUB 5 Becke 13.03 1000 X 47 |Pumpwerk
RUB 6 |Bredenbruch 3.02 1000+300 110|schieber gﬁ‘f;’g"g (venturi,
RUB 7 Edelburg 13.01 1200 48| Pumpwerk
RUB 8 Ilhmerter Muhle 3.01 1600+300 X 167|Strecke D_N 300 (di=248,2),
L=21,65m
- . 800+300 . Steuerung (Venturi),
RUB 9 Siemensstralle 3.05 +1200 X 190|Schieber DN 500
. B mech. Steuerung,
RUB 10 Stephanopel 12.01 600 X 30|Hydroslide DN 300
RUB Klaranlage [ x ] | |
Regenrickhaltebecken
im Netz
RK/RRB 1 |Camp Deilinghofen 1.01 X 470|Strecke
Blucherkaserne (“privat™) 10.01 ? ? 511|Pumpwerk
Am Méollinghof ? 2 18|Pumpwerk
Regenruckhaltebecken
dem Netz nachgeschaltet
RRB 2 Hexenkuhle | RRB 1.07 X 80
RRB 3 Hexenkuhle 11 RRB 1.08 X 200
RRB 4 Fronsberg RRB 3.07 X
Riemke u. weitere RRB f.
d. Standortubungsgelande X







Geborgener Bordstein aus dem RRB Blicherkaserne






Noch ein Wort zum Geld

Einsparung durch die Reduzierung des
Spulplans = 169 T€

Kalkulatorische Zinsen bel 7 %
= 1.615T€

1 % Zinsenreduzierung = 161 T€



IKT-Workshop
,Bedarfsorientierter Spulplan®
am 11. Mai 2011 in Gelsenkirchen

Erfahrungen aus 15 Jahren
Bedarfsorientierter Kanalreinigung
aus kommunaler Sicht

Dipl.Ing. R. Tark (M.Eng.), Stadtentwasserung Wurselen



SELBSTUBERWACHUNGSVERORDNUNG KANAL
- StiwVKan seit Anfang 2006 -

* Verordnung zur Selbsttiberwachung von
Kanalisationen und Einleitungen von Abwasser
aus Kanalisationen im Mischsystem und im
Trennsystem

e 8§81 Geltungsbereich

e 8§82 Uberwachungsumfang

« §4 | Bauwerke sind insbesondere...”
e 8§85 Uberwachungsbericht

Die Anlage zur SuwVKan regelt Umfang, Art und
Haufigkeit der Uberwachung der Einrichtungen




Auszug aus SuwVKan/Runderlass




Allgemeine Angaben zum Kanalabschnitt

straldenbezogen!



Feststellung von Ablagerungen




gem. 82 der SiwVKan NRW

Kanalinspektion Wiirselen

SiiwVKan)

(Feststellung von Ablagerungen gemil §2

Formular Feststellung von Ablagerungen

Teilgebiet: 7# BIRDENBEAC -WEST

Aufnahmedatum: ,fj ﬂj . /‘i’«’ (/?f/:/‘t)
Name: 2 h/ A,% 5/4’ &,.

Strafienname: Verschmutzu ngsgrad (vorab): __|Spiilen: Rattenbekiimpfung:

gz_ﬂs. Hausnummer vor/bis stark(>15%)/mittel(bis 15%)/ gering J/N Intervall] J/N |beendet am: KodermeE£
STOCH ER GABHN WEZ-IVE 7 X AN M| NV

HEIDESTR. WAL - M7 A4 X N A Wi ﬂ/;

HNEDESTR WA M- MR Y | X |V Zir| V| :
/’/f’/?/‘hﬁ //45# WA 34 X - \77 MV

VA Jr_bf/ﬁ /WE,f WAE. N6 - X N UM NV

By /V/’5<f"’ MA_ 0 X |\N Z4M WV

FB4/Tirk/Blatt-Nr.:



Datenfluss von Erfassung bis Datenbank




Reinigungsplan fur den Dienstleister




Systematischer Ablauf beginnt mit Vorinspektion

Einsatz des
Teleskopspiegels



Kanalvorinspektion mit Teleskopspiegel

e Dokumentation

e evtl. zusatzlich von
Gegenselte

e 2 Personen
erforderlich

e |.d.R. kein Betreten
des Kanals

e Erfahrung =
notwendig -
e Wetterabhangigkeit =



Aktualisierung der MS Access-Datenbank




Reinigungsauftrag als Plan bzw. in Listenform




Relationales Datenbanksystem mit GIS-Anbindung

KANALNETZ

Strasseniibersicht - Dateneingabe - Inspektion

Datenauswertuny Wihlen Sie eine Strake aus

Anzeige von Haltungen | An der Landwehr
CELITI
An Steinhaus
£nWilhelmstein [
Dateneingabe Ankerstral3e
Annastrale
Anselm-Feuerbach-Strade
Haltungen - Inspektion Ath

Haltungen - Spiilen Ather Stralie
Auf dem Gewann
Aufdem Troppenbruch
Auf der Komm
Auf derWeide
Bachstrade
Bahnhofstralle
Balbinastrale
Barbarastralke
Bardenberger GalBchen
Bardenberger Stralie
BatzkuhlerWweg

Auswiahlen

Datenauswertung Bitte tragen Sie das Datum mit dem Format dd.mm.yyyy (z.B. 03.01.2000) ein

Hattung  |Schachtoben |Schachtunten |Kanalart nspektions. jinspektions-
Anzeige von Haltungen datum ergebnis

22340000 22340000 22341000 3 0 |D4.D1.1995

Dateneingabe
gering (<15%4)
22341000 22341000 22342000 5 0 I mittel (his15%)
Haltungen - Inspektion stark (21524
Haltungen - Spiilen gering (<15%)
22342000 22342000 22343000 = 1] I mittal (his15%:)
stark (»15%:)

gering (<15%)

22343000 22343000 22344000 = 1] I mittel (hig15%:)
stark (»15%2)




GIS-Anbindung mit Lageplan- und Tabellenauskunft

OYE-01-01" == inspektion InDratum
Pl J AND
M. “ ingpeltion.InDatum == "1 996-01-31"
JAND {
Home strassen STRKEY = isy. STRKEY
Y AND |
Ikama\netz (3) I inspektion NHALTG = isy NHALTG
i
ORDER BY EINZUG, STRKEY, NHALTG
kanalnetz
' einzugsgebist Struktur ‘ Anzeigen | saL Teilw. anzeigen| Einfiigen | Expurtieren| 0perationen| Leeren Lischen
M entwaessserung
M haltung .
M inspektion SCL-Befehl(e) in Datenbank kanalnetz ausfuhren [Dokurmentation] Felder:
0 sy FROM isy, inspektion, strassen, verschmutzung d Isyld ﬁl
M strassen WHERE ( inspektion.InvsGrad = 2 OR ingpektion.InvsGrad = 3 ) AND ( NHALTG
M teilgebiet inspektion.InSpueldatum = 0000-00-00' ) AND (verschmutzung.vsGrad = ANFECH
[ werschmutzung inspektion.InY'sGrad ) AND { <= inspektion. InDatum j AND ( ADECKR x|
inspektion.InDatum == 1996-01-31') AND ( strassen. STREEY = isy. STRKEY )
AMD [ inspektion NHALTG = isy NHALTG ) Einfigen
ORDER BY EINZUG, STRKEY, NHALTG; - —gl
¥ SQL-Befahl hier wiader anzeigen
oger Datai :
__ Durchsuchen |
Kompression: @ Autom. Erkennung ¢ keine  © GZip-komprimient
oder Gespeicherte SQL-Abfrage :
y ] @ Abschicken © Nur zeigen ¢ Laschen
1 - Spuelplan
2 - Spuelstatistik
3 - Inspektionsstatistik
4 - Inspektionsplan
JET I
Abfragefanster e Textdatei in Tabelle einfligen




Plausibilitatsprifung Reinigungsaufwand




Ubersicht Ablaufschema




Entwicklung des Reinigungsaufwandes




Dokumentation fur Aufsichtsbehorde

Kandle und Schachtbauwerke

Methetreiber Stack Wiirselen
Berichtzjaht: 2005
Bimalge Erteary des '3”“;;:“' EE-E: Leglen frwel- o

Metabezeichnung Eriy is- F::ﬂ:it;:;, z;lﬂzﬂsfn sl a,:,:w &i:?:ﬁ T‘:_'m_' Euﬁ.t- I3Hi:rmllr:.m pes LT J::ﬂ :r-lu-?: E m”: B

it Ne‘tz gy Berkchibdae '?_:E': Hrge- | Eeddhb u‘u:'l Epilplen| Berichizt mr:ﬂ st | Bekhe | bk || ﬂ;ln Hets

Iéinge nach_ sttiserr] Svleren | | Abdle | gempgen [T ke | mre | e | S| )

EE.I‘StEI'I'I AisThEs o - - Nl Kzt Karat ok | Sieren m:m!lll?l‘ﬂ'ﬂm el

Erser=arg rd brgen rergrg| halbogen Schéhhie | porharr =
1B | BerchbiT Lr 2 men’

TR, 1T e ECT L Tm Tm Tm T N T TH | 0| fm T | G | Gbe | 0N | PO [0

Surnne [ N T I
Bardenbery SV | 182 E
R 124 ¢
Broichweiden MY | 358 z
Euthen SW | 22 ]
RW | 28 3
Euchen-YWest Pl 5.1 o
Wilrselen-hite MW | 308 a
Aachener-Kreuz Sy 10,2 %
AW | o0 E
Fumpermiihle MY | 258 L

Sumeme 1508 1508 00| 118 43 | ja | 17 | ja | jas 15,20 (8926 | 108 |108] ja | ja | ja | ja




Danke fiur lhre
Aufmerksamkeit!




Anhang 2

Materialien zur Bewertung
von Betriebsfihrungssysteme und
Kanaldatenbanken



Erfahrungskreis Kanalreinigung

unabhdngig
gemeinniitzig

Das

- Veranstaltungsbericht -

Workshop

Betriebsfihrungssysteme und

Kanaldatenbanken

Mittwoch, 02. Februar 2011, 10:00 — 16:30 Uhr
Im IKT, Exterbruch 1, Gelsenkirchen, www.ikt.de

IKT lud zum Treffen des Erfahrungskreises Kanalreinigung fur o6ffentliche

Abwasserbetriebe nach Gelsenkirchen ein. Mehr als 80 Teilnehmer kamen der Einladung
nach und tauschten Erfahrungen und Informationen rund um die Kanalreinigung (siehe
Teilnehmerverzeichnis und Betreiber-Portraits):

Abwasserbetriebe stellten Betriebsfihrung vor

Folgende 6 Abwasserbetriebe stellten lhre Konzepte und Vorgehensweisen bei der
Kanalreinigung im Hinblick auf die Betriebsfliihrungssystemen und Kanaldatenbanken vor
und gaben Hinweise aus der Praxis:

Munchner Stadtentwasserung, Herr Dipl.-Ing. Karl-Maria Spath

Entsorgungs- und Servicebetrieb Bocholt, Herr Dipl.-Ing. Peter Wansing,
Herr Dipl.-Ing. Hermann-Josef Vogt und Frau Claudia Muller

Stadt Detmold, Herr Rudiger Ostmann und Herr Thomas Walther
Stadtentwasserung Braunschweig, Herr Thomas Lampe und Herr Enno Barner
Stadtentwasserung Peine, Herr Dirk Kurmeier und Herr Klages

Stadt Willich, Herr Dipl.-Ing. Ralf Nagel

Die Vortrage liegen in einem PDE-Portfolio vor und wurden als Anlage hinzugefugt.

Erfahrungskreis Kanalreinigung beschliel3t weiteres Vorgehen

Im Anschluss der Gesprachsrunden stimmte der Erfahrungskreis Kanalreinigung utber die
weitere Vorgehensweise ab. Es wurde beschlossen, einen Workshop ,,Geruchbelastigung
und -beseitigung“ im Herbst auszurichten. Gesetzt ist bereits der nachste Workshop des
Erfahrungskreises Kanalreinigung zum Schwerpunkthema , Bedarfsorientierter Spulplan®,
der am 11.05.2011 in Gelsenkirchen stattfindet.



Erfahrungskreis Kanalreinigung

unabhdngig
gemeinniitzig

An dem Workshop ,Betriebsfiihrungssysteme und Kanaldatenbanken* haben folgende

Institutionen und Teilnehmer mitgewirkt:

Teilnehmerverzeichnis

Institution Teilnehmer
Stadtentwésserung Braunschweig GmbH Barner
SWK SETEC GmbH Bechthold
Stadt Ibbenbtiren Book
Ingolstadter Kommunalbetriebe A6R Brennfleck
Lippeverband — Stadtentwasserung Hamm Caspers
Stadtwerke Leer AGR Densow
Stadt Meinerzhagen Deppe
Stadt Gutersloh Diers
Stadt Bielefeld Déren
Abwassergesellschaft Gelsenkirchen mbH Einfeldt
Stadtentwésserung Herne GmbH & Co. KG Erdmann

Stadtbetrieb Abwasserbeseitigung Liinen AGR

Externbrink

Stadtwerke Leer AOR

Felgentrager

Stadt EImshorn Franzbecker
Stadt Bielefeld Freitag
Entwasserung Stadt Witten Gerlach
TAV "Bourtanger Moor" Gelner
Wirtschaftsbetriebe Duisburg A6R Gonska
Minchner Stadtentwésserung Grosser
Stadt Hameln Betriebshof Hampel
Stadt Gutersloh Harder
Stadt Datteln Hartwig
Gelsenwasser AG Hebel

Stadt Ibbenbtiren Heilemann
ASG - Abwasserentsorgung Salzgitter GmbH Jung
Stadtentwésserung Reutlingen Karlsberg
Stadtbetrieb Abwasserbeseitigung Liinen AGR Klaer
Stadtentwésserung Peine Klages
Wirtschaftsbetriebe Duisburg AG6R Dr. Knoblau
Stadt Bergisch Gladbach Koch

Stadt EImshorn Kbnig

Stadt Munster Kortemeier
Lippeverband — Stadtentwasserung Hamm Krause




Erfahrungskreis Kanalreinigung

unabhéngig
gemeinniitzig

TAV "Bourtanger Moor" Krissel
Stadtentwésserung Peine Kurmeier
Stadtentwésserung Braunschweig GmbH Lampe
Universitat Bochum Lange
Kommunalwirtschaft Mittlere Bergstral3e Lautenschlager
Ingolstadter Kommunalbetriebe AG6R Lebens
Stadtentwésserung Dresden Mé&nnig
Entsorgungs- und Servicebetrieb Bocholt Muller
Stadt Willich Nagel
Bundesstadt Bonn Niggemeier
Stadtentwésserung Peine Nuss

Stadt Detmold Ostmann
Stadt Bergisch Gladbach Otto
Lippeverband - Stadtentwasserung Hamm Riedel
Stadtentwésserung Reutlingen Ruf
Gottinger Entsorgungsbetriebe Rusteberg
Lippeverband - Stadtentwasserung Hamm Saathoff
Landeshauptstadt Stuttgart Schmischke
Kasseler Entwésserungsbetrieb Schottner
Stadtentwésserung Hemer - SEH Schriever
Technische Werke Burscheid A6R Schittenberg
Landeshauptstadt Stuttgart Schwenk
Minchner Stadtentwasserung Spéth
Stadt Munster Steinke
Entsorgungsbetrieb Stadt Siegen Storhas
Goéttinger Entsorgungsbetriebe Trautzsch
Entsorgungs- und Servicebetrieb Bocholt Vogt
Ingolstadter Kommunalbetriebe A6R Wagner
Stadt Detmold Walther
Entsorgungs- und Servicebetrieb Bocholt Wansing
Stadt Hameln Weidlich
Universitdt Bochum Wichern
Stadt Ahaus Wigger
Abwassergesellschaft Gelsenkirchen mbH Wirth

Stadt Witten Wizniuk
SWK SETEC GmbH Zohren

IKT - Institut fir Unterirdische Infrastruktur Schliter
IKT - Institut fur Unterirdische Infrastruktur Ulutas

IKT - Institut fur Unterirdische Infrastruktur Waniek




Erfahrungskreis Kanalreinigung e

gemeinniitzig

Betreiber-Portraits

Impulsvortrag

MiUnchner Stadtentwasserung

Ansprechpartner: Herr Dipl.-Ing. Spath

Im Rahmen des Workshops ,Betriebsfihrungssysteme und Kanaldatenbanken*
stellte Herr Spath von der Minchner Stadtentwdsserung in einem Impulsvortrag die
Vorgehensweise im Hinblick auf das Betriebsfiihrungssystem vor (vgl. Abb. 1,2,3 und 4).

In der nachfolgenden Ubersicht sind die allgemeinen Daten zu der Miinchner
Stadtentwéasserung tabellarisch zusammengefasst:

ca. 1,3 Mio. | rd. 310 km2 |
ca. 2.500 km | Kanio |
Abb. 1: Impulsvortrag von Herrn Spéath Abb. 2: Diskussion zum Vortrag
Abb. 3: Auszug aus dem Kanio Abb. 4: Planung mit dem Betriebsflihrungssystem

Detaillierte Informationen zu der Minchner Stadtentwasserung befinden sich in der Anlage
(Prasentationen).



Erfahrungskreis Kanalreinigung e

gemeinniitzig

Gespréachsrunde 1

Stadtentwasserung Braunschweig

Ansprechpartner: Herr Lampe und Herr Barner

Im Rahmen des Workshops ,Betriebsfiihrungssysteme und Kanaldatenbanken® stellten Herr
Lampe und Herr Barner von der Stadtentwasserung Braunschweig Ihre Vorgehensweise im
Hinblick auf das Betriebsfiihrungssystem vor (vgl. Abb. 5,6,7 und 8).

In der nachfolgenden Ubersicht sind die allgemeinen Daten zu der Stadtentw&asserung
Braunschweig tabellarisch zusammengefasst:

ca. 280.000 | rd. 190 km? |

ca. 1.300 km | IKIS |

Abb. 5: Gesprachsrunde mit Herrn Lampe und Herrn Abb. 6: Gesprachsrunde mit der Stadtentwasserung
Barner Braunschweig

Abb. 7: Auszug aus dem IKIS Abb. 8: Planung mit dem Betriebsflihrungssystem

Detaillierte Informationen zu der Stadtentwasserung Braunschweig befinden sich in der
Anlage (Prasentationen).



Erfahrungskreis Kanalreinigung e

gemeinniitzig

Gespréachsrunde 2

Stadtentwasserung Peine

Ansprechpartner: Herr Kurmeier und Herr Klages

Im Rahmen des Workshops ,Betriebsfiihrungssysteme und Kanaldatenbanken® stellten Herr
Kurmeier und Herr Klages von der Stadtentwasserung Peine lhre Vorgehensweise im
Hinblick auf das Betriebsfiihrungssystem vor (vgl. Abb. 9, 10, 11 und 12).

In der nachfolgenden Ubersicht sind die allgemeinen Daten zu der Stadtentwésserung Peine
tabellarisch zusammengefasst:

ca. 50.000 | rd. 120 km? |

ca. 480 km | Caigos |

Abb.9: Gesprachsrunde mit Herrn Kurmeier und Abb. 10: Gesprachsrunde mit der Stadtentwésserung

Herrn Klages Peine
ol -lalx|
5Datenaustsusch 6 Extras 7 Gis-Operationen 8 ISYBAUSS
9 Euronor
Haltungen | U | Haltungen - Dichth wgen | Haltungen | Haltune 4
1| v| G| $a _I_I_I = Bl = u_uI_I_I_I_I e INET BT
Ausdriicke Filter Sortierung
[ _||5P' ) =] | =] =
EWS [Haltungs StraBen Haltung Spilbezirk Spilreihenfolge [Reinig. I;
mmmmmm name lénge Intervall
[m] Einheit
8996610 1H echelder StraBe 70,77 SQ-Gr-KS-Woltorf 029 jahrlich
89966 102H echelder Strabe 104,05 SQ-Gr-KS-Woltorf 041 jahrlich
8996B8103H e r Strafe 111,74 5Q-Gr-KS-Woltorf 014 iahrlich
8997C107H ahlienwes 71,81 SQ-Gr-KS-Woltorf 023 j8hriich
5997C 108H e 70,67 SQ-Gr-KS-Woltorf oos Jahriich —
8997C105H e 64,38 | SQ-Gr-KS-Woltorf 038 jahrlich
S997C110H ol 56,94 5Q-Gr-KS-Weltorf 013 iahrlich
8997C111H i 34,58 SQ-Gr-KS-Woltorf 018 j8hriich
8997C112H Qi 39,59 SQ-Gr-KS-Woltorf 009 Jahrlich
8997C113H Ui 31,11 SQ-Gr-KS-Woltorf 037 Jahrlich
8997C114H Ui 18,79 5Q-Gr-K5-Woltorf 024 iahrlich
8997C115H 18,89 SQ-Gr-KS-Woltorf 035 jBhrlich
8997C116H Qi 27,05 SQ-Gr-KS-Woltorf 035 Jahrlich
8997C117H i 13,74 SQ-Gr-KS-Woltorf 032 sahrlich =l
[ks Schmutzwasserkanal
o |abfrage [Selektion  |sortiert: Haltungsnummer 2
Abb. 11: Auszug aus dem Caigos Abb. 12: Planung mit dem Betriebsfihrungssystem

Detaillierte Informationen zu der Stadtentwasserung Peine befinden sich in der Anlage
(Prasentationen).



Erfahrungskreis Kanalreinigung e

gemeinniitzig

Gespréachsrunde 3

Entsorgungs- und Servicebetrieb
Bocholt

Ansprechpartner: Frau Muller, Dipl.-Ing.Herr Wansing und Herr Dipl.-Ing.Vogt

Im Rahmen des Workshops ,Betriebsfiihrungssysteme und Kanaldatenbanken® stellten Frau
Muller, Herr Wansing und Herr Vogt vom Entsorgungs- und Servicebetrieb Bocholt Ihre
Vorgehensweise im Hinblick auf das Betriebsfihrungssystem vor (vgl. Abb. 13, 14, 15 und
16).

In der nachfolgenden Ubersicht sind die allgemeinen Daten vom Entsorgungs- und
Servicebetrieb Bocholt tabellarisch dargestellt:

rd. 120 km? |

1 75000 |

ca. 420 km | _ Betriebsfihr Barthauer |

Abb. 13: Gesprachsrunde mit Frau Miller, Herrn Wansing Abb. 14: Gesprachsrunde mit dem Entsorgungs- und
und Herrn Vogt Servicebetrieb Bocholt

Abb. 15: Auszug aus Barthauer Abb. 16: Planung mit dem Betriebsfihrungssystem

Detaillierte Informationen zum Entsorgungs- und Servicebetrieb Bocholt befinden sich in der
Anlage (Prasentationen).



neutral

Erfahrungskreis Kanalreinigung s

Gesprachsrunde 4

Stadt Detmold

Ansprechpartner: Herr Ostmann und Herr Walther

Im Rahmen des Workshops ,Betriebsfiihrungssysteme und Kanaldatenbanken® stellten Herr
Ostmann und Herr Walther von der Stadt Detmold Ihre Vorgehensweise im Hinblick auf das
Betriebsfiihrungssystem vor (vgl. Abb. 17, 18, 19 und 20).

In der nachfolgenden Ubersicht sind die allgemeinen Daten zu der Stadt Detmold
tabellarisch zusammengefasst:

Flac rd. 130 km? |

ca. 75.000 |

ca. 550 km | Arlis |

Abb.17: Gesprachsrunde mit Herrn Ostmann und Abb. 18: Gesprachsrunde mit der Stadt Detmold
Herrn Walther

Abb. 19: Auszug aus dem Arlis Abb. 20: Planung mit dem Betriebsfiihrungssystem

Detaillierte Informationen zu der Stadt Detmold befinden sich in der Anlage (Prasentationen).



gemeinniitzig

Erfahrungskreis Kanalreinigung e

Gesprachsrunde 5

Stadt Willich

Ansprechpartner: Herr Dipl.-Ing. Nagel

Im Rahmen des Workshops ,Betriebsfliihrungssysteme und Kanaldatenbanken® stellte Herr
Nagel von der Stadt Willich Ihre Vorgehensweise im Hinblick auf das
Betriebsflihrungssystem vor (vgl. Abb. 21 und 22).

In der nachfolgenden Ubersicht sind die allgemeinen Daten zu der Stadt Willich tabellarisch
zusammengefasst:

ca. 52.000 | rd. 70 km2 |

ca. 380 km | Kanio |

Abb. 21: Gesprachsrunde mit Herrn Nagel Abb. 22: Gesprachsrunde mit der Stadt Willich



Erfahrungskreis Kanalreinigung ia

gemeinniitzig

Beschluss Uber weiteres Vorgehen

Im Anschluss der Gesprachsrunden stimmte der Erfahrungskreis Kanalreinigung tber die
weitere  Vorgehensweise ab. Hierzu wurde Dbeschlossen, einen Workshop
,Geruchbelastigung und -beseitigung” im Herbst auszurichten.

Dartber hinaus beschlieRen die Teilnehmer lhre Storfalle bei der Netzbetreiber-Hotline
,Storfalle im Kanalbetrieb® zu melden.

Hintergrund der Netzbetreiber-Hotline ,Storfalle im Kanalbetrieb® ist das neue
Forschungsvorhaben .Bedarfsorientierte Kanalreinigung". Im Rahmen des
Forschungsvorhabens konnen Netzbetreiber lhre Storfalle  wie  Verstopfungen,
Wurzeleinwuchs etc. bei der Hotline melden. Ziel der Hotline ist es, einen Uberblick tber die
Problemsituationen zu geben und Strategien zur Beseitigung sowie Vermeidung zu
entwickeln.

Im weiteren Verlauf des Dokumentes finden Sie den Ruckmeldebogen fur Stérfalle. Bitte
melden Sie auch lhr Storfalle bei der Netzbetreiber-Hotline.

Der nachste Workshop zum Brennpunktthema , Bedarfsorientierter Spilpan* findet am 11.
Mai 2011 im IKT statt.

Ansprechpartner beim IKT:

Dipl.-Ing. Serdar Ulutas
- Projektleiter -

Tel.: +49 209 17806-32
E-Mail: ulutas@ikt.de
Homepage: www.ikt.de



An das

IKT- Institut fir Unterirdische Infrastruktur
Exterbruch 1

45886 Gelsenkirchen

Ruckantwort
per Fax: 0209 17806-88
per Mail: ulutas@ikt.de

Rickmeldebogen
-Storfalle im Kanalbetrieb-

[ 1 Meldung von Storfallen
[ ] Ich bitte um Ruckruf, weil ich die Meldung telefonisch tGbermitteln méchte

Storfalle Anzahl im Jahr 2010

Verstopfung im 6ffentlichen Bereich

Verstopfung im privaten Bereich

Klappernder Kanaldeckel

Geruchsbelastigung

Rattenbefall

Versackungen und Versenkungen

Ausblasungen von Geruchsverschlissen

Sonstiges

Kanalnetzlange:

Einwohnerzahl:

Institution:

Name:

StralRe:

PLZ Ort:

Telefon:

E-Mail:




Entsorgungs- und Servicebetrieb
der Stadt Bocholt

,Neustart mit einem
Betriebsflihrungssystem®

Entsorgungs- und Servicebetrieb
der Stadt Bocholt

Kurze Vorstellung

e ca. 75.000 Einwohner
o Kernstadt und 9 Ortsteile
e 12.000 ha Gesamtflache

Kreis Borken




Entsorgungs- und Servicebetrieb
der Stadt Bocholt

Stadtentwasserung

420 km Misch-, Schmutz- und Regenwasserkanalisation
11.000 Schachtbauwerke

40 Pumpstationen und Regenwasserbehandlungsanlagen
60 Einleitungsstellen

1 Klaranlage, fur 225.000 Einwohnerwerte

Entsorgungs- und Servicebetrieb
der Stadt Bocholt

Warum ein neues Kanalinformationssystem?
»Heterogene und historische Programmbkonstellation

»Die bisher eingesetzten Programme:
- Kanaldatenbank EZSi, Geoinfo, Matis32, proKan CE,
Canalis, SIBBauwerke

»Das System entspricht nicht mehr den Anforderungen an ein integriertes,
ganzheitliches Kanalinformationssystem.

»Aufgrund der gewachsenen technischen Anspriiche, den gestiegenen
Gesetzlichen Forderungen und dem zunehmenden Kostendruck in der
Bewirtschaftung der Entwasserungsnetze ist ein neues
Kanalinformationssystem notwendig.




Entsorgungs- und Servicebetrieb
der Stadt Bocholt

Neues Kanalinformationssystem

2006 hat ein externes Buro ein Konzept zum Softwareeinsatz fiir die Stadt entwickelt.

Ist-Situation 2006 Soll-Konzept

Entsorgungs- und Servicebetrieb
der Stadt Bocholt

Anforderungen an das neue Kanalinformationssystem

1. Kanalstammdaten:
« Kanalauskunftssystem
» Erstellung von thematischen Karten
* Report-, Listen-, und Auswertungsfunktionalitéaten

2. Kanalzustand:
e Erfassung und Bewertung
e ISYBAU-Standard
e Anbindung TV-Inspektion

3. Kanalbetrieb:

« Uberwachungs-, Wartungs- und Instandhaltungsmanagment
gem. SuwV Kan

» Auftrags- und Abwicklungsmanagment mittel‘'s mobiler Geréte




Entsorgungs- und Servicebetrieb
der Stadt Bocholt

Ziele des Betriebsfuhrungssystems

» Optimierung Personal- und Maschineneinsatz
Dokumentation der geleisteten Arbeiten
Informationsaustausch Auf3en-/ Innendienst
zielorientiertes Arbeiten

- wirtschaftlicher Mitteleinsatz
> einfaches Nachhalten der Fristen
> transparente Darstellung der Arbeitsablaufe

schneller Informationsfluss

Entsorgungs- und Servicebetrieb
der Stadt Bocholt

Auswahlverfahren

» Festsetzung Projektziele

» Erstellung eines Leistungskataloges

» Ausschreibung/ Preisanfrage

» Angebotsauswertung

» Prasentation von 3 Produkten, die wir in die engeren Auswahl gekommen sind
> Teststellung der Software mit den Echtdaten von Bocholt
> Bietergesprache/ Vertragsverhandlungen

» Vertragserstellung und Auftragserteilung

> Datenaufbereitung fur Import

> Breitstellung der IT-Infrastruktur

» Softwareinstallation

» Datenimport

> Ubergabe

» Schulung




Entsorgungs- und Servicebetrieb
der Stadt Bocholt

Barthauer BaSYS 8

Die BaSYS Management
Console (BMC) ist die
Arbeitsoberflache zum
Start aller Komponenten
des BaSYS Systems.

z. B.

-BasSYS KanDATA
-BaSYS Plan A (AutoCAD)
-BaSYS Regie

-ISYBAU Import, Export

Entsorgungs- und Servicebetrieb
der Stadt Bocholt

Barthauer BaSYS 8

Mit BaSYS-KanDATA
lassen sich die Sachdaten
eines Abwassernetzes
verwalten und erstellen.

Die Kanaldatenbank
beinhaltet neben den
Stammdaten von Kanalen,
Schachten und Bauwerken
auch Inspektions-,
Sanierungs- und
Hydraulikdaten sowie
allgemeine Bibliotheksdaten.




Entsorgungs- und Servicebetrieb
der Stadt Bocholt

Barthauer BaSYS 8

» BaSYS Plan A
ermoglicht die
Eingabe, Anderung
und Ansicht aller
BaSYS Netzelemente.
Die Bearbeitung kann
interaktiv in Plan und
Langsschnitt erfolgen.

Heterogene

Entsorgungs- und Servicebetrieb
der Stadt Bocholt

Betriebsablaufe mit BaSYS Regie organisieren

>Kompletter Zugriff auf alle Anlagen; mit komfortablen Such-, Filter- und
Importfunktionen

>Pflege aller VVorlagen fir Arbeiten, Riickmeldungen, Auftrage, Ressourcen; etc.

>Planung der Instandhaltungsarbeiten: Betriebsnetze (z.B. Spulplane),
regelmafige Arbeiten, Sonder- und Reparatureinsatze

>Auftrage vergeben und Ergebnisse auswerten

>Berichte und Statistiken: Rechnungen, Auswertungen, Zustandsanalysen u.v.m.




Entsorgungs- und Servicebetrieb
der Stadt Bocholt

Betriebsablaufe mit BaSYS Regie organisieren

g

e Anlagen
- Auftrage
e Ergebnis-Codes

e Ergebnisse

Entsorgungs- und Servicebetrieb
der Stadt Bocholt

Betriebsablaufe mit BaSYS Regie organisieren




»Betriebsfiihrungssysteme und Kanaldatenbanken“

Workshop fir Netzbetreiber mit eigenen Reinigungsfahrzeugen

IKT Gelsenkirchen, 02.02.2011




Workshop

.Betriebsfiihrungssysteme und Kanaldatenbanken*

- fir Netzbeztreiber mit eigenen Reinigungsfahrzeugen

IKT Gelsenkirchen, 02.02.2011

Plane werden im IKIS erstellt.

Dabei werden die zu reinigenden
Kanale dargestellt und ggf. ein
Stadtplan hinterlegt.




Der Fahrer des Spulfahrzeugs erhalt die
erstellten Plane in Papierform.

Er generiert sich auf dem Laptop einen
eigenen Plan, den er je nach
Bearbeitungsgrad abspeichern bzw. erweitern
kann.

In der Praxis hat sich ein Speichern zum Ende
des Arbeitstages als sinnvoll erwiesen.

So kann auch ein weiterer Mitarbeiter
begonnene Arbeiten auf dem Fahrzeug
fortfiihren.







Bei der Reinigung erfassen die
Mitarbeiter vor Ort den Zustand und den
Verschmutzungsgrad der Kanalhaltung.

Es wird eine ,HaltungsmalRnahme*
angeleqgt, die jederzeit wieder abrufbar ist.
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Die Daten der Haltungsmal3nahmen
werden vom Fahrerlaptop in das IKIS
ubertragen und sind im Netzwerk
einsehbar.

Dabei wird die Plausibilitat geprtft um
spater neue Reinigungsintervalle
festzulegen, damit nicht wie bisher jede
Kanalhaltung alle 2 Jahre angefahren und
gereinigt wird.




Mit den gesammelten Daten lasst sich ein
neuer Auftrag erstellen.

Neben Stammdaten werden fiir weitere
Reinigungen neue Intervalle,
Besonderheiten des Auftrags oder der
Haltungen dargestellt und dem
entsprechendem Fahrzeug zugeteilt.




Nachdem der neue Auftrag in der
aktualisierten Auftragsdatenbank auf das
Fahrerlaptop Ubertragen ist kdnnen die
Mitarbeiter diesen nach abgelaufenem
Intervall erneut reinigen und wieder eine
neue Haltungsmal3nahme anlegen um so
die Inntervallfestlegung zu bestatigen
oder zu widerlegen.




In der Datenbank wird der zu reinigende
Auftrag zur Falligkeit rot angezeigt.

So weild der Mitarbeiter wann ein Auftrag
auszufuhren ist.




Der Mitarbeiter 6ffnet den Auftrag und
kann sich die Haltungen wieder im IKIS
anzeigen lassen.

Es ist auch mdglich wieder Plane,
Luftaufnahmen oder Anschlu3haltungen
anzeigen zu lassen.







In der Auftragsdatenbank lassen sich div.
Optionen Filtern.

Z.B. ist es moglich die Kanalart (SW oder
RW), den Ortsteil oder das ausgewahite
Fahrzeug darzustellen.




Ziel dieses Betriebsfiihrungssystems ist
eine Arbeitserleichterung und die
Umsetzung der bedarfsgerechten
Reinigung. Unndtige
Mehrfachreinigungen sollen vermieden
und sinnvolle Reinigungsintervalle
festgelegt werden.

Zudem ist eine Kopplung zu den Kamera-
befahrungen maoglich.




Stadt Detmold

Fachbereich 5 Tiefbau und Immobilienmanagement
5.2 Abwasserbeseitigung

1 Allgemeine Angaben zur Stadt Detmold

1.1

1.2

1.3

Das Kanalnetz der Stadt Detmold:

Mischwasserkandle 75.945 m mit 1.940 Schéchten

Schmutzwasserkanéle 253.472 m mit 7.041 Schéchten

Regenwasserkandle 231.276 m mit 7.511 Schéchten
Gesamt 550.694 m Freigeféllekanal

Transportdruckleitungen 17.507 m

Druckentwasserungsnetze 39.638m

Personal und Geréte

11 Mitarbeiter (1 RKI-Meister 2 Vorarbeiter und 8 Facharbeiter)
2 kombinierte Spiil- und Saugfahrzeuge

1 Spiilfahrzeug (Gelandegéngig)

2 Pritschenfahrzeuge

1 Inspektionsfahrzeug (Provisorium)

2 KFZ (Renault Kangoo) jeweils fir Vorarbeiter und Meister

1 Abwasserpumpe auf Hanger (350 m3/Std.)

1 Schachtrahmenschneidemaschine

Eingesetzte Software

RohrLeitungsinformationsSystem

ARLIS Abwasser und

In Verbindung mit nebenstehenden
graphischen Komponenten

GeoDaten-Portal der Stadt Detmold
(Kartenauskunft fir Mitarbeiter und
Birger) Eigenentwicklung der Stadt
Detmold. siehe Seite 6

ArcMap 9.3
(Gissystem fur Blroarbeitsplatze)

TopoView
(Mobiles graphisches Infosystem fiir
die Laptops auf den Fahrzeugen)
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Stadt Detmold

Fachbereich 5 Tiefbau und Immobilienmanagement
5.2 Abwasserbeseitigung

2 Erfasste Daten

Alle Daten, auch die graphischen Informationen, werden in ARLIS gespeichert. Die graphischen Datenban-
ken werden aus ARLIS heraus erzeugt. Eine Datenbank fiir alle Informationen die den Kanal betreffen.

Im Programm ARLIS werden folgende Daten gespeichert:

Stammdaten zum Schacht

Stammdaten zur Haltung

Inspektionsdaten zum Schacht

Inspektionsdaten zur Haltung (Historische Inspektionsdaten kénnen abgerufen werden. Das heil3t alte In-
spektionen werden durch neue nicht einfach tberschrieben. Filme werden digital im Netz gespeichert und
konnen tber ARLIS abgerufen werden.) Musterinspektionsbericht siehe Anlage 2 Seite 7. Sie haben in
diesem Punkt auch die Mdglichkeit geplante und erledigte Reparaturen in diesem Bereich zu erfassen.
Siehe Anlage 3 Seite 8

5. Inspektionsdaten zu Anschlussleitungen die im Schacht miinden.

6. Inspektionsdaten zu Anschlussleitungen die in einer Haltung minden. Zu den Anschlussleitungen kénnen
Lageinformationen abgelegt werden und auch in den Geographischen Informationssystemen dargestellt
werden. Natiirlich ist der Inspektionsfilm auch digital gespeichert und kann von hier aufgerufen werden.

o

1. 8. 9. 10. 11. 12

7. Durchgefiihrte Reparaturen an Schachten

8. Durchgefiihrte Reparaturen an Haltungen

9. Anschlusstabelle (Angeschlossene Anschlussleitungen an Schachten) [Stationen, Lage, und welches Ge-
baude)

10. Anschlusstabelle (Angeschlossene Anschlussleitungen an Haltungen) [Stationen, Lage, und welches Ge-
baude)

11. SiiwV Kan Daten zum Schacht (Wer hat was, wann, wo wie lange gemacht) Siehe Anlage 4 Seite 8

12. SuwV Kan Daten zur Haltung (Wer hat was, wann, wo wie lange gemacht) Siehe Anlage 5 Seite 9

Die Punkte 11 und 12 werden von den Kollegen direkt vor Ort
erfasst und in bestimmten Intervallen in das zentrale System
uberspielt.
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Stadt Detmold

Fachbereich 5 Tiefbau und Immobilienmanagement
5.2 Abwasserbeseitigung

13.

14.
15.
16.
17.
18.

Schliisselverwaltung

25.
26.
27,
28.
29.

30.

31
32.
33.
34.
35.
36.

13. 14. 15. 16. 17. 18

Erstellen Berichten (Nachweise flr die SiwV Kan. (Z.B. Gereinigte Haltungen in einem bestimmten Gebiet
und Zeitraum) Die Auswertungen kénnen in ArcMap auch visuell dargestellt werden. Siehe Anlage 6 und 7
Seite 10
Vermdgensbewertung
Vermdgensbewertung
Vermdgensbewertung

Schadensbewertung nach DWA Richtlinien (auch Daten nach EN 13508)

Navigator

Tool Bildung von Haltungs- oder Schachtmengen aus der Graphik

Aufruf von z.B. Inspektionen aus der Graphik durch anklicken eines Schachtes oder einer Haltung
Darstellung der Netzstruktur (Kanalnetzverfolgung Rickwérts)

19. 20. 21. 22. 23. 24

25. 26. 27. 28. 29. 30.
Vorgabe eines Objektes in ARLIS und Positionierung dieses in der Graphik

Kanalverfolgung

Fortschreibung von Terminen der StiwV Kan

Erzeugen von L&ngsschnitten

Erzeugen von schnellen einfachen Listen die auch in der Graphik dargestellt werden kénnen (z.B. alle Hal-
tungen in einer Strasse oder eine Auswahl bestimmter Schachtbauwerke)

Eigener Reportgenerator

31, 32. 33. 34, 35 36.
Bearbeiten von Schacht- oder Haltungsmengen

Speicherung und Aufruf von Hydraulikdaten

Speicherung und Aufruf von Entwésserungsnetzen

Daten zu Druckleitungen (Lage-, Stamm- Vermégensdaten und Graphische Daten
Dokumentenmanagement fiir Schéachte (siehe Punkt 37)
Dokumentenmanagement flir Haltungen (siehe Punkt 37)
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Stadt Detmold

Fachbereich 5 Tiefbau und Immobilienmanagement
5.2 Abwasserbeseitigung

37. 38

37. Dokumentenmanagement
Hier kdnnen beliebige Dokumente (doc, pdf, jpg,
u.s.w) an Schéchte oder Haltungen geheftet
werden. Die Dokumente liegen in einem
definierten Verzeichnis. Gespeichert wird in
ARLIAS nur der Pfad zu dem Dokument. Es sind
z.B. Betriebsanleitungen, eingescannte
Bauwerksplane hier abgelegt. Die Dokumente
kénnen mittels einer Suchfunktion aufgerufen
oder auch aus der Graphik geéffnet werden.

38. Erfassen von StwV Kan Daten und selbst durchgefiihrten Reparaturen vor Ort

In diesem Modul werden alle SiwV Kan relevanten
Tatigkeiten direkt vor Ort von den Mitarbeitern erfasst.
Die erfassten Daten werden im wochentlichen
Rhythmus auf einen Stick ausgegeben und in das
zentrale System eingelesen.
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Stadt Detmold

Fachbereich 5 Tiefbau und Immobilienmanagement
5.2 Abwasserbeseitigung

3 Die Detmolder Variante einer bedarfsgerechten Kanalreinigung

In den 90er Jahren wurde das Kanalnetz in einem jahrlichen Rhythmus gereinigt. Wir haben diese Reinigungsin-
tervalle auf heute alle 3 Jahre fiir Schmutz- und Mischwasserkandle und 6 Jahre fiir Regenwasserkanéle gestreckt.
Ein Nachteil fiir die Funktionsfahigkeit des Netzes ist bis heute nicht zu erkennen. Als Griinde fiir diese Vorge-
hensweise sprechen aus unserer Sicht folgende Faktoren:

e wir haben nur eine Handvoll (5 Haltungen die regelméRig gereinigt werden) Haltungen mit ganz geringem Gefalle

(Hlgelige Topographie)

e im Jahr holen wir nur ca. 35-40 to Raumgut aus der Kanalisation
Aufgrund der geringen Ablagerungen ist eine Messung der Ablagerungshéhen mit den bekannten Messverfahren
kaum mdglich.
Nach dem zurzeit geltenden Reinigungsplan missen wir im Schnitt jedes Jahr ca. 150 km der vorh. 550 km reini-
gen. Unser Reinigungsplan ist mit der Inspektion gekoppelt. Es wird also fiir eine Kanalinspektion nicht gesondert
gereinigt. Da das vorgegebene Inspektionsintervall von 15 Jahren nicht in unser Reinigungsschema passt haben
wir das Inspektionsintervall auf 12 Jahre verkiirzt. Der Reinigungs- und Inspektionsplan ist nach den heutigen
Kenntnissen bis zum Jahr 2030 festgeschrieben. Ich kann mir aber auch vorstellen das Intervall in ein paar Jahren
auf z.B. 4 und 8 Jahren zu verlangern. Durch das herunterfahren der Reinigungsleistung wird Personalzeit frei.
Diese Zeit nutzen wir flir eigene kleine Reparaturen wie Schachtgerinne neu erstellen, Schachtkdpfe austauschen,
Steigeisen auswechseln, alles kleine Sachen die ohne grof3en Maschinen Einsatz zu erledigen sind.

4 Sonstiges

Fur die Ausgabe von Daten an dritte bestehen Schnittstellen nach Hystem-Extran, ISY Bau und DWA M150. Der
Import ist nattirlich auch méglich.
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Stadt Detmold

Fachbereich 5 Tiefbau und Immobilienmanagement

5.2 Abwasserbeseitigung

5 Anlagen

5.1 Anlage 1

Kanalplane im GeoDaten-Portal der Stadt Detmold (Kostenlos)

Diese Seite dient nur zur Info. Es ist kein Kanaleinlassplan.

1.0ffnen Sie www.detmold.de

Offnen Sie
das GeoDa-
ten-portal

2.Dieses Bild erscheint

3. Nach der Anmeldung erscheint diese Bild

Wahlen Sie
die Ebene
Kanal aus

Zugelassene Kartenwerke werden farbig dargestellt, gesperrte
werden nur in Grauténen angezeigt.

4. Es erscheint das Fenster Kanalbestand

Seite 6 von 12




Stadt Detmold

Fachbereich 5 Tiefbau und Immobilienmanagement

5.2 Abwasserbeseitigung

5.2 Anlage 2 Musterinspektionsbericht

Stadt Detmold - Team 5.2 Abwasserbeseitigung - 03.02.2011 Zustandzdokumentation
| Schacht: 3457 9454 1019 begehbarer Schacht,>=3 m

Strale: REMMIGHAUSER STRARE Ontstedl: 23 Remmighauszen
Entwissermgssystem: 5 Bestandsplan: 02122

Dieckal'Sohlenhahe: 181,20 / 178,80 M.a.NN Tiafa: 240 m

Bawahr: 1968 etz Remmishanzen

Fep. IV1VI001 Stat: 0,00 L: 0,00 m MS:

SCHA -= Schachtabdichtung

Stamm- und Inspekti-
onsdaten Anfangs-
schacht

BW Stat. SK Num Dim Schadenstext Yideoband U-Datumn
0,00 ZES Einsteigschacht 00-000000715  27/03/200%
0,00 52U 15k Zuolauf von unten, (mu HA) 00-000000715  27/03/200%
0,00 BEM siehe Criginzlbestandsplan 00-000000715  27/03/200%
Zulauf ea. 6§ UHR D 50 PEHD Drucklaiting
000 B Beton 00-000000715  27/03/2009
0,00 AGE Gehwag 00-000000715  27/03/2009
Haltung: 3457 9454 2019 3457 0454 2018
Strale: REMMIGHAUSER STRARE Ohtsteil: 23 Femmighauszen
Entwrissernumgssystem: 5 DN: 1]
R5-Héhen/Gefilla: 178,80 / 178,58 M.a.NM, 54 Prom, M-Tiafe: 259m
Bawjzhr- 1968 Natz- Remmighausen
Halrngzslinge: 49,36 Eohrmaterial: Steinzeug Normal

Rep. 30/01/2001  Stat.:
Fep. 06/02/2001 Stat.:
Fep. 3000172001 Seat.:
Fep. 06/02/2001 Stat.:
Rep. 06/02/2001 Stat.:
Rep. 210272001 Stat.:
Rep. 06/0272001 Stat.:
Rep. 06/02/2001 Stat.:
Rep. 06/02/2001 Stat.:
Rep. 28/04/2010 Stat.:
Rep. 28/04/2010 Stat.:

=)
|‘I---I
o>,
o
&
o]

L
[
=1
-

SANA

RS-0
346 LB-U

Eog =
|L-'
=t

Ln
[
=
o

SANE

4 556 LB-U
4 86 LB-U

15.26 AU-R
15,46 LB-U
46 SANA

L de
i
L
=
o

0,00 L:49,00 m Ms:
0,20 L: 0,80 m MS:
0,50 L:49,00 m MS:
2,00 L: 2,60 m MS:
15,20 L: 1580 m MS:
20,40 L: 0,10 m MS:
3,00 L: 2,00 m MS:
40,50 L:41L10 m MS:
46,50 L: 2,00 m MS:
0,50 L: L80m Ms:
130 L: 0.00m Ms:

oo oo oo

POSA = Muffenabdicht. mit Posatryn
PART -= Partliner (Kurz)
POSA = Muffenabdicht. mit Pozatryn
PART -= Partliner (Kurz)
PART -» Partliner (Kurz)
CEFE = Gefrist

PARL - Partliner(lang)
PART -= Partliner (Kurz)
PARL -= Partliner{lang)
Rohr ausgetausclit
Hauzanschlull erneuert

Dim Schadenstext Videcband  U-Datun
Haltungzsanfanz 00-000000002  27/03/2009
siehe Crigimalbestandsplan 00-000000314  27/03/2008
Eurzliner dafekt mm Soblenbereich einrag. ca. 4 cm

%  Abflufhindern. Einragend Sohle 00-000000038  17/03/2009
Rohranfing 00-000000020 27
Abzweig Fecht Kimpfer (G=47,1) 00-000001125
Abzoveig Link Kimpfer (G=16,T) 00-000001037

. vermudlich Falscheinl, Grundw. in SW-Kanal (G=4§ 00-000001051
]
standiger klarer WasserfTuss

- Samerter Bereich, Anfang (G=146.6) 00-000001001  27/03/200%
Eurzliner

2mm  Riss Scherbenbildung Schetvel (G=46.6) G0-000001021 2703
lem  Lageabw. Auszhiez.Unterbogzen Sohlle (G=45.9) 00-p00000933  17/03/2009
Linge des Schadens: 2,4
- Samerter Bereich, Ende (G=43,9) 00-000000943  27/03,/2009
Eurzhiner
Iem Lageabw. Aushieg,Unterbogen Sohle (G=43,5) 00-000000911  27/03/20:09
Iem  Lageabw. Aushieg,Unterbogen Sohle (G=41,1) 00-000000853  27/03/2009
Linge des Schadens: 7,2
Abzwelg Verschlossen Fecht Kampfer (Z=34.1) 00-000000756
lem  Lageabw. Auszhiez.Unterbogzen Sohle (G=33,9) 00-D00000743

- Sanierter Beraich, Anfang (G=335) 00-000000735

Furzliner

Stamm- und Repara-
turdaten Haltung

Inspektionsdaten Hal-
tung (nur Teil)

Danach folgen
Stamm- und Inspekti-
onsdaten Endschacht
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Fachbereich 5 Tiefbau und Immobilienmanagement

Stadt Detmold

5.2 Abwasserbeseitigung

5.3 Anlage 3 Sanierungsplanung

|Haltung: 3457 8758 1002 3457 8758 5002 ]

StraBa: KANAL IM GELANDE Oirtsteil 21 Pivitzheide VH

Entwissermgssysten: R DM 300

F.5-Hahen/Gefills: 110,42 /109,07 MLa.NM93,70 Prom.  WI-Tiefe: 1.73m

Bawjahr 1975 Mt Pivitsheide VH

Haltumgslings: 13,4 Faolomeaterial: FERTIGBETON/WANDVERST.

BW stat. SKE Num Dim Schadenstext Videoband  U-Datum
0,00 HA Haloumgzanfang 00-000000004  02710/2008
0,50 PA Fohranfang 00-000000033  02710/2008
440 PL 20dm  Baulinge der Folue 00-000000114  02710V2008
12,90 BEM siche Originalbestandsplan 00-000000357  02710/2008

Fobr olne Schle

13,20 PE Fohrends 00-000000433  02710/2008
13,20 HE Halnmzzends 00-000000437  02/10V2008

Der in Orange gedruckte
Text kann als Reparaturan-
weisung in Verbindung mit
einem Lageplanausschnitt
genutzt werden.

Der Text kann als Kurz-
oder Langtext ausgedruckt
werden. Nebenan ist die
Langversion dargestellt.
Sobald die Reparatur
durchgefihrt ist, wird Sie
als erledigt gekennzeichnet
und nicht mehr im Inspekti-
onsteil sondern unterhalb
der Haltungsstammdaten
dargestellt.

5.4 Anlage 4 SuwV Kann Daten Schacht

Erfasst werden ,Die 5 W*

Wer hat
Was
Wann

Wo

Wie lange gemacht

Identifikation (Mitarbeiter)
Leistung (Téatigkeit)
Datum

Objekt (Schacht/Haltung)

Zeit

Muster eines Auszuges aus dem Uberwachungsbericht einer Pumpstation (Durchgefiihrte Reparaturen wiirden
unter Bemerkungen erlautert.

um Minden-R:

/Lippe

ordnung Kanal Beri

Seite 1.0

Hist
orie

Termin

Aufivand
(S1d)

Identi
fikation

Ilassnahme
Lage Objekt
Art Objekt

Massnahme
Bemerkungen

20092010

20092010

12.09.2010

10082010

028.07.2010

08062010

06.05.2010

Bee 2

Pejun

Fejun

Pejun

Fejun

Pejun

Fejun

Objelt

Ot/ etz/Best Plan/Sanmler
Strafe

SHALB

SIAHR

SMONA

SMONA

SMONA

SMONA

SMONA

345788550001 [/ Sehwutzarasserpustpwetk BT
Hiddesen / Hiddesen /01024710

16609 AUF DER HELLE

Halbjéhliche Kontrolle

Tihtliche Kontrolle

Monatskonteolle

Monatskontrolle

Monatskonteolle

Monatskontrolle

Monatskontrolle
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Stadt Detmold

Fachbereich 5 Tiefbau und Immobilienmanagement
5.2 Abwasserbeseitigung

5.5 Anlage 5 SuwV Kann Daten Haltung

Kommunales Rechenzentrum Minden-Ravensherg/Lippe

alhstih

dnung Kanal Beri

Seite 1.0

Hist | Termin Aufwand |Identi  |Massnahme Massnahme

orie (Std.) fikation |Lage Ohjekt Bemerkungen
Art Objekt
Chjekt 345794542019 - 345794542018 - 0
Ort/HetzKanalnr Sammler  Remmighausen / Remmighausen /0/ k&
Strafie 17127 REMMIGHAUSER STRARE

& 23042010 3,00 Sel 2 HSPET Spulen fisr Stémng

H 23032009 1,22 Bra_2 HSPT Spilen / Turhusmalig

H 04012006 0,92 Jen 2 HSFT Bpilen / Tumusmalig

H 22072004 0,68 Bta 2 H3PT Spilen f Tumusmilig

H 27052002 0,20 STA 2 HEFT Spilen f Tumusmibig

H 20092001 0,24 TAF 2 HEPTV Spilen fiyr Fernauge

H 20012001 0,20 TAP_2  HEFF Spitlen fir Fremde o, Private

H 19052000 0,20 5TA_2Z  HSPT Spilen / Turhusmalig

H 03.11.1998 0,16 5TA_2Z  HSPT Spilen / Turhusmalig

H 05051997 0,00 STA_2Z  HSPT Spilen f Tumusmilig
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Stadt Detmold

Fachbereich 5 Tiefbau und Immobilienmanagement
5.2 Abwasserbeseitigung

5.6 Anlage 6 Alle zu reinigenden Schmutzwasserkandle laut Spulplan im
Jahr 2010 im Ortsteil Hiddesen

Auszug aus ArcMap

Ubersichtsdarstellung

5.7 Anlage 7 Graphische Darstellung aller noch nicht gereinigter
Schmutzwasserkanéle im Ortsteil Hiddesen im Zeitraum 01.01.2010 bis

30.06.2010

LY F e

Auszug aus ArcMap

Ubersichtsdarstellung
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Fachbereich 5 Tiefbau und Immobilienmanagement
5.2 Abwasserbeseitigung

5.8 Anlage 8 Das Interne GeoDaten-Portal der Stadt Detmold
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Betriebsflhrungssysteme und Kanaldatenbanken

Workshop 02.02.2011 beim IKT Gelsenkirchen

BFS-Realisierung

bei der Minchner Stadtentwasserung

Inhalt
e Miunchner Stadtentwésserung
* Kanalbetriebsstruktur

 Strukturelle Vorarbeiten und deren Umsetzung im BFS-KANiIO

MSE-31IH
02.02.2011

Vorstellung MSE

MUnchner Stadtentwasserung

Die Munchner Stadtentwasserung ist ein Unternehmen der Abwasserwirtschaft. Sie dient dem Umweltschutz
und der Gesundheitsvorsorge. Aufgabe ist die Abwasserableitung, -reinigung und Klarschlammentsorgung der
Landeshauptstadt Minchen, angeschlossener Zweckverbande und Gemeinden.

Geschichte der Miinchner Stadtentwésserung

Die Geschichte des Munchner Kanalnetzes beginnt im Jahr 1811 mit dem Bau des ersten unterirdischen
Abwasserkanals.

Max von Pettenkofer 03.12.1818 — 10.02.1901

Max von Pettenkofer war Deutscher Arzt, Chemiker, Professor, Seuchenforscher und Begriinder des
Hygieneinstitutes in Miinchen und war treibende Kraft zur Bildung eines Kanalnetzes in Miinchen

FAQ

*Niederschlagswassergebiihr
*Schmutzwassergebiihr
-erundstickenwasserungen | NEEP://www.muenchen.de/mse
*Baden in der Isar
*Projekte
*Publikationen

MSE-31IH
02.02.2011




Vorstellung MSE

Minchner
Abwassernetz

erstes Stadtentwasserungs-
konzept von 1876

Heute:

310 km? entwéssertes
Stadtgebiet

1.170 km Rohrleitungen

1.200 km begehbare
Kanale

700.000 m3 Regenwasser-
Speichervolumen

22 angeschlossene
Nachbargemeinden

MSE-31IH
02.02.2011

Prozess der Kanalbetriebsstrukturreform

BFS-Realisierung

bei der Miinchner Stadtentwéasserung

e Muinchner Stadtentwéasserung
e Kanalbetriebsstruktur

 Strukturelle Vorarbeiten und deren Umsetzung im KANiO

MSE-31IH
02.02.2011




Betriebsfuihrungssystem MSE 31

Nutzungsstruktur

MSE 31 IH (Instandhaltungsplanung)
Verwaltung Betriebsfiihrungssystem

Objekt-
J BFS —
datenbank ___| [ | IH-P Reinigun
NIS/GIS KANIO/HST Ost - West
IH-P IH-P IH-P IH-P IH-P EP
EP EP EP EP EP MSE 312
Netz- und
MSE 316 MSE 315 MSE 311 MSE-314 MSE 313 Becken-
Elektro- Maschinen || Stérungs- || Kanal- Bau- wartung
technik -technik behek_)ung Inspektion e Ost/West
(MRT) Pumpwerke/ Serdes L - Kanalnetz
mech. Bewertung
Hyd. Netz- Werkstatt StralRen-
betrieb ablaufe
Weitere Abteilungen wie IH-P

IH-P: IH-Planung

EP: Einsatzplanung

MSE 1 Sanierung / MSE 2 Pumpwerksneubau / MSE 4 Anwesenentwasserung

MSE-31IH
02.02.2011

Betriebsfuihrungssystem MSE 31

Prozessstruktur am Beispiel Reinigung

Fachbereich: Dritte:
Prozess- und Beauftragungskompetenz
Meldung
MA-Stunden .
Kennzaien MSE 31 IH / Reinigungsplanung Planfltjngs-
auftra
Kosten Reinigungsplan auBerplanm. PA 9
,Kanalreinigungsmodell* Reinigung ( )
1 \ *|  Durch-
|Lebens|aufdaten| NIV f[]hrungs-

Ruckmeldung

AArbeitsauftrégel- erfullung
des PA

Einsatzplanung

Ressourcenmanagement

Durchfu

Reinigungs-

hrung

MSE-31IH
02.02.2011




Betriebsfuhrungssystem MSE 31

KANIO-Realisierung

bei der Miinchner Stadtentwasserung

* Munchner Stadtentwasserung
» Kanalbetriebsstruktur

« Strukturelle Vorarbeiten und deren Umsetzung im KANiO

MSE-31IH
02.02.2011

Betriebsfuihrungssystem MSE 31
Grundlagen

Prozessstruktur im BFS KANiIO

Objekte

Tatigkeiten

]
Prozess-Planung
z.B. Reinigung

(Termine und) Ressourcen

Auftréage

Ergebnisse

MSE-31IH
02.02.2011




Betriebsfuihrungssystem MSE 31
Grundlage Objektbaum 1

—— Kanalnetz Reine Objektorientierung,

L Instandhaltungszonen (IHZ) hierarchisch

Keine Zusammenfassungen
fur operatives Geschéaft wie
L Strasse - Spii ke z.B. Touren

L Instandhaltungsteilzonen (IHTZ)

L IH-Objektklasse (Schacht, Haltung, Schieber, So.bauwerk)
Objekt 1
Objekt 2

—— Elektromechanische Anlagen (Messstellen, Pumpwerke)

— Klarwerk

MSE-31IH
02.02.2011

Betriebsfuihrungssystem MSE 31
Umsetzung Objektbaum

MSE-31IH 10

02.02.2011




Betriebsfuihrungssystem MSE 31
Grundlage Tatigkeitsbaum allgemeingultig

Instandhaltung Allgemeingultige
2.1 Inspektion Tatigkeitsstruktur
Einfache Sichtprifung ° DWA-Rege'Werke
Eingehende Sichtprufung etc
2.2 Wartung e DIN (EN) — Normen
Reinigung DIN 31051
Justage etc

(Sanierung)

2.3 Reparatur
2.4 Renovierung

2.5 Erneuerung

Betriebliche Tatigkeiten dto

MSE-31IH 1
02.02.2011

Betriebsfuihrungssystem MSE 31
Grundlage Tatigkeitsbaum spezifisch 1

Tatigkeiten methodisch herleiten

Objektbaum plus mdgliche = MaRnahme im BFS
Tatigkeit
Beispiel
Schacht Inspektion Inspektion Schacht
Reinigung Reinigung Schacht
Reparatur Reparatur Schacht
Haltung Inspektion Inspektion Haltung
Reinigung Reinigung Haltung
Reparatur Reparatur Haltung
betriebliche MaBnahme:
Herstellg. Anschluss Herstellg. Anschluss Haltung
MSE-31IH 12

02.02.2011




Betriebsfuihrungssystem MSE 31
Grundlage Tatigkeitsbaum spezifisch 2

MSE-31IH 13
02.02.2011

Betriebsfuihrungssystem MSE 31
Umsetzung Kanalreinigung

Kanalreinigung, bedarfsgerecht

* Sommerplanung und Winterplanung

« Auftragsreihenfolgen der Reinigungsplanung gefiihrt Giber externe Tabelle
« Planung als Tourensystem hinterlegbar

 Arbeitsauftrag direkt aus dem KANIO in Auftragsliste

« Vereinfachte Quittierung tber Spilstrecken (Haltungspakete)

MSE-31IH 14
02.02.2011




Betriebsfuihrungssystem MSE 31
Umsetzung Kanalreinigungsmodell 1

Funktionale Aufteilung

Abgrenzungen &hnlich der
Blattstruktur eines Baumes

Zonen sind insbesondere
bzgl. Reinigung von
einander unab-
hangig be- f"
arbeitbar /

IH-Teilzonen

Beispiel Partiestrecke A
der Spil-Partie Mitte 1
MSE-31IH 15
02.02.2011
Betriebsfuihrungssystem MSE 31
Umsetzung Kanalreinigungsmodell 3
Reinigungsplan einer Partiestrecke, basierend auf Teilzonen
! - "1
1. Durchgang
-3 oy B2 :
/v
/\f) -2
/ Alle ein-jahrlichen
' {  Kanale
¥ 51
-3
153
Alle ein-, zwei- und vier- jahrlichen
32 Kanale
15-2
3 ~ Verschiedene
Alle ein-jahrlichen . Intervallphasen
Kanéle B / e ; )
| § / ; Nach jedem
Alle ein- und zwei- o H 11
ahrlichen Kanzle Alle ein-jahrlichen Jahr/Durchgang
Kanéle rotierend
MSE-31IH 16

02.02.2011




Betriebsfuihrungssystem MSE 31

Reinigungsplanung in externer Tabelle - 6ffentlich

Intervallplanung 2011 Gesamt gereinigt 2011
fir Partiestrecke Ost1 0,0%
Zone | Teilzone | Gesamtlange der | vorhandene aktuelle gereinigt im gereinigt
Teilzone (KM) | ntervalle | Intervallphase | Vorjahr (KW) | aktuell (KW)
14 3 7,8 1-2-4] 4 8
14 2 8,3 1-2-4] 4 0
14 1 10,5 1-2-4] 4 11
13 2 8,9 1-2-4 4 12
13 3 6,1] 1-2-4-WK 4 17
13 1 11,0{ 1-2-4-WK] 4 15
19 3 6.8 1-2 1 13
20 3 8,1 1-2-4] 2 17
19 2 12,5 1-2) 1 14
19 1 10,1 1-2-WK 1 15
20 1 11,6] 1-2-4-WK 2 19
20 2 11,1 1-2-4-WK 2 21
21 1 13,0 1-2-WK 3 22
21 2 10,3 1-2-WK 3 27
24 1 10,8 1-2-4] 4 24
24 3 9,5 1-2 4 25

MSE-31IH 17
02.02.2011
Betriebsfuihrungssystem MSE 31
Umsetzung Kanalreinigungsmodell 4
MSE-31IH 18

02.02.2011




Betriebsfuihrungssystem MSE 31
Umsetzung Kanalreinigungsmodell 4.1

Kanalbetrieb
MSE- 31 Instandhaltungsplanung

Reinigungsauftrag

| Tnedaring 19) 3 |ee230010 oez300ce | 270 | Zehntfeldstr. Hs,-Nii77 / He, -Nri83 258 280 48,04
 Tadaring 19 3 |ee230014 |oe2so0es | 27 | Zehntfeldstr. Ha.-Nr3 250 250 4457
| Tradaring 19) 3 |ee2scozo |se23o0es | z7z | Zehntfeldstr. Ha.-hr:g3 }/ Heinrich-Wisland-Str. 250 250 30.24
| Tradiaring 19 3 06890023 06240050 | 278 atl Ha,-Nr:14 / Ze hnfeldstr. 260 250 7372
| Trudering 19) 3  [0B800023 (06230042 | 270 Nausenneulrdgid Wﬂ HB.—NnM{ZlhnMdm.Eid:manWssl] 250 250 150,87
| Tnadaring 19| 3 |oe2e0027 |oe240032 | 264 |VorderriBstr. |Spieljochstr/ Ha -Ni:12 260 250 90,24
| Tradaring 19 3 |ve2e0cae |pe240000 | 205 |ViorderriBstr. Has,-Nr12/ 309 300 96,52
| Trodering 19 3 |0R240030 |06240021 268 Vorderif ) 350 350 8779
| Tradiaring 19 3 06240025 08240021 287 i |Spieljochst /. 260 250 17331
MSE-31IH 19
02.02.2011
Betriebsfuihrungssystem MSE 31
Umsetzung Kanalreinigungsmodell 4.2
XX.XX.2010
Reinigungsbefund |
| I [ [ [ [ | | [
im Schacht | im Kanal |
= s = ' '
= = o= = B s |3 > >
= = = N
o © oS —~ E c c 8 = <2 |28 c cdlo
c < =55 528 = ] o ) 2o [Sa|3 S3|€E
ERY S 5% | _ S K7 a = = oc 2[5 =9
> 9 22 |[£50o|T =) ] c [ =5 |g |2 Q0|50
2o 2 e xo 22 ° @ 0 O Le |008|(20|25 |80
co | 5 |2E5|% B |2 |8 |8 |2 S|gg|828e|c8
© S 5 |oac5|lo |8 (2 | S @ 3L |aS|as|lac|Eg
x S s | Emns|O = n | = [U) Zh | T|<clax |uE
MSE-31IH 20
02.02.2011
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Betriebsfuihrungssystem MSE 31
Umsetzung Kanalreinigungsmodell 4.2

Hleinkamigl lose, grob/ breiig, steif/ fest/ tonig/ hart

Ablagerungshohe <10% 10-15%  >15%
300 bis 600 max: 3-6cm  5-9cm >9cm
bis 1100 max: 1lcm _17cm >17cm
I

Wurzeln, Beton, Steine, Kies- Sand, Fette, Sielhaut

I
Q—lLangsamlslehend 1,Langsam/stehend 2, Verstopfung 3 l

X X X —Ji=ok
9 —————— |2 =erkennbar
& ———————|3=sehrstark

MSE-31IH 21
02.02.2011

Betriebsfuihrungssystem MSE 31
Umsetzung Kanalreinigungsmodell 4.3

MSE-31IH 2
02.02.2011
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Betriebsfuihrungssystem MSE 31
Grundlage Ressourcenbaum spezifisch

MSE-31IH 23
02.02.2011
Betriebsfuihrungssystem MSE 31
Umsetzung Spulstreckenquittierung KRM 4.4
Quittierungsdialog
pro Termin
Quittierungsdialog
pro Spulstrecke
MSE-31IH 24
02.02.2011
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Betriebsfuhrungssystem MSE 31
Umsetzung KVP des KRM 4.5

Abfrage nach
Ablagerungshéhe 1
und feinkdrnig/ loses
Material

MSE-31IH
02.02.2011

25

Betriebsfuhrungssystem MSE 31
Betriebsuibersicht

MSE-31IH
02.02.2011

26
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Betriebsfuihrungssystem MSE 31
Ausblicke

Mobile Lésung

« entwickelt als Prototyp mit Fokus auf Kanalreinigung
« im Pilotbetrieb derzeit bei Kanalinspektion produktiv

« Beschaffung beschlossen

Zukunftsfahigkeit

e Systemwechsel auf neue KANiIO-Generation ,KANiO.web*
erflllt Zukunftsfahigkeit auch auf Linuxbasis

« Prototyp KANiO.web seit 28.10.2010 im Test-Betrieb

MSE-31IH 27
02.02.2011

Betriebsfuihrungssystem MSE 31

Vielen Dank fir Ihre Aufmerksamkeit

MSE-31IH 28
02.02.2011
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Stadtentwasserung Peine

Kanalbetriebsfuhrung mit CAIGOS-
GIS

Schadlingsbekampfung und
Kanalspulung

02.02.2011 Stadtentwéasserung Peine

Kanalbetriebsfuhrung mit CAIGOS-GIS
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Uber uns

N

41 Schmutz-, Regen- und Mischwasserpumpstationen mit
Mischwasserbehandlungsanlagen (insgesamt. 9530 com RUB — Volumen).

29 km Abwasserdruckleitungen DN 80 bis DN 600.

Rd. 479 km Kanalnetz mit 187 km SW-, 211 km RW- und 81 km MW —
Kanalen.

Rd. 40 Hektar Grunflachen mit Regenrickhaltebecken (43 RRB und Sandfange
in Park-/Erholungsflachen, 112.000 cbm Rickhaltevolumen).

75 km offene Wasserlaufe (Gewasser Ill. Ordnung).
Kontrolle der Reinigung von ca 10.300 StralRenablaufen.

Durchfihrung und Planung der Schadlingsbekdmpfung, Erstbelegung durch
eigene Mitarbeiter, Folgebelegungen durch Schadlingsbekampfer.

Fuhrpark mit 11 Fahrzeugen, darunter 2 HD — Spul-/Saugkombi”s, ein
Unimog, ein 7,5 to Koffer mit Ladebithne.

02.02.2011 Stadtentwéasserung Peine
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Ausgangssituation Calgos

mDie Stadtentwasserung Peine (SEP) nutzt gemeinsam mit der Stadt und den
Stadtwerken eine zentrale CAIGOS-GIS-Installation. Seitens der Stadt werden
u.a. ALK- und ALB-Daten aktualisiert. Die SEP nutzen diesen Datenbestand
sowohl als Basis fur die Erfassung des Kanalnetzes als auch fur Suchabfragen.

Elm Rahmen der Kanalunterhaltung fihren die SEP die Schadlingsbekampfung
und Kanalspulung durch.

mDie Schadlingsbekampfung (Rattengiftauslage) wird in CAIGOS-GIS
dokumentiert. Dabei werden die Daten der durchgefihrten MalRhahmen als
Kanalwartungen importiert und stehen somit fir Auswertungen in CAIGOS-GIS
zur Verfugung. Mittels thematischer Auswertungen werden die Schéachte je
nach Anzahl der Rattengiftauslagen pro Jahr und Durchlauf dargestellt.

mHinsichtlich der Kanalspulung existieren zwei thematische Auswertungen, die
auf Basis der Bestandsdaten einerseits alle Anfangsschachte und andererseits
Schachte, an denen die Haltungsdimension wechselt, graphisch hervorheben.

02.02.2011 Stadtentwasserung Peine
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Ausgangssituation

B Beispiel Rattengiftauslage

Tahelle : Wartung [Beispielstadt Kanal] él - II:IIﬂ
1Tabelle 2Bearbeiten 3Suchen <4Drucken 5Datenaustausch 6 GIS-Operationen
Firy
|5l & al ol B # & .5 6 @ &
Ausdriicke Zeilenaufbau Filter Sortierung
| 2] =l = =
Datum Objekt-Typ [Objekt Wartungsart |«
" 08.03.2006 SB Sinkkastenreinigung
| [18.02.2008 |HA 11550077 FehlanschluBkontrolle
- 12.02.2008 SC 101R0005 Sinkkastenreinigung
|| 12.02.2008 SC 101R0006 Sinkkastenreinigung
04.02.2007 |HA 201R.0037 Wurzelbeseitigung
4
|| 12,02,2003 5C 101R0004 Sinkk&stenreinigung
| |20.03.2010  |sC 11350258-a Rattengiftauslage
|| 13.02.2008 HA 11350260 Kanalspilung
| [18.02.2008 |HA 13550042 FehlanschluBkontrolle
| [12.02.2008 |HA 110R0123 Rattengiftauslage
" 19.09.2007 | HA 11350279 Kanalspiilung
| 12.02.2008 HA 201R0037 Rattengiftauslage -
A I I »
|Dat|..|m
| |5 |Abﬁ'age |Selektion |sortiert: v

02.02.2011 Stadtentwéasserung Peine
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Zielstellung

mDie SEP streben eine vertiefte Nutzung des CAIGOS-GIS Kanalkatasters im
Bereich Kanalspulung an, da hier die erforderlichen Daten der Stadt (ALK) und
der SEP (Kanalnetz) enthalten sind und neben statistischen Auswertungen in
den Sachdatentabellen auch graphische Auswertungen in der Karte mdglich
sind.

mSamtliche Arbeitsauftrage und Protokolle sollen in CAIGOS-GIS dokumentiert
werden.

02.02.2011 Stadtentwéasserung Peine
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Anforderungen und

Rahmenbedingungen

mEin Onlinezugriff von den Spllwagen auf die zentrale CAIGOS-GIS-Installation
wird seitens der SEP nicht gewlinscht, da eine permanente Datenverfugbarkeit
damit nicht gewéahrleistet werden kann.

ENeben der zentralen CAIGOS-GIS-Installation existiert auf jedem Spulwagen
eine autarke CAIGOS-GIS-Installation mit einer Kopie der ALK-, ALB- und
Kanalbestandsdaten, die zyklisch nach Bedarf per CAIGOS-
FortfUhrungsmanagement aktualisiert wird.

mDie Arbeitsauftrage fur turnusmaliige Spulungen und Einzelspulungen sollen
in der zentralen CAIGOS-GIS-Installation angelegt werden kdnnen.

mBei der Datenuibergabe an den Spulwagen sollen ausschlie3lich die
Arbeitsauftrage fur den jeweiligen Spulwagen beruicksichtigt werden.

mDie Datenuibergabe erfolgt per Datentrager.

02.02.2011 Stadtentwasserung Peine
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Anforderungen und CalgOS

Rahmenbedingungen

m Auf dem Spulwagen werden die Daten in CAIGOS-GIS importiert. Damit ist
eine Anbindung an die graphischen Daten unmittelbar gegeben, d.h. die von
den Spulauftragen betroffenen Haltungen konnen selektiert und gezoomt
werden.

® Arbeitsauftrage fur Spulungen, die aus Storungen resultieren, mussen auch
auf dem Spulwagen selbst erstellt werden kdnnen.

B Die Ergebnisse der Spulmalnahmen sollen in CAIGOS-GIS protokolliert
werden.

m Die Spulprotokolle und auch die auf dem Spullwagen angelegten
Arbeitsauftrage werden per Dateitransfer an die zentrale CAIGOS-GIS-
Installation tGbergeben.

B Im Ergebnis der Begutachtung der Spulprotokolle werden Spiulintervalle
geandert und Spulquartiere angepasst.

® Der Funktionsumfang und die Benutzerfihrung soll auf die
Nutzungsszenarien der Fahrzeugbesatzung abgestimmt sein.

02.02.2011 Stadtentwasserung Peine
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Realisierung

B Spulquartiere

®m Ein Spulquartier ist durch eine flachige Ausdehnung und ein bestimmtes
Entwasserungssystemen definiert.

m  Alle Haltungen, die dem gleichen Spulquartier angehoren, werden fur
die turnusmalige Spulung als homogene Einheit angesehen (gleiches
Spulintervall).

Maske : Spiilquartier/Spiiltour

1Maske
EJ Tabelle: Haltungen [Projekt: Peinexooc] Al=101x]
d ’l x 1Tabelle 2Bearbeiten 3Suchen 4Drucken/Subtabellen 35Datenaustausch &Extras 7 Gis-Operationen 8 ISYBAUSG
Eingabedaten | 8 Euronorm
Haltungen |Unbersud’|ungsber|d’\be | Haltungen - Dichtheits-Pruefungen | Bemerkungen | Haltungen - Koordinaten | Haltung 4 ’I
anr [1] Aktiv im Fahrzel
(o @5 o @ @B el 5.0 0 B B @ = »| 2
QName  [1-Ks-Woltorf
Ausdriicke Zeienaufbau Filter Sortierung
Oristeil I‘.'\fnllnrf ﬂ |5pu\ung j l_ j ﬂ
ornt IF'eme EWS |Haltungs Strafen Haltunas Spiilbezirk Spiilreihenfolge |Reinig. =
nummer name |&nge Intervall
[m] Einheit
EWS IKS Schmutzwasserkanal j Anz Haltg,
M 89956 101H Vechelder Strafie 70,77 |5Q-Gr-KS-Waltorf 029 jahrlich
Intervall monatlich - |_|xs  |89sBi02H vechelder Strafe 104,05 SQ-GrS-woltorf 041 jahriich
|_|ks 8996B103H Vechelder Strafie 111,74 5Q-GrKS-Woltorf 014 jéhrlich
Aufiragsbearbeitung | ks 8007C107H  |Dahlienweg 71,81 | SQ-Gr-KS-Waltorf 023 jahrlich
B (R IR Import im FahZeud [Mles  |agszciosH  |Elmerneg 70,67 SQ-Gr¢5-Woltorf D08 sahrich
19.01.2011 19.01.2011 _E || 8997C105H Ellmerweg 64,38 | 5Q-Gr-KS-Woltorf 033 jahrlich
Import im Betrieb Exportzum Betrieb | _|<S 8997C110H Siidkamp 56,94 |5Q-Gr-KS-Woltorf 013 jahrlich
19.01.2011 19.01.2011 E ks 8997C111H  Sudkamp 34,58 | 5Q-Gr-KS-Woltorf 018 jahriich
= |_|Ks 8997C112H Siidkamp 39,59 |5Q-Gr-KS-Woltorf 009 jéhrlich
GIS-Konfiguration | ks 8007C113H  |Sudkamp 31,11 | SQ-Gr-KS-Waltorf 037 jahrlich
Arbeits- O e e | Iks  sss7ciad  |sudkamp 18,79 |5QGr+S-Waltorf 024 jahriich
sitzung [Kanalspuiungispaiquartier- [ls  |sss7ciisn sudkamp 18,89 |5Q-Gr-#S-Waltorf (036 jahriich
P ——— ks  8987C116H  Sudkamp 27,05 |SQ-Gr<S-Woltorf 035 jahriich
ndividual-Attribute Haltungen m . "
SeleTen standerlec IS 8997C1IH |Sidkamp 13,74 |5Q-Gr-K5-Woltorf 032 jahrlich =l
turnusgeman |HALTUNG_SpuelWGTurnus HALTUNG_SpuelWGT
Einzelauftrag [HALTUNG_SpuelWGEA HALTUNG_SpuelWGE ;
" "
Starung HALTUNG_SpuelWGStoerung HALTUNG_SpuelWGS \KS e |
[status: unverandert |Bearbeitungs-Modus: Andern ‘ o IAbfrage [selekton _sortiert: Haltungsnummer 2.

|Nummer Spulgquartier [ |
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Realisierung

m Auftragsformular Haltungsspulung

Maske : Spiilauftrag

1Maske

| < I - I a

T »

Eingabedaten |

Spiilquartier [1 1-KS-Waltor
onschat [ swate [ e [ Oaum [ owa e

HNr - Zus
Auftrags Mr : Fahrzeug Nr : Reinigunsart U = Unterhaltung S, Quartier E StraBenname [Dungelbecker Stratte | “l_

Kanal TV
Starung Durchmesser E o Neu = ‘(’S!i}:ﬂgmﬁhmug”—_{h = Fm
Diisenart Ejektor Wasserstelle I:I Kaontraolle

Bombe Tour PST Haltungslange E AuftragsNr 1-20110127-EA-003 Auftrags datum 27.01.2011
Vorstrahl Hachstdruck S Ablaufe Kostenstellz

Sohlenreiniger EA =Einzelauftrag Entsorgungsort |ZK | Fanmeugnr 1 Spldatum 07.07.1777

PST = Pumpstation
Kanalart 5w KA = Kléranlage Werkstoff B Reinigungsart Einzelaufirag -

RW BM = Baumalinahme| Pl | Disenart Ejektor - Héchstdruck [bar] 0

MW 81 | wasserstelle l— Entsorgungsort ||7
Diker Haltung, von SI:I Haltung, nach SI:I

DRL Haltungsnummer  [KS1 | Prof. Breite 200
Sandfang Van-Schacht KS1 Haltungslange [m] 2310
Nach-Schacht K352 Rohrmaterial STZ :Steinzeug 'I
EWS IKS Schmutzwasserkanal j Spulprotokoll
Kanalart I j Schadensprotokoll
Letzter Spilaufirag Reinigungsart Spilabstand SchadProt. da j'
Spiildatum  |26.01.2011 EA ¥ 264 [Tage] VS-Schad P -
\smms: geandert |Bearbeimngs+’ludus: Andern
‘Emsurgungsurt |
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Realisierung

® Protokollformular Haltungsspulung

Fiillstandshidhe |0- 10 % Ablagerungs- |0-10 % Ablagerungs- | Sand Bes. Vorkom. [TV erforderlich
im Gerinne 10-20 % hiéhe Schacht |10 - 20 % material Gerdll Diise hakt
20-40 % 20 -40 % Fett Diise schlagt an
40-75 % Lumpen Rattenbefall
75-100 % Ablagerungs- |0 -10 % Einsturzgefahr
hshe Haltung |10 - 20 % e e ] ki Tabelle : Stammdaten Vorkommanisse =10l
20 -40 % Fliefrichtuna  [steht | GIS Abweichun 1Tabele 2Bearbeiten 3Suchen 4Drucken 35Datenaustausch
Beschadigung |Abdeckung Maske : Spiilprotokoll &=
= v|Gl$al %] ¢l A Bl e &Y
Ring Al Q| /l xl Ausdriicke Zeilenaufhau Filter Sortierung
Gerinne R Eingabedaten | - I vII - -
Berme
Steigeisen Vk-Bez -
Korrosion h TV erforderlich
AufiragsNr Im e 57012011 Besondere Vorkommniss Dise hakt
Schlammkammerentleerung Fahrzeughr I‘1 Spildatum Diise schizgt an
Rattenbefal
Haltungsnummer  [KS1 Prof breite Einsturzgefahr
Fehlanschlul Wurzeleinwuchs
_ " Gegengefille -Abwei
Fiillstandhohe o1 —7 (%] | Ablagerungs- -Sand ,7 geng GIs Abweichung
im Gerinne material cersi r Uberbaute Schachte
-- - Gerd
Ablagerungshohe oo, ~| el Fehlanschiuf | |
Schacht -~ Fett n -
) Olfilm
Ablagerungshihe
Haltung |2U_40 :Iv (%] -Lumpen [~ Farbreste
Anzan! o e Klarwasserzulauf
zahl der chlamm- -
Renigungen I 1 kammer- 0.00 [cbm] Gegengefélle
entleerun
Fliefrichtung [ | £ starker Geruch
Unterbogen
Rohreiniger vor Ort
|Siat|.|s: unverdndert |Bearbait.|ngs-l'u'lodus: Andern Parkende Fahrzeuge
[spuidatum | Baume
L Lichtraumprofil -
4| | »
[verkommrisart-Hummer [
| |0 |Abﬁage |5e|ekﬁon |sortiert: Wh-Nr v

02.02.2011
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Realisierung

B Protokollformular Schachtschaden

Maske : Schadensprotokoll Spiilung

1Maske
o] %] }
Eingabedaten |
il
1Tabelle 2 Bearbeiten 3Suchen 4Drucken 5Datenaustausch
Auftragshr 1-20110127-EA-003 Auftragsdatum |27 012011 =
FahrzeugMr 1 Spilldatum |2701.2011 Mﬂlﬂ &lﬁl_(gl ﬂ!l @@@l_’
Ausdriicke Zeilenaufbau Filter Sortierung
Haltungsnummer  |KS1 Prof breite I ] I j I_ j I_ j l_ j
Schad-Mr ISd’md-Bez -
Schacht-Nr (unten) [KS2 Sohlentiefe [m] Im 02 erneuern
Schachtart [ |_|Abdeckung 01 lose
| | Abdeckung 04 Risse
Bearbeitungsdatum [27.01.2011 Stand hd Ia D || Abdeckung 03 trocken
| _|Berme 02 Abplatzungen
Schaden Berme 03 Klinker lose
|ﬂ | 'l R“'l Dringlichkeit Innrmal - b u Berme 01 Lach
Bereich | Schad-Bez Wart | 1 : Berme 04 Rutsche fiir HA herstellen
Relv Gerinne 01 Loch
p| Abdeckung Risse offen — 5
™l konus Steigeisen offen |_|Gerinne 03 neue STZ Halbschale ||
I Ring Risze offen |_|Gerinne 02 unterspilt
: Gerinne neue STZ Halbschale offen |_|Konus 03 Betonkaorrosion
= || |Keonus 0z Risse
| Konus 01 Steigeisen
| |Ring 04 AnschluBleitung abmauern / Gberprifen
|_|Ring 03 Betonkorrision
S Ring o2 Risse
| Ring 01 Steigeisen
[Status: geandert [Bearbeitungs-Modus: Andern | _|Sonstiges 03 Ablagerungen
Bearbeitungsstand [ | _|sonstiges 01 Ratten -
< | LI_I
|abdeckung [
[ o |abfrage [Selektion  |sortiert: Bereich, Schad-Bez v
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Realisierung

® Durchsicht der Spul- und Schadensprotokolle
®  Ableitung von Wartungsmaflnahen aus den Schadensprotokollen

Maske : Schaden Schadensprotokoll Spiilung
1Maske
vl %] ]
Eingabedaten |
Bereich Berme Wartungsrelevanz Iﬂberftlhl't jlﬂi ﬂﬂﬂlj
{Anlage Wartun sdatensanzf.
Schad-Nr |U3 | 2 2 I
Schad-Bez [Kiinker lose |
| | B
[Status: geéndert [pearbeitungs-Modus: Andern
| I

m Anderungen der Spulquartiereinteilung
® |ntervallanderung
®  Generierung von Spulauftragen fur den nachsten Turnus

02.02.2011 Stadtentwéasserung Peine
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Realisierung

m Datentransfer der Spulauftrage, Spulprotokolle und Schadensprotokolle

Betrieb Fahrzeug

Auftrage erstellen

\4

Daten priifen

4

Betrieb Export
Status =, Neu' ) FZG Import
OK=,r | Status wird ,FZG in”
Status wird ,Export FZG" Ok wird , Offen
OK bleibt ,J @
Spilen - Arbeit
protokollieren
Daten prifen
FZG Export
Betrieb Import Status = ,FZGin'
Status wird \FZG zurick! |« m— OK blelbt, J
OK wird , Offen” ) Status wird ,FZG out"
Ok bleibt , J'
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Realisierung

B Benutzeroberflache im Betrieb
®m voller Funktionsumfang (CAIGOS-Benutzerverwaltung)

02.02.2011 Stadtentwéasserung Peine

Kanalspulung mit CAIGOS-GIS



calgos

Realisierung

B Benutzeroberflache am Fahrzeug
®m reduzierter Funktionsumfang (CAIGOS-Benutzerverwaltung)

® Benutzerfuhrung fur Datentransfer, Anlage und Protokollierung von

Spulauftragen usw. (CAIGOS-Workflowmanagement)
[ cAT605 9.9 (multi-user) - Mappe: Peine_Fahrzeugl - copyright © 1996-2010 CAIGOS GmbH, 66459 Kirkel Al-1ox|
Datei Bearbeiten Ansicht Zoomen Abfrage Fachschalen Hilfe
Peine_Fahrzs 1
J_IJJ M ol3Ql 0l ®] || Yt
SRILICI i
et
] =
o) Stral l—;[
EwS >
Haltung: I—L[
EEwA k|
200 & markizren ]
L2
4 3]
44 7/7' .
v : [£]
Spiilauftrag - Spiilauftrag -
turnusmal Big Enzelaufirag
Spulauftrag - Storung Offene Auftrage
’ m Dot | O2rprfngune
I g
=] ] 0| :
‘ Abbrechen Bestitigen Wiederholen Auswahl
|Bitte Haltung ankiicken | 1
[ [ 3seoz21s8o2| 5797244834 0|  1:303 dCrsr | [0 [Objekt zum Markieren/Demarkieren anklicken

Stadtentwasserung Peine
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Danke fur lhre

Aufmerksamkeit.
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Vortrag

“EDV-Planungswerkzeuge-
Wie kdnnen sie unterstitzen?”

von
Dipl.- Ing.

Franz - Josef Westerop

Erfahrungskreis Kanalreinigung IKT 11.5.2011 in Gelsenkirchen



Gliederung

Einleitung

Betriebsfiihrungssystem

EDV

Arbeitsvorbereitung

Mobile Datenerfassung
Reinigungsstrategie

Datenerhebung fir die Kanalreinigung
Aufstellen von Spulplanen

Technisches ContrO”ing (Umsetzung und Weiterentwicklung der Kanalreinigungsstrategie)
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In den vergangen Jahren wurden die Anforderungen an die Netzbetreiber
Insbesondere an die Kanalbetriebe stetig erhoht. Durch die Selbstliberwachungs- und
Eigenkontrollverordnungen der Lander und die stetig wachsenden Anforderungen der
a.a.R.d.T. hat sich fur den Betrieb von Kanalisationen die Intensitat der
durchzuflihrenden Arbeiten erhoht, wahrend die Anzahl der Mitarbeiter/innen in der
Regel konstant geblieben ist. Daraus ergibt sich flr Kanalbetriebe die Notwendigkeit
zur Effizienzsteigerung. Eine Optimierung der Betriebsablaufe, der Arbeits- und

Geschaftsprozesse kann dazu einen wichtigen Beitrag leisten.

In Nordrhein-Westfalen gilt die Selbstiiberwachungsverordnung Kanal (SiwVKan /1995).
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Betriebsfuhrungssystem
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Unter einem Betriebsfiihrungssystem ist ein Managementsystem zu
verstehen, mit dem die Planung, Steuerung und Kontrolle der von
Netzbetreibern durchgeflihrten Instandhaltungsarbeiten moglich ist. Es
basiert auf einer Kanaldatenbank und einem geographischen
Informationssystem und beinhaltet als zusatzliche Elemente

* eine Ressourcenverwaltung (Personal, Fahrzeuge, Werkzeuge etc.)
» eine Kapazitatsplanung fur alle Ressourcen von der kurzfristigen Auslastung bis
hin zur Jahresplanung.

» eine innerbetriebliche Auftragsabwicklung aller Instandhaltungsaktivitaten des Betriebes

* Auskunfts- und Wissensdatenbank aus Sicht des Kanalbetriebes

Mit seiner Hilfe lassen sich die Aufgaben der Instandhaltung bedarfsgerecht
gestalten, Personal- und Maschineneinsatze koordiniert planen und die
durchgefiihrten Arbeiten detailliert dokumentieren.



DWA

Mogliche Optimierungsansatze mit zentraler Unterstiitzung eines
Betriebsfihrungssystems in den Kanalbetrieben:

Einfihrung einer zentralen Arbeitsvorbereitung

Aufbau einer Wissensdatenbank

Entwicklung und Abbildung von Unterhaltungsstrategien

EinfUhrung und Verkntpfung einer mobilen Datenerfassung mit dem BFS

EinfUhrung und Verkntpfung eines Flottenmanagers mit GMS und GPS

mit dem BFS

- Durchftihrung von Arbeitswirtschaft/REFA-Ansatzen zur Optimierung von
Betriebsablaufen

- Einfihrung von Arbeitszeitmodellen und Schichtarbeit

- Einfhrung eines Technischen Controllings (TC)
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Die Ziele mit dem Betriebsflihrungssystem

- Bedarfsorientierte Instandhaltung

- Betriebsfliihrung und Steuerung mit einem zentralen Managementsystem
- Kostenminimierung bei hohem Qualitatsstandard

- Luckenlose Dokumentation

- Hohe Betriebsoptimierung

- Wissen erfassen und fir die Zukunft abrufbar machen

- Luckenloses Berichtswesen

- Betriebsauskunftssystem fur alle Bereiche

- Fehlerquellen minimieren

- Von der Papierform weg -> Online

- Kennzahlen aus dem Netzbetrieb liefern (Benchmarking)
- Keine Doppelarbeiten

- Keinen Auftrag vergessen

- Kunden / Notfalle optimal und schnell bedienen
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Grafisches Informationssystem Betriebsfihrungss

Kanalinformationssystem

Kaufméannisches

; Zustandsdatenbank Anlagedatenbank
Informationssystem
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Arbeitsvorbereitung



Aufgabe der AV

o erfasst

e koordiniert

* budgetiert

e Steuert

e dokumentiert
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Mobile Datenerfassung



DWA
Der Einsatz von MDE-Geréaten bei der Instandsetzung
von Kanalisationen ist grundsatzlich sinnvoll, da

O Papierprotokolle bzw. deren Digitalisierung entfallen

O die Dokumentation gem. SuwVKan / EKVO gewahrleistet bzw. der Aufwand
erheblich reduziert werden kann

O Betriebsdatenerhebung fur Unterhaltungsstrategien

O Tagesprotokolle in auswertbarer Form vorliegen und als Planungshilfe zur Verfligung
stehen (Zeiten, Kapazitaten,...)

O Techniker entlastet werden

Idealerweise kommen MDE-Gerate in Kombination mit einem Betriebs-

fihrungssystem zum Einsatz.
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Anwendungsmadglichkeiten im Kanalbetrieb:

- Kanalreinigung

- Schacht- und Netzkontrollen

- Sonderbauwerkskontrollen

- Kontrollen der Rechen

- der Durchlasse

- der Bachkanale

- der Entwésserungsgraben

- der Teiche und der Stauanlagen
- begehbare Kanéle etc.
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PDA als kleinste Lésung X

Robuste Tablet-PCs fir
anspruchsvolle Aufgaben

p "Black Box" mit
= - Mobil/Bundelfunk
I - GPS
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Feuerwehrstrategie
Minimallosung mit vielen Nachteilen

Bedarfsorientierte Reinigung
Gute LOsung (Bedarfsfeststellung, Messen)

Reinigung nach den Vorgaben z.B. der
Selbstiiberwachungsverordnung Kanal NRW

Teure LOsung (auch fast saubere Kanale werden gereinigt)

Reinigung nach Betriebserfahrung (Wissensdatenbank BFS)
Gute Losung (Bedarfsfeststellung, Doku-Betriebserfahrung)
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Datenerhebung flr die Kanalreinigung
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Beurteilung von Notwendigkeit und Erfolg der
Reinigung durch die Mitarbeiter

Beurteilung (Quelle: RWTH-Aachen Projekt OBEKA)

....der Reinigungsnotwendigkeit

hoch
3%

gering
19%

mittel
78%

im Mittel 1,1 Haspelspiele / Haltung

... des Reinigungserfolges

gut befriedigend
0,5%

sehr gut
50,8%

Mittleres Schlammaufkommen: 2,3 m3 pro km
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AC-PJ 95 iE%’”w‘Nmnn Kem Krémerstralle Anz. Haltung 6

| Anz. Schacht &
58201 polunstinoe
|
Start 03052011  Ende 03.052011 Ortsteile
0 @ ObjektMassnahme Arbeitsplan u]
Schacht 5268005 Schacht inspizieren HD
Schachttiefe: 5,75 m
Stralle Beschreibung Anwelsung
Kramerstralle HD Reinigung Innenstadt Kern HD Reinigung
1 & 5268005 0025.82 m,250%375, B Kramerstrafie Haltung HD reinigen ]}
52685030
2 @ 5266030 Schachttiefe: 4,75 m Kramerstrale Schacht inspizieren HD ol
3 & 5266030 0025.74 m,250x375, B Kramerstralie Haltung HD reinigen [m]]
5286029
4 = 5286028 Schachttiefe: 4,21 m Kramerstralie Schacht inspizieren HD ol
5 & 5266029 0049.31 m,250x375, B Kramerstraile Haltung HD reinigen ]|
5268028
6 @ 5266028 Schachttiefe: 4,18 m Kramerstraile Schacht inspizieren HD u]|
7 & 5268028 0032.93 m,350x525, B Kramerstralie Haltung HD reinigen ol
5268027
8 @ 5268027 Schachttiefe: 3,73 m Kramerstrafie Schacht inspiziersn HD ol
9 # 5286027 0020.21 m,350x525, B Kramerstrafie Haltung HD reinigen ol
5265026
10 @ 5288026 Schachttiefe: 3,89 m Krémerstrale Schacht inspizieren HD ol
11 & 5288026 0049.93 m,400x400, STZ  Kramerstralle Haltung HD reinigen ol

-] Seit
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Technisches Controlling

Umsetzung und Weiterentwicklung der
Kanalreinigungsstrategie
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STORUNGSSTATISTIK

Abwassernetz Aachen

2010

Jan | Feb | Mrz | Apr | Mai | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dez

Grund

Meldung von Geruchsbelastigung 3 10 12 14 10 12 6 10 11 12 11 10
Meldung von Rattenbefall 2 3 3 3 2 2 1 4 3 0 4 2
Meldung von Verstopfung im Kanalnetz 1 2 0 1 1 0 2 0 0 0 2 1
Meldung von Olunfall im Netz 0 0 1 2 0 1 1 1 1 0 2 1
Meldung von Absackungen im Netz 1 1 0 1 2 1 0 0 1 1 1 1
Reinigungsstatistik o | sw | v

Spiilvorgénge der Kanalreinigung 1 4 2

auswerten (Mittelwerte)
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Intervalle und Fristen fur Instandhaltungsarbeiten an abwassertechnische

Anlagen

Abwassernetz der Stadt Aachen

Die einzelnen Betriebsanweisungen sind zu beachten insbesondere auch die Wartungsintervalle bzw. Verhalten bei Betriebsstorungen

Inspektion Wartung Reinigung Prifung Anmerkung
n. n. Aufforderung des
Betriebserfahrung Objektverantwortlichen
Kanal gem. SuwV-Kan NRW n. Bedarf bzw. Spulplan
n.
Betriebserfahrung n. Aufforderung des
bzw. Spilplan Objektverantwortlichen
Schacht gem. SuwV-Kan NRW n. Bedarf
gem. SuwV-Kan NRW
Pumpwerke n. Bedarf n. Bedarf 1 x jahrlich
gem. SuwV-Kan NRW n. grof3en
Sonderbauwerke n. Bedarf n. Bedarf Regenereignissen
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Ubersicht 2010 SOLL_IST_Auswertungen

Nachweis der a.a.R.d.T. und der UVV im Kanalbetrieb

(gem. WHG+LWG bzw. StuwV-Kan und der zugehdrigen Verordnungen)

Grundlage: Intervalle und Fristen fiir Instandhaltungsarbeiten an abwassertechnische Anlagen

Abwassernetz Aachen TC

Anlagenbereich Jan | Feb | Mrz | Apr | Mai | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dez

Druckrohleitungen und Schéachte

Duker

Drucknetz/Absperrorgane/Schieber -

Graben/Rechen/Bankette

Kanalreinigung

Pumpstationen

Rattenbekdmpfung

DruckAbsperrorgane/R-Offnungen(ohne Drucknetz)
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Zusammenfassung

Die zentrale Bedeutung eines Betriebsfiihrungssystems (Objekte) flr einen
Betrieb

Wissensdatenbank (Betriebsdaten)

Steuerung/Dokumentation tber die Zentrale Arbeitsvorbereitung (Auftrage)
Technische Hilfsmittel (BFS, MDE, GPS, Flottenmanager, REFA)
Strategie (Konzept)

Umsetzung (Spulplane)

Technisches Controlling (Begleitung)
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I Ich danke lhnen flar lhre Aufmerksamkeit

Franz-Josef.Westerop@STAWAG.de



Anhang 3

Materialien zur Uberprtfung von
Kanalreinigungsfahrzeugen



Erfahrungskreis Kanalreinigung

- Protokoll -

1. Arbeitssitzung

Fahrzeug-Check
Hochdruckspul- und Saugfahrzeuge

Dienstag, 12. April 2011, 10:00 — 14:00 Uhr
im IKT, Exterbruch 1, Gelsenkirchen, www.ikt.de

IKT - Kanalreinigung
Ansprechpartner:

Dipl.-Ing. Serdar Ulutasg Tel.: 0209 — 17806-32 eMail: ulutas@ikt.de
Dipl.-Ing. Marco Schluter Tel.: 0209 — 17806-31 eMail: schlueter@ikt.de




Erfahrungskreis Kanalreinigung

unabhdngig
gemeinniitzig

Ergebnisprotokoll, 12.04.2011, Gelsenkirchen

Das IKT lud zur 1. Arbeitssitzung Fahrzeug-Check fur Hochdruckspil- und Saugfahrzeuge
nach Gelsenkirchen ein. Zehn Teilnehmer aus dem Erfahrungskreis Kanalreinigung nutzten
die Einladung. Im Rahmen von Arbeitssitzungen wird ein Anforderungsprofil fur
Hochdruckspll- und Saugfahrzeuge erarbeitet. Das Ziel des Fahrzeug-Checks ist es, dass
die Abwasserbetriebe im Hinblick auf die Leistungsfahigkeit von Hochdruckspul- und
Saugfahrzeuge Hinweise erhalten.

Im Rahmen der 1. Arbeitssitzung Fahrzeug-Check wurden viele offene Fragestellungen von
dem Erfahrungskreis Kanalreinigung diskutiert und erste Themenschwerpunke bezuglich
des Anforderungsprofils fir den Fahrzeug-Check erarbeitet.

Folgende Abwasserbetriebe haben an der 1. Arbeitsitzung mitgewirk:

Institution Name
Stadtwerke Bad Oldesloe Biester
Stadtentwasserung und Umweltanalytik NUrnberg Hell
Servicebetriebe Neuwied Hillenbrand
Stadtbetriebe Selm Jelkmann
Stadtwerke Bad Oldesloe Kroncke
Servicebetriebe Neuwied Kroner
Gottinger Entsorgungsbetriebe Leonhardt
Gottinger Entsorgungsbetriebe Rath
Stadt Detmold Walther
Stadt Detmold Weaving
IKT-Institut fur Unterirdische Infrastruktur Bersuck
IKT-Institut fur Unterirdische Infrastruktur Bosseler
IKT-Institut fur Unterirdische Infrastruktur Schluter
IKT-Institut fur Unterirdische Infrastruktur Ulutas




Erfahrungskreis Kanalreinigung

unabhdngig
gemeinniitzig

Arbeitssitzung Fahrzeug-Check fur Hochdruckspul- und Saugfahrzeuge

Die IKT-Mitarbeiter berichteten Uber den aktuellen Stand bei dem Fahrzeug-Check. Hierbei
werden die moglichen Kriterien fir den Fahrzeug-Check dargestellt und im Anschluss mit
den Teilnehmern abgestimmit.

Die Teilnehmer beschlieBen In der 1. Arbeitssitzung, dass folgende Kriterien fur die
Durchfiihrung des Fahrzeug-Checks berucksichtigt werden:

Druck an der Duse, Durchfluss HD-Pumpe, Spluilstrahlleistungsdichte
Leistung Vakuumpumpe

Larmemission

Arbeitssicherheit (Verkehrssicherheit, Arbeitsschutz, Dienstanweisungen)
Wirtschaftlichkeitsbetrachtung (Wartung, Reparatur, Restwertanalyse)

Die Betriebsstoffe wie Kraftstoff- und Wasserverbrauch sowie die CO,-Emission werden bei
dem Fahrzeug-Check sekundar mitbertcksichtigt.

Zudem DbeschlieBen die Teilnehmer, dass der Fahrzeug-Check um das Thema
Ausschreibung von Kanalreinigungsfahrzeugen erweitert wird. Folgende Schwerpunkte
werden bspw. bei den nachsten Arbeitssitzungen im Hinblick auf die Ausschreibung eines
Reinigungsfahrzeuges mit erarbeitet:

» Fahrzeugbedienung

» Fahrzeugausstattung (Fahrzeugbeleuchtung und -beklebung, Kabine fir
personliche Schutzausristung, etc.)

= Hygiene
= Disenlagerung

Die relevanten Parameter fUr die Ausschreibung von Kanalreinigungsfahrzeugen werden bei
der nachsten Sitzung erfasst und diskutiert.

Beschluss Uber weiteres Vorgehen

Die Erfahrungskreis Kanalreinigung beschliel3t fir das weitere Vorgehen, dass das IKT
einen Entwurf fur den Fahrzeug-Check mit Grenzwerten erarbeitet. Diese Fahrzeug-
Checkliste wird von jedem Teilnehmer bei der nachsten Arbeitssitzung in einem Praxisblock
in situ auf dem IKT-AuRengelande angewandt. Hierzu wird ein Kanalreinigungsfahrzeug zur
Verfligung gestellt, an dem das gesamte Mess- und Saugprifungen durchgefihrt wird. Im
Anschluss des Praxisblocks wird der Entwurf von der Fahrzeug-Checkliste von den
Teilnehmern diskutiert und ggf. optimiert.



Erfahrungskreis Kanalreinigung

unabhdngig
gemeinniitzig

Fur die nachste Arbeitssitzung kann ein Reinigungsfahrzeug ggf. von folgenden
Abwasserbetrieben fir die Mess- und Saugprufungen zur Verfigung gestellt werden:

= Stadt Detmold
=  Stadtbetriebe Selm

Vorlaufiges Tagesprogramm zur 2. Arbeitssitzung:

Praktische Bewertung der Fahrzeug-Checkliste am Reinigungsfahrzeug
Diskussion und Festlegung des Anforderungsprofils
Sammlung von Parametern fir die Ausschreibung von Kanalreinigungsfahrzeugen

i

Abstimmung der weiteren Vorgehensweise

Die 2. Arbeitssitzung Fahrzeug-Check fir Hochdruckspil- und Saugfahrzeuge findet am
21. Juni 2011 im IKT statt. Die Einladung zur 2. Arbeitssitzung erhalten Sie gesondert.

Ansprechpartner beim IKT:

Dipl.-Ing. Serdar Ulutas
- Projektleiter -

Tel.: +49 209 17806-32
E-Mail: ulutas@ikt.de
Homepage: www.ikt.de



Arbelitssitzung
Fahrzeug-Check

Hochdruckspul- und Saugfahrzeuge

Dipl.-Ing. (FH) Serdar Ulutas



Erfahrungskreis Kanalreinigung

Arbeitssitzung , Fahrzeug-Check*
BegrifRung und Einflihrung

TOP 1.  Ziele und Anwendungsbereiche des Fahrzeug-Checks

TOP 2: Sammlung von Bewertungskriterien

Pause und Imbiss

TOP 3: Diskussion und Festlegung des Anforderungsprofils

TOP 4:  Abstimmung der weiteren Vorgehensweise

Besichtigung der IKT-Versuchshalle



Erfahrungskreis Kanalreinigung

Erfahrungskreis Kanalreinigung

» Abwasserbetrieb Herford  Stadt Willich

» Abwasserentsorgung Salzgitter  Stadt Witten

» Abwassergesellschaft Gelsenkirchen Stadtentwéasserung Augsburg

* Bundesstadt Bonn Stadtentwéasserung Braunschweig
* ESB Bocholt Stadtentwéasserung Dresden

» EWE Wasser GmbH Stadtentwéasserung Elgsl
» Gelsenwasser
Gottinger Abwasserhets

Stadtwerke Lennestadt

» Stadt Bergisch Gladbach » Stadtwerke Rosrath

» Stadt Bielefeld » Stadtwerke Speyer

» Stadt Datteln » Stadtwerke Weiterstadt

» Stadt Detmold » TAV Bourtanger Moor

» Stadt Hameln » Technische Werke Burscheid

» Stadt Ibbenbtren » Technische Werke Freital

» Stadt Meinerzhagen * Wasserverband Ithbérde

» Stadt Monheim » Wilhelmshavener Entsorgungsbetriebe

» Stadt Munster
» Stadt Neukirchen-Viuyn
» Stadt Solingen

Wirtschaftsbetriebe Duisburg
Wolfsburger Entwasserungsbetriebe
Zentraler Betriebshof Marl




Erfahrungskreis Kanalreinigung

= Konzeptentwicklung fur die Bedarfsorientierte Kanalreinigung
= Reparatur, Ausfélle, Krankenstand

= Sind Schmutzfanger fur den Betrieb erforderlich? Abschaffen?
= Daten; Struktur, Sammlung, Auswertung

= Vernetzung mit Planung und Bau Fahrzeug_
= |Fahrzeug-Check Hochdruckspul- und Saugfahrzeuge| ==p-
= Rollende Planung, verzahnte Betriebsprozesse Check

= Ausschreibung von Reinigungsfahrzeugen

= Planung, Steuerung und Kontrolle mit Schachterkennungssystemen
= Auswahl Fahrzeug, Rickgewinner ja nein, Fahrzeugeinsatz
= |nsourcing ,Neue Geschaéftsfelder”

= Argumente, Riuckhalt gegentber Politik

= Prozesskosten, Benchmarking

= Alternative Reinigungstechniken

= Arbeitsschutz in der Praxis

= |nvestition: Fahrzeug, Software

= Spilplan: Entwickeln und Umsetzen

= Objektive Ablagerungsuntersuchung

= Ziele definieren: Gewasserschutz

= Kanalbetriebsfihrungssysteme und Kanaldatenbanken

= Schulung vom Reinigungspersonal

= Vergleichstest von Reinigungsfahrzeugen



Uberprifung der Leistungskennwerte

= Bringt meine HD-Pumpe die erforderliche
Leistung?

= Sind meine Duseneinsatze intakt?

= |st der technische Zustand des Fahrzeuges In
Ordnung (Energieverbrauch, Wassermenge,...)?



Uberprifung der Leistungskennwerte

1992 2010



Uberprifung der Leistungskennwerte

Quelle: www.pagenstecher.de Quelle: www.pagenstecher.de

1992 2010



Fahrzeug-Check

Entsorgungsbetriebe Bremerhaven
Gelsenkanal

Stadt Bad Salzuflen

Stadt Detmold
Stadt Oer-Erkenschwick

Stac
Stac
Stad

Stad

tentwasserung
tentwasserung
tentwasserung
tentwasserung

agen
altern
erne

_age
Stadtwerke Wesel GmbH
Technische Werke Emmerich
Zentraler Betriebshof Marl



Fahrzeug-Check in Hagen

, Fahrzeug-Check fur

Hochdruckspul- und Saugfahrzeuge®
02. Marz 2011 in Hagen

= Uberprifung von 3 Reinigungsfahrzeugen
= Fahrzeug-, Pumpen und Dlsenhersteller
= Nachbarkommunen



Fahrzeug-Check in Hagen

HA-V 142

Kombi mit WR

FFG, MAN

2010

330 I/min bel 200 bar

Gummi, 1°

110 m

Rundum strahlende




Fahrzeug-Check in Hagen



Fahrzeug-Check in Hagen

Freistrahlmessung der HD-Pumpe



Fahrzeug-Check in Hagen



Fahrzeug-Check in Hagen

Druck- und Durchflussmessung



Fahrzeug-Check in Hagen



Fahrzeug-Check in Hagen




Fahrzeug-Check in Hagen



Fahrzeug-Check in Hagen



Fahrzeug-Check in Hagen
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Fahrzeug-Check in Hagen
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Fahrzeug-Check in Hagen
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Durchfluf3 [I/min]

Fahrzeug-Check in Hagen

— Durchflul3
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Durchfluss [I/min]

Fahrzeug-Check in Hagen
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Durchfluf3 [I/min]

Fahrzeug-Check in Hagen
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Fahrzeug-Check in Hagen

Saugen mit Vakuumpumpe



Fahrzeug-Check in Hagen
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Fahrzeug-Check

Ermittlung der Spulstrahlleistungsdichte

Messwerte BerechnungsgroRen
p Q d Anzahl p dz H Cq Dj
[bar] [1/min] [mm] Einsatze | [Paoder N/m?] [mm?Z] [m] [-] [W/mm?]
125 300 2,6 8 12500000 6,76 1274,729757 0,744 406
100 225 2,5 8 10000000 6,25 1019,783806 0,675 217
0 0 0 #DIV/0! #DIV/0!




Fahrzeug-Check

= 12 Netzbetreiber
= 23 Fahrzeuge
= 85 Dusen



Fahrzeug-Check
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@ Dusendruck [bar]

Fahrzeug-Check
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Fahrzeug-Check

Druckverlust [bar]
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Fahrzeug-Check
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Fahrzeug-Check
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Anforderungsprofil Fahrzeug-Check

We
We
We

C

C

C

ne Grenzwerte sind einzuhalten?

ne Reinigungsparameter sind notwenig?

ner Strahldruck ist unmittelbar an der Diise

erforderlich?

Wie kann ich die Saugleistung uberprufen?

Bringt meine HD-Pumpe die erforderliche Leistung?

Sind meine DlUseneinsatze intakt?

Ist der technische Zustand des Fahrzeuges In
Ordnung (Energieverbrauch, Wassermenge,...)?

Wie kann der Larmpegel am Fahrzeug bestimmt
werden?



Anforderungsprofil Fahrzeug-Check

= Druck an der Duse

= Durchfluss HD-Pumpe

= Spulstrahlleistungsdichte

= Leistung Vakuumpumpe

= Betriebsstoffe (Kraftstoff, Larm)
= Emission (Larm, CO,)

= Arbeitssicherheit (Verkehrsicherhelt, Arbeitsschutz,
Dienstanweisungen)

= Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
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