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KAPITEL 1: VERANLASSUNG, ZIELSETZUNG UND AUFGABENSTELLUNG

1  Veranlassung, Zielsetzung und Aufgabenstellung

Die aus Trennsystemen in Gewadsser eingeleiteten Stofffrachten kdnnen - je nach betrachtetem
Parameter — gréBer sein als die durch Mischwasserentlastungen oder Kldaranlagenabldufe eingetra-
genen Frachten. Abbildung 1-1 zeigt dies am Beispiel des Niederrheingebietes. Eine wesentliche
Rolle spielt der Eintrag abfiltrierbarer Stoffe, die bedeutsam sind als Trager von Schadstoffen, wie z.
B. Schwermetallen [UBA, 2004].

100%

90%

80% 1

70% 1

O Trennsystem
B Mischsystem
B Kommunale Kldranlagen

TOC Nges Pges AOX Cr C

Hg Ni Pb

Zn C

u d
Abbildung 1-1: Vergleich der Stoffeintrdge aus Trenn- und Mischsystemen sowie kommunalen Klédran-
lagen fiir das Niederrheingebiet [MUNLV NRW, 2005a]

In NRW betrug im Jahr 2005 die durch verschmutzte Niederschlagswassereinleitungen (NW-Einlei-
tungen) direkt in die Gewasser eingetragene Fracht sauerstoffzehrender Substanzen - bezogen auf
den TOC - iber 48.000 t/a [MUNLV NRW, 2006]. Knapp 40 % davon - etwa 19.000 t TOC/a - entstam-
men kommunalen Trennsystemen. Damit belasten NW-Einleitungen aus Trennsystemen die nord-
rhein-westfalischen FlieBgewasser binnen weniger Jahresstunden in dhnlicher GréBe wie die konti-
nuierlichen Einleitungen aus kommunalen Klaranlagen, deren TOC-Emission 2005 bei etwa 25.700
t/a lag. Die Zahlen zeigen, dass MaBnahmen zur Verbesserung der kommunalen Niederschlags-
wasserbehandlung (NW-Behandlung) in Trennsystemen die Gewassergiite signifikant verbessern
konnen; demzufolge besitzen sie zur Erreichung der Zielvorgaben der Europdischen Wasserrah-
menrichtlinie (WRRL) und den sich daraus ergebenden Mallnahmenprogrammen hohes Gewicht.

Fur die NW-Behandlung in Trennsystemen bestehen in NRW bereits seit 1988 verbindlich einge-
fuhrte Regeln der Technik im Sinne von § 18b WHG und § 57 LWG. Die Neufassung des ,Trennsys-
temerlasses” [MUNLV NRW, 2004] trdgt den heutigen Erkenntnissen (iber kritische Herkunftsberei-
che Rechnung. Dieser Erlass wird bis heute von vielen betroffenen Entscheidungstragern in Politik
und Kommunalverwaltungen kritisiert. Hohe Investitionen werden befiirchtet. Tatsdchlich ist je-
doch der konkrete Handlungsbedarf den meisten Kommunen gar nicht bekannt.

In der Praxis ist der Erlass flir Kommunen und Behdrden nicht einfach zu vollziehen, da ein metho-
disches Vorgehen nach einheitlichen MaB3stdben bisher fehlt. Ziel des Projektes ist daher die Ablei-
tung einer Methodik zum Vollzug des Erlasses, um unter Berlicksichtigung von Prioritaten und Ko-
steneffizienz eine moglichst grofle Wirksamkeit im Hinblick auf die Ziele der WRRL zu erreichen.

Als Projektgebiet bietet sich der Regierungsbezirk (RegBez) KoIn an, der eine gro3e Bandbreite von

Fallgestaltungen aufweist. Kleine Kommunen im landlichen Raum sind ebenso vertreten wie Grof3-
stadte, Flachlandbereiche ebenso wie Mittelgebirgsregionen. Gleichzeitig sind hier bereits im was-

1
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serrechtlichen Vollzug einige Vorarbeiten geleistet worden, die fiir die Projektabwicklung genutzt
werden konnen.

Bei der Zusammenstellung und der Dokumentation der Ergebnisse kommt ein Geografisches Infor-
mationssystem (GIS) auf Basis der Software ArcGIS zum Einsatz. Die Struktur der Daten orientiert
sich an dem in [Austermann-Haun, 2005] konzipierten Datenmodell.

Beschrankt auf kommunale Trennsysteme im RegBez Koln sollen folgende Aufgaben bearbeitet
werden:

B Erfassung des Bedarfs an MaBnahmen zur NW-Behandlung

B Abschdtzung der Auswirkungen des MaBnahmenbedarfs auf die kommunalen Niederschlags-
entwasserungskonzepte gemal3 § 53 (1b) LWG NRW

B Exemplarische Abschatzung der Auswirkungen des MaBnahmenbedarfs auf die Mal3nah-
menprogramme nach WRRL fiir einen Teilbereich des RegBez KdlIn

Im Trennsystemerlass sind dezentrale MalBnahmen zur NW-Behandlung ausdriicklich zugelassen,
doch liegen bisher wenig Erkenntnisse Uber sinnvolle Einsatzbereiche, langfristige Wirksamkeit, be-
triebliche Aspekte etc. vor. Entsprechend grof3 ist die Unsicherheit bei Kommunen und Wasserbe-
horden Uber den Einsatz dezentraler Systeme, obwohl dadurch gegentber klassischen zentralen
Systemen Kosteneinsparpotentiale zu erwarten sind. Damit ergibt sich fiir das Projekt folgende
weitere Aufgabe:

B Zusammenstellung und Bewertung von MaBnahmen zur dezentralen NW-Behandlung
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2

Arbeitsprogramm

Bei der Bearbeitung der in Kapitel 1 genannten Aufgaben wurde wie folgt vorgegangen:

1 MaBnahmen zur NW-Behandlung: Bedarfserfassung und Abschidtzung der Auswirkun-
gen auf MaBnahmenprogramme

1.1 Zusammenstellung und Priifung der vorhandenen Einleitungen unter Beriicksichtigung
der wasserrechtlichen Zustandigkeiten zum Zeitpunkt der Auftragsvergabe (Mitte 2007)":

1.2

1.1.1

1.1.2

1.1.3

1.1.4
1.1.5

Zusammenstellung der bei der BezReg Kéln verfiigbaren Informationen tiber die
kommunalen NW-Einleitungen der 99 Stadte und Gemeinden innerhalb geschlos-
sener Ortslagen

Definition der erforderlichen Mindest-Informationen je Einleitungsstelle

Anforderung fehlender Mindest-Informationen bei Kommunen und Erganzung
des Informationsbestandes

Zusammenstellung der Ergebnisse
Plausibilitatsprifung und ggf. Korrektur der Informationen gem. Pos. 1.1.1-1.1.3

Ermittlung des MaBnahmenbedarfes fiir die Einleitungen in der ehemaligen Zustandig-
keit' der BezReg Koln in Abstimmung mit den Kommunen.

Ergebnis ist die Feststellung, an welchen Einleitungsstellen MalBnahmen erforderlich sind.

1.2.1

1.2.2

Erstellung eines Priifschemas zur Beurteilung der Behandlungsbediirftigkeit des
Niederschlagswassers

Systematische Priifung der Informationen aus Pos. 1.1 anhand des Priifschemas
(Pos. 1.2.1); Ergebnis der Priifung: Einstufung des Niederschlagswassers in die
Gruppen ,nicht behandlungsbediirftig” / ,behandlungsbediirftig” / ,ndhere Un-
tersuchungen erforderlich”; in Féllen die der letztgenannten Gruppe zuzuordnen
sind, werden folgende Schritte durchgefiihrt:

1.2.2.1  Definition der erforderlichen ,naheren Untersuchungen” und Auffor-
derung der betroffenen Kommune zur Vorlage der Untersuchungs-
ergebnisse.

1.2.2.2  Prifung der nachgereichten Untersuchungsergebnisse anhand des Priif-
schemas gem. Pos. 1.2.1.

1.2.2.3  Ergebnis der Priifung: Eingruppierung in ,nicht behandlungsbedurftig” /
,oehandlungsbediirftig”.

1.3 Abschatzung des MalBnahmenbedarfes der Einleitungen in der ehemaligen Zustandig-
keit' der UWB'n.

1

Durch eine zum 1.1.2008 in Kraft getretene Reform der Verwaltungsstruktur sind im Projektverlauf Anderungen wasser-
rechtlicher Zustandigkeiten eingetreten. Bis Ende 2007 galt folgende Zustandigkeitsregelung:

UWB: bei Einleitungsmenge < 200 m*/2h

- BezReg: bei Einleitungsmenge > 200 m>/2h oder eines entsprechend geringeren Volumenstroms in einem kiirzeren
Zeitraum.

Seit 1.1.2008 ist die UWB zusténdig, unabhangig von der Einleitungsmenge.
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1.4 Abschatzung der Auswirkungen des MaBnahmenbedarfs gem. Pos. 1.2 und, soweit mog-
lich, gem. Pos. 1.3 auf die kommunalen Niederschlagsentwasserungskonzepte.

Abgeschatzt werden die Kosten und ein als realistisch anzunehmender Zeitraum fiir die
Umsetzung des Malinahmenbedarfs im RegBez Koln.

1.5 Exemplarische Abschatzung der Auswirkungen des MaBBnahmenbedarfs gem. Pos. 1.2
und, soweit mdglich, gem. Pos. 1.3 auf die MalBnahmenprogramme nach WRRL am Bei-
spiel des im RegBez KoIn liegenden Einzugsgebietes der Dhinn?.

Abgeschatzt wird die Wirksamkeit des MalBnahmenbedarfs bzgl. der stofflichen Belastung
der Oberflachenwasserkorper.

2 MaBnahmen zur dezentralen NW-Behandlung: Zusammenstellung und Bewertung

2.1 Erfassung, Zusammenstellung und Systematisierung neuer dezentraler Behandlungsver-
fahren.

2.2 Bewertung der Einsatzmdoglichkeiten der dezentralen MaBhahmen gem. Pos. 2.1 unter
Bertlicksichtigung betrieblicher Aspekte und der Kosten; Formulierung offener Fragen und
des weitergehenden Untersuchungsbedarfs.

2.3 Darstellung des Einsatzes dezentraler NW-Behandlungsanlagen anhand ausgewahlter
Beispielbereiche aus dem RegBez Kaln.

3 Aufbau eines GIS fiir die Erfassung, Analyse und Prdsentation der Daten und Ergebnisse

3.1 Anforderungsanalyse und Bezug auf existierende Datenbestande bzw. Informationssyste-
me, Entwurf und Implementierung des Informationssystems in ArcGIS (ESRI Geoinforma-
tik GmbH).

3.2 Einbindung topographischer Karten (TK25) und digitaler Gewassernetze (Auflage 3b) fiir
den RegBez KéIn in das GIS. Ubernahme der Daten gem. Pos. 1.1.4 in das GIS.

3.3 Entwicklung von Editoren und Methoden zur Datenerfassung und zur Fortfiihrung der
Datenbestdande, welche die Konsistenz der eingegebenen Daten lberpriifen. Abbildung
des Prifschemas (Pos. 1.2.1) zur Beurteilung der Behandlungsbediirftigkeit des Nieder-
schlagswassers im GIS. Einbindung der Priifergebnisse zum MaBnahmenbedarf an den
Einleitungsstellen gem. Pos. 1.2 (ggf. auch gem. Pos. 1.3) in das GIS.

3.4 Raumliche Analyse des Einzugsgebietes der Dhiinn? zur Herstellung eines Bezuges zwi-
schen dem MaBBnahmenbedarf gem. Pos. 1.2 (und ggf. Pos. 1.3) und Oberflachenwasser-
korpern gem. WRRL.

3.4.1 Beschaffung der in der Umweltverwaltung NRW verfligbaren digitalen Informatio-
nen zum Einzugsgebiet der Dhiinn? und Einbindung in das GIS.

3.4.2 Verschneiden der Oberflichenwasserkorper gem. WRRL und der Informationen
gem. Pos. 1.2 und 1.3 mit Hilfe des GIS; Ergebnis: Zuordnung der Einleitungen und
MaBnahmen zu den Oberflachenwasserkorpern als Grundlage fiir die Bearbeitung
von Pos. 1.5.

2
Der Projektantrag sah vor, ein Teileinzugsgebiet der Sieg zu betrachten. Im Projektverlauf wurde stattdessen das Ein-

zugsgebiet der Dhiinn (Nebengewasser der Wupper) gewahlt, da der aktuelle Informationsstand tber Niederschlagswas-
ser-Einleitungen aus kommunalen Trennsystemen in diesem Gebiet besser war.
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3  Behandlungsbediirftigkeit von NW-Einleitungen

3.1 Verschmutzung des Niederschlagswassers

Niederschlagswasser enthalt sowohl organische als auch anorganische Inhaltsstoffe. Sie kdnnen
sowohl geldst als auch partikular gebunden vorliegen.

Der Niederschlag nimmt bereits in der Luft befindliche gelste oder partikuldre Stoffe auf. Die Star-
ke dieser Belastung ist abhangig von der lokalen und regionalen Emissionssituation.

Flie3t der Niederschlag von Oberflachen ab (Niederschlagswasserabfluss; NW-Abfluss), nimmt er
Schmutzstoffe auf, die sich in der niederschlagsfreien Zeit angesammelt haben. Die Oberflachen
lassen sich ihrer Nutzung nach kategorisieren in z. B. Verkehrsflachen (Stra8en, Radwege, Gehwege,
Platze, Parkplatze), Hofflachen, Lagerflichen oder Flachen mit besonderer Nutzung (z. B. Start- und
Landebahnen von Flugplatzen).

Die Flachenverschmutzung durch partikuldre und geldste Stoffe ist sehr unterschiedlich und wird
mafgeblich durch die Flachennutzung bestimmt. Ablagerungen mineralischer Staube, Falllaub,
Pollen, Tierkot bzw. -urin, Reifenabrieb, Fahrbahnabrieb, Tropfverluste von Schmier- und Kraftstof-
fen, Streugut des Winterdienstes und Schwermetalle von z. B. metallgedeckten Dachern oder Leit-
planken sind Beispiele. Eine Verdanderung des Schmutzstoffpotenzials erfolgt vor allem durch
Windverfrachtung und Flachenreinigung.

Auf den ersten Blick bietet die Literatur viele Angaben (iber gemessene Stoffkonzentrationen im
NW-Abfluss. Doch beziehen sich die Autoren haufig auf die selben Datenquellen, da letztlich die
Zahl der durchgefiihrten Messprogramme recht gering ist. Auch ist festzustellen, dass die erfassten
Stoffkonzentrationen aufgrund der unterschiedlichen versuchstechnischen Randbedingungen (z.
B. Klima; Luftverschmutzung; Herkunftsflichen des NW-Abflusses; Ort, Art und Umfang der Probe-
nahme; Messtechnik) erheblich streuen.

Die fiir die Gewadsserqualitat relevanten Inhaltsstoffe des NW-Abflusses lassen sich gem. nachfol-
gender Abbildung gliedern. Anhang 1 gibt einen Uberblick (iber die in verschiedenen Quellen zu-
sammengestellten Messdaten Uber die Verschmutzung des NW-Abflusses (und des Niederschla-
ges) [Leisse, 2008].

uEan Saff- relevants Abbildung 3-1:
anippe untergruppen Parameter Charakterisierung
Feststoff AFS der Verschmut-
N e ASS, zung des NW-
Abflusses durch
sauerstoffzehrande
| suostanzen B35, C3B, DOC, TOC Stoffgruppen und
—— ausgewdbhlte
verhindungen | Fos Parameter
Mahrstoffe —
SuckstoT-
Verschmutzung — . —— NHALNO N TR Ry,
desNW-Aflusses verbindurgen ’
durch...
—  Sdwwermatale —— Ph, Cd,{nCu N, Ha Zn
— Schadstoffe [— —
organ
T schadsteffe [ MKW KW, AOK, 24K
— Bakrerien
— Krankheitserreger [—
— Yiren
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Feststoffe: sie bestehen zum Grof3teil aus mineralischem Material (z. B. Sande), kénnen aber auch
organische Bestandteile enthalten. Parameter zur Beschreibung des Feststoffgehalts sind ASS (ab-
setzbare Stoffe) und AFS (abfiltrierbare Stoffe). Herkunftsbereiche sind vor allem Oberflachen mit
Bautéatigkeit oder landwirtschaftlich genutzte Flachen - aber auch die Atmosphare (Staube). Naher
zu betrachten sind vor allem feinpartikuldre Stoffe (Parameter: AFS), da sie im Vergleich zu den
groBeren Kornfraktionen verstarkt Schadstoffe (u. a. Schwermetalle, PAK) anlagern.

Das Gefahrdungspotenzial der Feststoffe fiir die Gewasser lasst sich wie folgt charakterisieren:

B Verstopfung des Liickensystems der Gewassersohle (Interstitial), insbesondere in strémungs-
beruhigten Bereichen = Verschlechterung der Sauerstoff- und Nahrstoffversorgung der im In-
terstitial lebenden Organismen

B Bei feinpartikuldren Feststoffen: Anlagerung von Schadstoffen (s. 0.), Akkumulation an der
Gewassersohle = Schadigung aquatischer Organismen = Nahrungskreislauf

Sauerstoffzehrende Substanzen: hierunter werden organische Substanzen gefasst, die sowohl in
gelo6ster als auch in partikuldarer Form vorkommen kénnen. Die zur Quantifizierung verwendbaren
Parameter sind der BSB (biochemischer Sauerstoffbedarf), BOD (biochemical oxygen demand), CSB
(chemischer Sauerstoffbedarf) und TOC (total organic carbon).

Beim biologischen Abbau organischer Substanzen wird Sauerstoff verbraucht (Sauerstoffzehrung).
Im NW-Abfluss entstammen sie vorwiegend Flachen mit Vegetation (Griinanlagen, Garten) und
Marktflachen. Aber auch tierische Exkremente auf Verkehrsflachen spielen eine Rolle.

Das Gefahrdungspotenzial sauerstoffzehrender Substanzen fiir Gewdsser liegt in einer akuten oder
verzogerten Beeintrachtigung des Sauerstoffhaushaltes = Einschrankung der Lebensbedingungen
aquatischer Organismen und Verschlechterung des Selbstreinigungsvermdgens eines Gewassers.

Nahrstoffe: relevant sind Phosphor- und Stickstoffverbindungen. Sie entstammen vor allem land-
wirtschaftlich und gartnerisch genutzten Flachen (Diingemittel), Marktplatzen (Planzen- und Le-
bensmittelreste) oder aber tierischen Exkrementen.

Das Gefahrdungspotenzial der Nahrstoffe fiir die Gewdsser liegt zum einen in ihrer eutrophieren-
den Wirkung. Besonderes Augenmerk ist aber auch auf Ammonium-Stickstoff (NH,-N) zu legen, da
es in Abhangigkeit von pH-Wert und der Wassertemperatur zum fischtoxischen Ammoniak dissozi-
ieren kann. Im NW-Abfluss kommunaler Trennsysteme entstammt Ammonium vorwiegend tieri-
schen Ausscheidungen [MUNLV NRW, 2003].

Schadstoffe: das Gefahrdungspotenzial von Schadstoffen liegt in ihrer toxischen Wirkung. Auf-
grund ihrer besonderen Bedeutung fiir die Schadstoffbelastung, werden Verkehrs- und Dachfla-
chen weiter unten naher betrachtet.

Schadstoffe lassen sich gliedern in
B anorganische Schadstoffe (z. B. Schwermetalle) und

B organische Schadstoffe (z. B. Mineraldlkohlenwasserstoffe (MKW), PAK (polyzyklische aromati-
sche Kohlenwasserstoffe) und AOX (adsorbierbare organische Halogenverbindungen)).

Schwermetalle finden sich vor allem im NW-Abfluss von Verkehrsflachen (vgl. Tabelle 3-1) sowie
von Dach- bzw. Fassadenflachen (je nach Material erhéhte Kupfer-, Zink- und Bleikonzentrationen).

MKW sind Bestandteile des Erddls und gelangen insbesondere durch Tropfverluste von Kraftstof-
fen, Schmiermitteln und Ol auf Verkehrs- und Hofflachen in das Niederschlagswasser. Die Messung
der MKW konnte bis zum Jahr 2005 nach der DEV-H18-Methode [DIN 38409, 1981] durchgefihrt
werden. Dabei wurden die MKW mit einem fluorhaltigen Mittel extrahiert und die Detektion erfolg-
te mit einem Infrarotspektrometer. Da der Einsatz fluorhaltiger Extraktionsmittel aus Sicht des Um-
weltschutzes bedenklich ist, wurde etwa ab 2001 als Ersatz der Kohlenwasserstoff-Index eingefiihrt.
Die neue Methode (DEV-H-53-Methode [ISO 9377-1+2, 2000]) verwendet zur Detektion die
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Gaschromatographie. Die Ergebnisse dieser Methode sind aus analytischer Sicht leider nicht direkt
mit den Ergebnissen der DEV-H-18-Methode vergleichbar [Welker und Harting, 20071.

PAK kommen naturlicherweise im Erddl und in der Kohle vor. AuBBerdem entstehen sie bei unvoll-
standigen Verbrennungsprozessen aus praktisch allen organischen Stoffen. Daher werden PAK
hauptsdchlich lber den Luftpfad in die Gewasser sowie diffus z. B. Gber Altlasten eingetragen. Auf-
grund ihrer geringen Fliichtigkeit und Wasserloslichkeit sind sie vorwiegend an Feststoffpartikel
gebunden.

AOX stammen u. a. aus Lose-, Verdlinnungs-, Extraktions- und Feuerldschmitteln.

Krankheitserreger: hierunter werden Bakterien und Viren gefasst. Sie beeintrachtigen die Nutz-
barkeit von Gewadssern (z. B. Trinkwassergewinnung, Baden, Wassersport). Typischerweise ent-
stammt NW-Abfluss mit Krankheitserregern landwirtschaftlich genutzten Flachen (Gullewirtschaft,
Viehweidebetrieb), tierischen Exkrementen auf z. B. Verkehrsflachen, sowie Fehlanschliissen von
Schmutz- bzw. Mischwasser an die Regenwasserkanalisation.

3.1.1 Belastung des NW-Abflusses von Verkehrsflachen

Die stoffliche Belastung des NW-Abflusses von Verkehrsflachen ist abhdngig von verschiedenen
Faktoren, wie z. B. der Verkehrsbelastung, der Dauer von Trockenperioden, der Art, Dauer und In-
tensitat von Niederschlagen, der Windverdriftung sowie dem Stand der Motorentechnik. Typische
Schadstoffe im NW-Abfluss von Verkehrsflaichen und ihre Quellen sind in Tabelle 3-1 zusammen
gestellt.

Tabelle 3-1: Typische Schadstoffe im NW-Abfluss von Verkehrsfldchen [Leisse, 2008]

Stoffe Stoffquellen
Anorganische Stoffe

. Reifenabrieb, Abrieb von Bremsbeldgen, Abgase, Korrosionsverluste von Kfz, Ver-
Zink (Zn) . .

kehrsschilder und Leitplanken

Kupfer (Cu) Reifenabrieb, Abrieb von Bremsbeldgen, Abgase, Korrosionsverluste von Kfz
Blei (Pb) Tropfverluste von Kraftstoffen, Abgase, Fahrbahnabrieb

. . Abrieb von Bremsbeldgen, Fahrbahnabrieb, Katalysatoren, Korrosionsverluste von
Nickel (Ni) Kfz
Chrom (Cr) Reifenabrieb, Abrieb von Bremsbeldgen, Fahrbahnabrieb
Cadmium (Cd) Reifenabrieb, Korrosionsverluste von Kfz
Platin (Pt) Katalysatoren

Organische Stoffe

Polyzyklische aroma-
tische Kohlenwasser-
stoffe (PAK)

Reifenabrieb, Abgase (Riickstande einer unvollstdndigen Verbrennung),
Fahrbahnabrieb

Tropfverluste von Motorélen, Kraftstoffen und Frostschutzmitteln, Abgase, Ver-

Kohlenwasserstoffe
dampfungsverluste

Zur Charakterisierung der stofflichen Belastung von Verkehrsflachen wird bislang i. d. R. die durch-
schnittliche tagliche Verkehrsstarke [KfZ/Tag] verwendet, da davon ausgegangen wird, dass der
Grad der Flachenverschmutzung mit der Intensitat der verkehrlichen Nutzung zunimmt. Allerdings
ist eine differenziertere Betrachtung erforderlich. So zeigt Tabelle 3-2, dass die Belastung des NW-
Abflusses von Straen mit DTV = 2.000 - 15.000 [KfZ/d] deutlich groBer sein kann als bei einer Kfz-
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Belastung von > 15.000 KfZ/d und verdeutlicht damit, dass die Stoffbelastung der StraBenabfliissen
nicht allein von der Verkehrsstarke abhéngig ist.

Tabelle 3-2:  Schwermetallkonzentrationen im NW-Abfluss von StralBen in Abhdingigkeit von der
durchschnittlichen téglichen Verkehrsstérke (DTV) [UBA, 2004]
Schwermetallkonzentration [pg/I]
Schwermetall DTV < 2.000 DTV =2.000 - 15.000 DTV > 15.000

[Kfz/d] [Kfz/d] [Kfz/d]

Zn 56 - 166 202 -603 236-242

Cu 8,8-76 17-136 109-143

Pb 27-122 22-3611 200 - 203

Cd 1,3-1,9 07-64 1,4-2

Cr 9,6 83-24 11

Dariiber hinaus spielt aber auch eine Rolle, in welchem Umfang der Verkehrsfluss gestort wird und
Abbrems- und Beschleunigungsvorgadnge stattfinden, die u. a. eine erhéhte Schwermetall-Emission
bewirken. Untersuchungen des Umweltbundesamtes haben ergeben, dass mit 99,5 % nahezu die
gesamte Emission von Kupfer und 77 % der Blei-Emission im NW-Abfluss von Verkehrsflachen aus
dem Abrieb von Bremsbeldgen stammt; bei Zink ist der Reifenabrieb mit 78 % die wichtigste Emis-
sionsquelle [UBA, 2005].

Magliche Kriterien zur Beurteilung verkehrlicher Stérungen kénnen z. B. die Anzahl von Kreuzun-
gen mit bzw. ohne Ampelanlagen, die Zahl der Fullgangeriiberwege und der Parkmdglichkeiten
entlang einer StraBe sein. Ebenso tragt eine erhéhte Staugefahr zu héheren Schadstoffkonzentra-
tionen bei. Auch in Steigungsstrecken sowie bei starkerem LKW-Verkehr ist von einer erhdhten
Belastung des NW-Abflusses auszugehen.

Im Zeitraum von Oktober bis April belasten Tausalzeintrage das Niederschlagswasser. Verwendet
wird i. d. R. vergalltes Natriumchlorid. Es wird bei Glattebildung in einer Menge zwischen 10-
40 g/m” ausgebracht und fiihrt zu einer Mobilisierung von Cadmium und Zink [DBU, 2005].

Tabelle 3-3 zeigt, dass sich die Belastungen des NW-Abflusses von Parkpldtzen und Hauptstral3en
bzgl. mancher Stoffparameter etwa entsprechen kénnen. Eine der maRgebenden Gréf3en zur Beur-
teilung des Schmutzstoffpotenzials von Parkpldtzen ist die Umschlagszahl, die z. B. bei stark fre-
quentierten Supermarkten hoch sein kann und im Einzelfall durch Zahlung zu ermitteln ist.

Tabelle 3-3: Konzentrationen relevanter stofflicher Parameter im Niederschlag sowie im NW-Abfluss
von Parkpldtzen und HauptstralSen [nach Zusammenstellung von Dierkes, 2006]

Parameter Einheit Niederschlag NW-Abfluss von NW-Abfluss von
Parkplatz Hauptstrafle

AFS mg/l 12 150 163

BSBs mg/I 2 11 11

CSB mg/I 19 70 105

Cd ug/l 0,7 1,2 19

Zn pg/l 80 400 407

Cu ug/l 11 80 97

Pb ug/l 9 137 170

PAK ug/l 0,39 3,5 1,65
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MKW mg/I 0,38 0,16 4,17

3.1.2 Belastung des NW-Abflusses von metallischen Dachfléchen

Wahrend Niederschlagswasser von Dachflachen mit den Ublichen Anteilen aus unbeschichteten
Metallen (Regenrinnen, Fallrohre, Verkleidungsblech, etc.) in Wohn- oder Gewerbegebieten unter
Kategorie | oder Il eingeordnet werden, macht der Trennsystemerlass [MUNLV NRW, 2004] keine
naheren Angaben bezliglich der Einordnung metallisch gedeckter Dachflachen.

NW-Abfliisse von Metalldachern kdnnen hohe Konzentrationen der verwendeten Metalle Kupfer,
Zink und Blei aufweisen. In Abhangigkeit vom pH-Wert und dem Gehalt an geldster organischer
Substanz, liegen die Metalle entweder gel6st vor oder sind adsorbiert an Partikel [UBA, 2005]. Nie-
drige pH-Werte des Niederschlagswassers begiinstigen die Metall-Abschwemmung. Desweiteren
werden die Abschwemmraten durch Faktoren wie z. B. Luftfeuchte, Schwefeldioxidgehalt, Wind-
und Himmelsrichtung bestimmt [Anselm et al., 1998; Athanasiadis, 2005]. Die Abtragsraten von
Metallddchern werden fiir Kupfer mit 1,1-1,8 g/(m? a), fiir Zink mit 2,1-4,2 g/(m? a) und fiir Blei mit
1,0-4,3 g/(m? a) angegeben [UBA, 2005]. Die Patina, die sich im Zuge der Korrosion auf den Metall-
oberflachen bildet, begrenzt den Abtrag der Metalle:

B Kupfer: den Witterungseinfliissen ausgesetzt bildet sich auf Kupferdeckungen zunachst dun-
kelbraunes Kupfer(l)oxid (Cu,0), das weitere Korrosion verhindert. Die Bildung der Patina be-
ginnt, je nach klimatischen Verhaltnissen, nach ca. 4 -12 Jahren. Je nach atmospharischen Zu-
sammensetzung besteht die Patina aus basischem Kupfersulfat, in Meeresndhe aus basischem
Kupferchlorid oder in Land- und Gebirgsluft aus basischem Kupferkarbonat [Harig et al., 2003].
Mit der Zeit verbleiben ca. 75 - 80% der Korrosionsprodukte auf dem Dach in der Patina [Faller
und Richner, 1998].

B Zink: auch Zink bildet bei Bewitterung eine Patina. Sie besteht vorwiegend aus Zinkoxid (ZnO)
und Zinkkarbonat (ZnCOs*Zn(OH),) [Harig et al., 2003]. Bei Zink verbleiben ca. 30 - 40 % der
Korrosionsprodukte in der Patina [Faller und Richner, 1998].

B Blei: ist unter Bewitterungseinfluss durch die Bildung einer Oxidschicht und die sich anschlie-
RBende wasserunlosliche Bleikarbonatbildung (PbCOs) unbegrenzt haltbar [Harig et al., 2003].
Auch hier begrenzt die Patina den Metallabtrag.

3.2 Rechtsnormen und technische Regelwerke

Die fir NRW relevanten rechtlichen Vorgaben und technischen Regelungen fiir die NW-Behand-
lung in Trennsystemen sind in Tabelle 3-4 zusammengestellt.

Tabelle 3-4: Rechtsnormen und technische Regelwerke fiir die NW-Behandlung in Trennsystemen in

NRW
Europadisches Recht B Wasserrahmenrichtlinie (WRRL)
B  Wasserhaushaltsgesetz (WHG)
Bundesrecht B Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG)
B Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV)
B lLandeswassergesetz NRW (LWG)
Landesrecht NRW B Anforderungen an die Niederschlagsentwdsserung im Trennverfahren [MUNLV

NRW, 2004]

Kommunales Recht B Satzungsrecht der offentlich —rechtlichen Entsorgungstrager

Technische B DWA-A 138: Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Nie-
Richtlinien derschlagswasser [DWA, 2005a]

und Regelwerke B DWA-M 153: Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser [DWA,
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2007]
B RAS-Ew: Richtlinie fiir die Anlage von Stra3en - Teil: Entwdsserung [FSGV, 2005]

B RiStWag: Richtlinie flir bautechnische MaBnahmen an Stral3en in Wasser-
schutzgebieten [FSGV, 2002]

3.2.1 Europaisches Recht: Wasserrahmenrichtlinie

Mit der Einfihrung der Wasserrahmenrichtlinie (WRRL; EG 2000) Ende des Jahres 2000 wurde in-
nerhalb der Europaischen Union erstmals eine einheitliche und landeriibergreifende Bewirtschaf-
tung der Gewadsser beschlossen. Die WRRL verankert eine neue Sichtweise, in der Gewdsser mit
ihrem Einzugsgebiet eine 6kologische Einheit bilden. Zur Umsetzung der Richtlinie sind Manah-
menprogramme zu erstellen, die nach Art. 4 der WRRL u. a. folgende, fiir die NW-Beseitigung rele-
vante Umweltziele verfolgen sollen:

B Fir Oberflaichengewdsser und Grundwasser: Verhinderung einer Zustandsverschlechterung

B Fir Oberflichengewdsser: Erreichung eines guten 6kologischen Zustands bzw. guten 6kologi-
schen Potenzials und eines guten chemischen Zustands.

B Fir Grundwasser: Erreichung eines guten mengenmafigen und eines guten chemischen Zu-
stands.

B Prioritar gefdhrliche Stoffe (Tabelle 3-5): Beendigung bzw. schrittweise Einstellung der Eintra-
ge in die Gewadsser.

B Prioritdre Stoffe (Tabelle 3-5): Schrittweise Reduzierung der Eintrage dieser Stoffe in die Ge-
wasser.

Tabelle 3-5: Liste der 33 prioritdren bzw. prioritér geféhrlichen Stoffe gem. Anhang X WRRL (Festlegung
gem. [EG, 2001])

Prioritéir geféihrliche Stoffe Prioritdr geféhrliche Stoffe Prioritdire Stoffe
zur Priifung *)

B Bromierte Diphenylether B Anthracen B Alachlor
B Cadmium (und seine Verbin- B Atrazin B Benzol

dungen) B Chlorpyrifos B Chlorfenvinphos
B Cio13—Chloralkane B Diethylhexylphtalat (DEHP) B Dichlormethan
B Hexachlorbenzol B Diuron B 1,2-Dichlorethan
B Hexachlorbutadien ®  Endosulfan ®  Fluoranthen
B Hexachlorcyclohexan B Isoproturon B Nickel (und seine Verbin-
B Quecksilber (und seine Verbin- | m  Blei (und seine Verbindungen) dungen)

dungen) B Naphthalin B Trichlormethan
B Nonylphenole = Octylphenole
= PAK B Pentachlorphenol
B Pentachlorbenzol B Simanzin
B Tributylzinnverbindungen B Trichlorbenzole

B Trifluralin

*

): Substanzen, fiir die zu priifen ist, ob sie als ,prioritar” oder ,prioritar gefahrlich” einzustufen sind

3.2.2 Bundesrecht

3.2.2.1 Wasserhaushaltsgesetz des Bundes

Gem. § 2 WHG ist fiir eine Gewdsserbenutzung eine behdrdliche Bewilligung oder Erlaubnis erfor-
derlich. Gewasserbenutzungen durch NW-Einleitungen fallen nach § 3 WHG unter die Be-
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nutzungstatbestdnde ,Einleiten von Stoffen in oberirdische Gewdsser” sowie ,Einleiten von Stoffen
in das Grundwasser"”.

Nach § 7a WHG darf eine Erlaubnis fiir das Einleiten von Abwasser (Niederschlagswasser ist Abwas-
seri.S.des § 51 (1) LWG NRW) nur dann erteilt werden, ,wenn die Schadstofffracht des Abwassers
so gering gehalten wird, wie dies bei Einhaltung der jeweils in Betracht kommenden Verfahren
nach dem Stand der Technik moglich ist”. Eine Bewilligung fiir das Einleiten von Abwasser darf
gem. § 8 WHG nicht erteilt werden.

Nach § 18b WHG sind Abwasseranlagen ,so zu errichten und zu betreiben, dass die Anforderungen
an das Einleiten von Abwasser insbesondere nach § 7a WHG eingehalten werden”.

§ 25a WHG legt u. a. fest, dass oberirdische Gewdsser so zu bewirtschaften sind, dass ein guter 6ko-
logischer und chemischer Zustand erhalten bleibt oder erreicht wird und eine nachteilige Verande-
rung vermieden wird (vgl. WRRL). Gleiches gilt fiir das Grundwasser, das nach § 33a WHG so zu be-
wirtschaften ist, dass ein guter mengenmafiger und chemischer Zustand erhalten bleibt oder er-
reicht wird, eine nachteilige Veranderung vermieden und ein Gleichgewicht zwischen Grundwas-
serentnahme und Grundwasserneubildung gewahrleistet ist.

3.2.2.2 Bundes-Bodenschutzgesetz

Ziel des Bundes-Bodenschutzgesetzes (BBodSchG) ist es, die Bodenfunktionen nachhaltig zu si-
chern oder wieder herzustellen. Nach § 1 BBodSchG sind hierzu schadliche Bodenverdanderungen
abzuwehren, der Boden und Altlasten sowie hierdurch verursachte Gewasserverunreinigungen zu
sanieren und Vorsorge gegen nachteilige Einwirkungen auf den Boden zu treffen.

Bei einer geplanten Versickerung belasteten Niederschlagswassers ist das BBodSchG sowie das
untergesetzliche Regelwerk zu beriicksichtigen.

3.2.2.3 Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung

Die Anforderungen des BBodSchG werden durch die Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverord-
nung (BBodSchV) konkretisiert. Niederschlagswasser, das tber Versickerungsanlagen in das Grund-
wasser eingeleitet wird, darf hinsichtlich seiner stofflichen Belastung bestimmte Werte nicht tber-
schreiten. Dieses gilt insbesondere fiir Niederschlagswasser, das in der Schutzzone Ill eines Wasser-
schutzgebietes versickert wird. Einleitungen in das Grundwasser in Schutzgebieten der Zonen |
und Il sind i.d.R. unzulassig.

Die Verordnung gibt Prifwerte vor, die Mal3stab flr zuldssige Stoffkonzentrationen im zu versi-
ckernden Niederschlagswasser sind und definiert Methoden zur Bestimmung dieser Konzentratio-
nen. Bei der Anwendung der Priifwerte ist zu berlicksichtigen, dass die belebte Bodenzone, der
Flurabstand und Inhomogenititen des Bodens die stofflichen Eigenschaften des Sickerwassers
verandern kénnen. Tabelle 3-6 stellt die fiir die vorliegende Untersuchung relevanten Priifwerte
zusammen.

Tabelle 3-6:  Priifwerte ausgewdhlter Stoffe zur Beurteilung des Wirkungspfades Boden-Grundwasser
nach §8(1)S. 2 Nr. BBodSchV

Anorganische Stoffe Priifwert [pg/l]
Cadmium 5

Zink 500
Kupfer 50

Blei 25

Nickel 50
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Chrom 50

Organische Stoffe

MKW 200

PAK 0,20

3.2.3 Landesrecht

3.2.3.1 Landeswassergesetz Nordrhein-Westfalen

Im Landeswassergesetz Nordrhein-Westfalen (LWG NRW) sind die durch WRRL und WHG vorgege-
benen Anforderungen und Ziele landesspezifisch konkretisiert:

B § 51a LWG NRW ,Beseitigung von Niederschlagswasser”: die dezentrale Versickerung oder
ortsnahe Einleitung ist die Regelanforderung bei der erstmaligen Bebauung von Grundstiic-
ken. Einzelheiten werden in einem Runderlass des MUNLV NRW konkretisiert (Kapitel 3.2.3.2).

B § 53 LWG NRW ,Pflicht zur Abwasserbeseitigung” (zu § 18 a WHG): Gem. § 53 (1) Nr. 7 haben
die Gemeinden der zustandigen Behdrde im 6-jahrigen Turnus ein Abwasserbeseitigungskon-
zept (ABK) vorzulegen. Nach § 53 (1b) soll das ABK auch Aussagen Uber die Beseitigung des
Niederschlagswassers enthalten (,Niederschlagsentwasserungskonzept”) und Auswirkungen
auf die bestehende Entwasserungssituation und die Gewasser darstellen. Zur Erreichung der
Bewirtschaftungsziele gem. § 2 LWG NRW sowie der sich gem. §§ 2d und 2e LWG NRW aus ei-
nem Malinahmenprogramm ergebenden Ziele kann die zustandige Behorde Fristen setzen,
wenn die Gemeinde ohne zwingenden Grund die Durchfiihrung von im ABK vorgesehenen
MafBnahmen verzogert.

B § 57 LWG NRW ,Bau und Betrieb von Abwasseranlagen” (zu § 18 b WHG): & 57 (1) legt fest,
dass fiir die Errichtung und den Betrieb von Abwasseranlagen die jeweils in Betracht kom-
menden R. d. T. einzuhalten sind. Dies sind insbesondere die technischen Bestimmungen fiir
den Bau, den Betrieb und die Unterhaltung von Abwasseranlagen, die von der obersten Was-
serbehorde (MUNLV NRW) durch Bekanntgabe im Ministerialblatt eingefiihrt werden. Fiir die
Niederschlagsentwdsserung im Trennverfahren wurden Anforderungen zur Schadstoffminde-
rung im ,Trennsystemerlass” (Kapitel 3.2.3.3) als a. a. R. d. T. definiert. Ferner sind gem. § 57 (3)
Abwasserbehandlungsanlagen nach den hierfiir jeweils in Betracht kommenden R. d. T. so zu
errichten, zu betreiben und zu unterhalten, dass sie geeignet sind, die in der Erlaubnis zur Ein-
leitung oder in der Genehmigung zur Indirekteinleitung festgelegten Werte, mindestens je-
doch diein dena.a.R. d. T. entsprechenden Werte im Ablauf einzuhalten.

3.2.3.2 Runderlass des MUNLVY NRW zum § 51a LWG NRW

Der RdErl. ,Niederschlagswasserbeseitigung gemal3 § 51a des Landeswassergesetzes” [MUNLV
NRW, 1998] konkretisiert die Anforderung des LWG, bei erstmaliger Bebauung von Grundstlicken
das Niederschlagswasser dezentral zu versickern oder ortsnah einzuleiten. Hinsichtlich der Anfor-
derung an eine ortsnahe Einleitung wird auf den Trennsystemerlass verwiesen (Kapitel 3.2.3.3).

Fir die Versickerung unterteilt der Erlass das NW in Abhangigkeit des Verschmutzungsgrades in
unbelastetes (= unverschmutztes) NW, schwach belastetes (= gering verschmutztes) NW und stark
belastetes (= stark verschmutztes) NW. Diese Unterteilung entspricht der Kategorisierung des
Trennsystemerlasses. AuBerhalb von Wasserschutzgebieten sieht der Erlass in Abhangigkeit vom
Verschmutzungsgrad des NW unterschiedliche Versickerungsverfahren vor (Tabelle 3-7).

In Wasserschutzgebieten gelten fiir die Beseitigung von NW die besonderen Anforderungen in den
jeweiligen Wasserschutzgebietsverordnungen. Soweit Wassergewinnungsgebiete nicht formlich
unter Schutz gestellt sind oder entsprechende Bestimmungen zur ortsnahen Beseitigung von NW
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KAPITEL 3: BEHANDLUNGSBEDURFTIGKEIT VON NW-EINLEITUNGEN

fehlen, ist die besondere Schutzwiirdigkeit des Gebietes zu beachten. Dies schliel3t regelmaflig den
Einsatz von punktuellen Versickerungsanlagen aus. Innerhalb eines Bereiches mit einer Flie3zeit
von kleiner als 50 Tagen bis zur Fassungsanlage ist zum Schutz der &ffentlichen Wasserversorgung
generell von einer Versickerung abzusehen [MUNLV NRW, 1998].

Tabelle 3-7: Beseitigung des Niederschlagswassers durch Versickern aulSerhalb von Wasserschutzge-
bieten [MUNLV NRW, 1998]

Verfahren

Beseitigung von
unverschmutztem
Niederschlagswasser
Beseitigung von
gering verschmutztem
Niederschlagswasser
Beseitigung von
stark verschmutztem
Niederschlagswasser

Grofflachige Versickerung
Uber die belebte Bo- ja ja nur ausnahmsweise statthaft'
denzone

Flachenversickerung ja ja nein

Versickern in einer oberir-
dischen Versickerungsan-
lage (Versickerungsbecken) ja ja nur ausnahmsweise statthaft’
mit mindestens 20 cm star-
ker belebter Bodenzone

Muldenversickerung nur ausnahmsweise statt-

ja, mit jeweils mindestens Vo
Mulden-Rigolen-Versicke- 20 em starker belebter Bo- haft', mit jeweils mindestens
rung ja 20 cm starker belebter Bo-

denzqne (o.hne Schachte, denzone (ohne Schachte,
Uberlaufe o.a.) . ..
Uberlaufe 0.a.)

Rigolen- und Rohrversicke-

rung, Schachtversickerung Ja Ja nein

'Die Beseitigung von stark verschmutztem Niederschlagswasser hat durch Sammeln und Ableiten zu einer
Behandlungsanlage zu erfolgen. Eine Versickerung ist nur ausnahmsweise und unter Vorschaltung von An-
lagen zur Minimierung des Schadstoffeintrags (Sedimentfang, Filterbecken) statthaft bei:

- befestigten Gleisanlagen (ohne Giiterumschlag und ohne Pestizideinsatz),
- HauptverkehrsstraBen und FernstraBen auBBerortlich,
- Start- und Landebahnen mit Winterbetrieb, sofern eine geeignete Vorbehandlung stattfindet.

3.2.3.3 Runderlass ,Anforderungen an die Niederschlagsentwasserung im Trennverfahren”
des MUNLV NRW

Mit dem RdErl. ,Anforderungen an die Niederschlagsentwasserung im Trennverfahren” (,Trennsys-
temerlass”) [MUNLV NRW, 2004; R. d. T. im Sinne des § 57 (1) LWG NRW] hat das MUNLV NRW die
Anforderungen zur Schadstoffminimierung bei der NW-Behandlung (iberarbeitet und den bis da-
hin geltenden, gleichnamigen RdErl. aus dem Jahr 1988 fortentwickelt [MUNLV NRW, 1988]. Der
Trennsystemerlass 1988 sah lediglich eine Behandlung des NW-Abflusses von befestigten Flachen
in Gewerbe-, Industrie- und Mischgebieten vor. NW-Abfliisse aus Wohngebieten bedurften keiner
Behandlung, fiir Stral3enabfliisse fehlten eindeutige Regelungen.
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Mit dem Trennsystemerlass 2004 wurde eine prazisere Zuordnung nach Herkunftsbereichen einge-
fuhrt. Die Beurteilung der Behandlungsbediirftigkeit des Niederschlagswassers erfolgt in Abhan-
gigkeit vom Verschmutzungsgrad der an die Einleitungsstelle angeschlossenen Flachen. Dies gilt
sowohl fiir Gewerbe-, Industrie- und Mischflachen als auch fiir Wohngebiete und Stra3enflachen.
Der Trennsystemerlass ist damit weiterhin eine Emissionsnorm, die unabhdngig von der Gewasser-
belastbarkeit einzuhalten ist.

Beziiglich der Verschmutzung des NW-Abflusses geht der Trennsystemerlass von folgenden Stoff-
gruppen aus, auf die in Kapitel 3.1 ausfiihrlicher eingegangen wird:

B Mineralolkohlenwasserstoffe

B Geloste und partikulare sauerstoffzehrende Substanzen, Nahrstoffe

B Gel6ste und partikulare Schwermetalle, organische Schadstoffe

Die NW-Abfliisse werden abhangig von ihren Herkunftsbereichen in 3 (Belastungs)kategorien un-

terteilt — wobei in begriindeten Einzelfillen eine vom Herkunftsbereich abweichende Einstufung
erfolgen kann:

Kategorie | - unbelastetes NW (Tabelle 3-8)

Hierzu zdhlen Flachen auf denen keine erhebliche Stoffbelastung zu erwarten ist - Tabelle 3-8 ent-
halt daher keine Eintragungen. Das von diesen Flachen abflieBende NW wird als unbelastet (= un-
verschmutzt) eingestuft; eine Vorbehandlung des NW's ist daher grundsatzlich nicht erforderlich.

Tabelle 3-8: Unbelastetes NW (Kategorie I) gem. Trennsystemerlass, Anlage 1

Art der zu erwartenden Belastung

Herkunftsbereich des saug:‘s;cs)::znif:nende Schwermetalle,
NW-Abflusses MKW Néhrstoffe’ organische Schadstoffe
partikuldr | gelost partikular gelost
Kategorie I:

Unbelastetes (= unverschmutztes)
Niederschlagswasser

FuB3-, Rad- und Wohnwege

Sport- und Freizeitanlagen

Hofflachen (ohne Kfz-Verkehr) in Wohn-
gebieten, wenn Fahrzeugwaschen dort
unzulassig

Dachflachen in Wohn- und Mischgebieten
(keine Metalldacher)

Garagenzufahrten bei
Einzelhausbebauung

Kategorie Il - schwach belastetes NW (Tabelle 3-9)

Die Kategorie Il umfasst Flachen, bei denen von einer nicht tolerierbaren Verschmutzung des NW's
ausgegangen wird und daher der Einleitung in ein oberirdisches Gewasser oder der Versickerung
eine MaBnahme zur NW-Behandlung vorzuschalten ist. Die unter Kategorie Il fallenden Dachfla-
chen in Gewerbe- und Industriegebieten lassen sich nicht pauschal bewerten. Die Stoffbelastung
im NW-Abfluss dieser Flachen ist nach branchen-, orts- und nutzungsspezifischen Gesichtspunkten
im Einzelfall zu priifen.
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Marktplatze und EinkaufsstraBen werden ebenfalls unter Kategorie Il eingeordnet und weisen ei-
nen geringen bis mittleren Grad an sauerstoffzehrenden Substanzen und Nahrstoffen, wie Phos-
phate und Stickstoffverbindungen, im NW auf.

Landwirtschaftlich genutzte Hofflachen, Start- und Landebahnen von Flughdfen (ohne Winterbe-
trieb) sowie Verkehrsflachen sind sowohl unter Kategorie Il, als auch unter Kategorie Ill (s. u.) ein-
geordnet. Allerdings ist der jeweils zugeordnete Belastungsgrad durch Schmutzstoffe in Kategorie
[l geringer als in Kategorie Ill, denn die Frequentierung der Flachen wird unter Kategorie Il deutlich
niedriger angesetzt.

Tabelle 3-9: Schwach belastetes NW (Kategorie Il) gem. Trennsystemerlass, Anlage 1
(mit: Grad der Belastung: + gering; ++ mittel; +++ hoch)

Art der zu erwartenden Belastung

sauerstoffzehrende Schwermetalle
Herkunftsbereich des NW-Abflusses Substanzen, oraanische Scha dst'offe
MKwW Nahrstoffe 9
partikuldr | geldost | partikular gelost

Kategorie ll:
Schwach belastetes (= gering ver-
schmutztes) Niederschlagswasser

Dachflachen in Gewerbe- und Industrie-

gebieten (keine Metalldacher) ortsspezifisch

Befestigte Flachen mit schwachem Kfz-
Verkehr (flieBend und ruhend), z. B. Wohn- + +
straBen mit Park- und Stellplatzen; Zufahr-
ten zu Sammelgaragen; sonstige Parkplat-
ze, soweit nicht die Voraussetzungen der
Kategorie lll vorliegen

Zwischengemeindliche Straf3en- und We- ++ +
geverbindungen

EinkaufsstraBen, Marktplatze, Flachen, auf ++ +
denen Freiluftveranstaltungen stattfinden

Hof- und Verkehrsflachen in Mischgebie-
ten, Gewerbe- und Industriegebieten mit ++ + +
geringem Kfz-Verkehr, keinem Umgang mit
wassergefahrdenden Stoffen und keinen
sonstigen Beeintrachtigungen der Nieder-
schlagswasserqualitat

Landwirtschaftliche Hofflachen, soweit + + +
nicht unter Kategorie Ill aufgefiihrt

Start- und Landebahnen von Flughéafen +
ohne Winterbetrieb (Enteisung)

Fiir schwach belastetes NW der Kategorie Il kann in Ausnahmefallen von einer zentralen Behand-
lung des NW’s abgesehen werden. Voraussetzungen fiir diese Ausnahmeregelung ist gem. Trenn-
systemerlass, Ziffer 2.2, dass aufgrund der Flachennutzung nur mit einer unerheblichen Belastung
durch sauerstoffzehrende Substanzen und Nahrstoffe und einer geringen Belastung durch Schwer-
metalle und organische Schadstoffe gerechnet werden muss oder wenn eine vergleichbare dezen-
trale Behandlung erfolgt. Dies gilt im Allgemeinen fir:
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B Dachflachen in Gewerbe- und Industriegebieten

B Befestigte Flaichen mit schwachem Kfz-Verkehr (flieBend oder ruhend), z. B. Wohnstral3en mit
Park- und Stellplatzen; Zufahrten zu Sammelgaragen; sonstige Parkplatze, soweit nicht die Vo-
raussetzungen der Kategorie lll der Anlage 1 des Trennsystemerlasses vorliegen.

B Zwischengemeindliche Stral3en- und Wegeverbindungen mit geringem Verkehrsaufkommen
sowie

B Hof- und Verkehrsflachen in Misch-, Gewerbe- und Industriegebieten

Mit geringem Kfz-Verkehr (flieBend oder ruhend)

Mit geringem LKW-Anteil

Ohne abflusswirksame LKW-Parkplatze

Ohne abflusswirksame Lagerflachen

Ohne abflusswirksame Flachen der Kategorie lll der Anlage 1 des Trennsystemerlasses
Ohne Produktionsbetriebe

Ohne Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen

B Ohne sonstige Beeintrachtigungen der Niederschlagswasserqualitat

Nur wenn alle Kriterien erfiillt sind, kann die Ausnahmeregelung Anwendung finden und auf eine
NW-Behandlung verzichtet werden.
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Kategorie lll - stark belastetes NW (Tabelle 3-10)

Tabelle 3-10: Stark belastetes NW (Kategorie Ill) gem. Trennsystemerlass, Anlage 1
(mit: Grad der Belastung: + gering ; ++ mittel ; +++ hoch)

Herkunftsbereich des NW-Abflusses

Art der zu erwartenden Belastung

MKW

sauerstoffzehrende
Substanzen,
Nahrstoffe

Schwermetalle,
organische Schadstoffe

partikular

gelost

partikular

gelost

Kategorie llI:
Stark belastetes (= stark verschmutztes)
Niederschlagswasser

Flachen, auf denen mit wassergefahrden-
den Stoffeni. S. des § 19 g (5) WHG umge-
gangen wird, z. B. Lager-, Abfull- und Um-
schlagplatze fiir diese Stoffe

+++

+++

+++

+++

Flachen, auf denen mit Jauche und Giille,
Stalldung oder Silage umgegangen wird,
z. B. Lager-, Abfull- und Umschlagpléatze fir
diese Stoffe

4t

+++

Flachen mit starkem Kfz-Verkehr (flieBend
und ruhend), z. B. Hauptverkehrsstra3en,
Fernstral3en sowie GroBparkplatze als Dau-
erparkpladtze mit haufiger Frequentierung

ot

ot

Hof- und Verkehrsflachen in Misch-, Ge-
werbe- und Industriegebieten, soweit nicht
unter Kategorie Il fallend

++

Flachen mit groBen Tieransammlungen,
z. B. Viehhaltungsbetriebe, Reiterhofe,
Schlachthofe, Pelztierfarmen

Tt

+++

Start- und Landebahnen von Flughafen im
Winterbetrieb (Enteisung) sowie Flachen,
auf denen eine Betankung oder Enteisung
oder Wasche der Flugzeuge erfolgt

+++

+++

Befestigte Gleisanlagen

++

4+

Verkehrsflachen von Abwasserbehand-
lungs- und Abfallentsorgungsanlagen (z. B.
Deponiegelande, Umschlaganlagen, Kom-
postierungsanlagen, Zwischenlager)

++

++

++

++

Flachen zur Lagerung und Zwischenla-
gerung industrieller Reststoffe und Ne-
benprodukte, von Recyclingmaterial, Asche

++

t
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Die unter den Kategorien Il und Ill aufgefiihrten landwirtschaftlich genutzten Flachen (Hofflachen),
auf denen Jauche und Giille, Stallungen oder Silagen sowie grof3e Tieransammlungen vorhanden
sind, weisen nutzungsspezifische Schmutzstoffe im Abfluss auf. Durch Motorwéschen und Ol-
wechsel an Landmaschinen kommt es zu einer Belastung durch Tropfverluste. Bei der Entsorgung
der Restbriihen von chemischen Pflanzenschutzmitteln und Diingemitteln kdnnen verschiedene
Pestizide in das NW gelangen [DWA, 2005al. Hierzu zahlen insbesondere Insektizide, Herbizide und
Fungizide. Zu den wichtigsten Insektiziden zdhlen bestimmte chlorierte Kohlenwasserstoffe und
organische Kohlenstoffverbindungen. Des Weiteren weisen diese Flachen einen hohen Belas-
tungsgrad an sauerstoffzehrenden Substanzen und Nahrstoffen durch Tierexkremente auf. Es han-
delt sich vorwiegend um Phosphate (z. B. Ortho-Phosphat (PO.,*)) und Stickstoffverbindungen (Am-
monium (NH4) und Nitrat (NO3)), die als Produkte des Abbaus durch Mikroorganismen entstehen.
Diese anorganischen Inhaltsstoffe im NW kénnen zu einer Eutrophierung der Gewdsser fiihren und
wirken teilweise toxisch [Hoinkes und Lindner, 2007].

Flachen, auf denen mit wassergefahrdenden Stoffen umgegangen wird, weisen in allen drei Stoff-
gruppen hohe Belastungsgrade auf. Der NW-Abfluss dieser Flachen muss nach einer entsprechen-
den Behandlung in das Kanalnetz eingeleitet werden [DWA, 2005a]. Die jeweilige Belastung der
Flache ist nach branchen-, orts- und nutzungsspezifischen Gesichtspunkten im Einzelfall zu priifen.

Die unter Kategorie Il und Ill fallenden Start- und Landebahnen von Flughafen weisen im wesentli-
chen die gleichen Belastungen wie Verkehrsflaichen auf. Die Stoffquellen sind Flugzeugabgase,
Abriebe der Reifen sowie der Oberflichen der Start- und Landebahnen. Auf den Flugzeugposi-
tionsflachen kommen Tropfverluste von Treibstoffen sowie Enteisungsmitteln hinzu. Fiir den Win-
terbetrieb (unter Kategorie lll) sind Einzelfallentscheidungen nétig, denn die verwendeten Entei-
sungsmittel sind unterschiedlich umweltbelastend [DWA, 2005a].

Die Sonderflachen sind pauschal nicht zu bewerten. Die Schmutzstoffbelastung im NW dieser Fla-
chen ist nach branchen-, orts- und nutzungsspezifischen Gesichtspunkten im Einzelfall zu prifen
und auch von der gesamten groBraumigen Belastungssituation abhangig.

Stark belastetes NW muss grundsatzlich gesammelt, abgeleitet und einer Abwasserbehandlung
zugefiihrt werden. Eine Versickerung ist nur ausnahmsweise unter den Bedingungen der Ziffern
14.3 und 15 des Runderlasses ,Niederschlagswasserbeseitigung gemal § 51 LWG NRW* (vgl. Kap.
3.2.3.3) nach Vorbehandlung gem. Trennsystemerlass statthaft.

3.24 Kommunales Recht

Die Abwasserentsorgung ist i. d. R. Aufgabe der Kommunen oder wasserwirtschaftlicher Verbande.
Zur Deckung der anfallenden Kosten werden Gebiihren und Beitrage erhoben. Ihre Hohe sowie der
Anschluss- und Benutzungszwang ist in der ortlichen Entwasserungssatzung geregelt.

3.2.5 Technische Regelwerke

3.2.5.1 DWA-M 153: Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser

Das DWA-M 153 (DWA, 2007) gibt Empfehlungen zur NW-Behandlung in Trennsystemen und mo-
difizierten Entwdsserungssystemen. Die Klassifikation der Verschmutzung des NW-Abflusses wird
abgeleitet aus der Vorbelastung des Niederschlages infolge Luftverschmutzung und aus der Belas-
tung des NW-Abflusses infolge der Nutzung oder des Materials der abflusswirksamen Flachen.

Im Gegensatz zum Trennsystemerlass [MUNLV NRW, 2004] bezieht das Merkblatt das Schutzbe-
dirfnis des Gewadssers, in welches eingeleitet wird, in die Betrachtung ein. Ziel ist, die Emission dem
Schutzbediirfnis des Gewdssers anzupassen. Folgende Bedingung ist einzuhalten:

E<G
mit:
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E [-]: Emissionswert

G [-]: Gewasserpunkte
Je kleiner die Anzahl der Gewadsserpunkte (G) ist, desto sensibler ist das Gewdsser. Angaben zur
Wahl der Gewadsserpunktezahl macht das Merkblatt. Der Emissionswert (E) berechnet sich aus der

Abflussbelastung (B) und dem Durchgangswert (D) einer eventuell vorhandenen Behandlungs-
maflnahme mit

E=B-D

Der Durchgangswert (D) beschreibt die Reinigungsleistung einer NW-Behandlungsanlage; je klei-
ner D, desto groBer ist das stoffliche Rickhaltevermdgen. Durchgangswerte verschiedener Anla-
gentypen sind dem Merkblatt zu entnehmen.

Die Abflussbelastung (B) setzt sich aus den Einfliissen aus der Luft (L, vgl. Merkblatt) und der Ver-
schmutzung der befestigten Flachen (F;, vgl. Merkblatt) zusammen. Unterschiedlich genutzte Fla-
chen - angegeben als A,; — werden entsprechend ihres Anteils fi an der Gesamteinzugsflache A,
gewichtet:

B= Zﬁ (L. + F.)
mit :
fi = Au,i /Z Au,i

Ob eine NW-Behandlung erforderlich ist, wird iber den Vergleich der Abflussbelastung B mit der
Gewasserpunktzahl G ermittelt. Grundsatzlich gilt:

B>G NW-Behandlung erforderlich
B<G Keine NW-Behandlung erforderlich

Steht das nach DWA-M 153 erzielte Ergebnis im Widerspruch zu dem des Trennsystemerlasses
[MUNLV NRW, 2004], so ist in NRW letzteres maBgeblich, da der Trennsystemerlass als Rechtsnorm
i.S.des § 57 (1) LWG NRW behdérdenverbindlich eingefiihrt wurde.

3.2.5.2 DWA-A 138: Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von NW

Das Arbeitsblatt DWA-A 138 (DWA, 2005) macht keine Angaben zum Stoffeintrag in den Unter-
grund oder begrenzt diesen. Lediglich NW von Flachen, deren NW-Abfllisse als denkbar wasserge-
fahrdend einzuordnen sind, werden von der Versickerung ausgenommen.

Die Stoffbelastung des NW’s wird unter Berlicksichtigung der abflussliefernden Flache au3erhalb
von Wasserschutzgebieten in drei Gruppen untergliedert: unbedenklich, tolerierbar und nicht tole-
rierbar.

Unbedenkliche NW-Abfllsse dirfen lber alle, auch liber unterirdische Versickerungsanlagen, ver-
sickert werden. Fir die tolerierbaren NW-Abflisse ist es i. d. R. zuldssig, Uiber die belebte Bodenzo-
ne versickert zu werden. Nicht tolerierbare NW-Abfllsse diirfen nicht versickert oder - nur in Aus-
nahmefallen - Gber die belebte Bodenzone versickert werden.

Zur Einstufung der stofflichen Belastung des NW-Abflusses von Verkehrsflaichen wird die durch-
schnittliche tagliche Verkehrsstarke (DTV) als Parameter verwendet. Folgende Klassen werden
zugrunde gelegt:

B Geringe Verkehrsstarke: DTV =300 ... 5.000 Kfz/d

®  Mittlere Verkehrsstarke: DTV =5.000 ... 15.000 Kfz/d

B Hohe Verkehrsstarke: DTV > 15.000 Kfz/d
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3.2.5.3 RAS-Ew: Richtlinien fiir die Anlage von Straen - Teil: Entwdsserung

Die ,Richtlinien fiir die Anlage von Stra8en - Teil Entwasserung (RAS-EW) [FGSV, 2005] betrachten
System zur Ableitung, Retention und Versickerung des NW-Abflusses von Verkehrsflachen. Die
Bemessungsansatze und -verfahren unterscheiden sich nur unwesentlich von denen des DWA-
Regelwerks. Qualitative Behandlungsziele werden nicht definiert.

3.2.5.4 RiStWag: Richtlinien fiir bautechnische MaBnahmen an Stral3en in
Wasserschutzgebieten

Die ,Richtlinien fiir bautechnische Malinahmen an Stralen in Wasserschutzgebieten” (RiStWag)
[FSGV, 2002] regeln die Anforderungen an den StraBenbau zum Schutz des Wasservorkommens.
Die durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke (DTV) wird hier nicht zur Einstufung des Verschmut-
zungspotenzials von Verkehrsflachen, sondern zur Einstufung des stofflichen Gefahrdungspotenzi-
als des NW-Abflusses fiir das Gewasser verwendet.

Fir DTV < 2.000 Kfz/d wird das Gefahrdungspotenzial als vernachlassigbar gering eingestuft und es
kann auf eine NW-Behandlung verzichtet werden. Fiir DTV = 2.000 ...15.000 Kfz/d ist grundsatzlich
eine NW-Behandlung vorzusehen; nur im Ausnahmefall kann in Abstimmung mit Wasserwirt-
schafsbehorden ggf. auf eine Behandlung verzichtet werden.
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3.3 Behordeninterne Vorgehensweise der BezReg Koln

Die Vorgehensweise der BezReg Koln bei der Priifung der NW-Einleitungen hinsichtlich lhrer Be-
handlungsbediirftigkeit legt den Trennsystemerlass [MUNLV NRW, 2004] zugrunde. Sie wurde in
Dienstbesprechungen mit dem MUNLV NRW landesweit abgestimmt. Die Beurteilung der Belas-
tung des NW-Abflusses erfolgt gem. Anlage 1 des Erlasses durch Differenzierung in Herkunftsberei-
che des NW-Abflusses. Dabei werden die NW-Einleitungen bei der Priifung zunachst in drei Grup-
pen eingeteilt:

B NW-Einleitungen, bei denen eindeutig auf eine NW-Behandlung verzichtet werden kann
B NW-Einleitungen, bei denen eindeutig eine NW-Behandlung durchgefiihrt werden muss

B NW-Einleitungen, die ohne die Beschaffung weiterer Informationen (z. B. Verkehrszdhlungen,
Bestandsaufnahme angesiedelter Firmen in Gewerbegebieten) nicht in eine der beiden vor-
stehenden Gruppen eingeordnet werden kdnnen.

Fir den Vollzug des Trennsystemerlasses wurden einige Kriterien praxisbewahrt konkretisiert. Sie
werden nachfolgend erlautert.

Unter den in Kapitel 3.2.3.3 genannten Voraussetzungen kann in begriindeten Einzelfadllen von ei-
ner Behandlung schwach belasteter NW-Abfliisse der Kategorie |l abgesehen werden. Um diese
Ausnahmefalle abzugrenzen, wird die Kategorie Il zweigeteilt:

B Kategorie lla fir Flachen, die die Kriterien der Ausnahmeregelung erfiillen
= NW-Abflisse diirfen ohne Behandlung in Gewdsser eingeleitet werden

B Kategorie llb, fiir Flachen, die die Kriterien der Ausnahmeregelung nicht erfiillen
= NW-Abfliisse bediirfen einer Behandlung

Die Belastung von Flachen mit Kfz-Verkehr wird im Trennsystemerlass tber den Begriff ,ohne Kfz-
Verkehr” (Kategorie |) sowie die wertemaRig unbestimmten Kriterien ,schwacher Kfz-Verkehr” bzw.
~geringer Kfz-Verkehr” (beide Kategorie Il) und ,starker Kfz-Verkehr” (Kategorie Ill) charakterisiert.
Um die Kategorisierung der Flachen praktisch durchfiihrbar zu gestalten, wurden fiir jedes Kriteri-
um Wertebereiche der durchschnittlichen taglichen Verkehrsstarke (DTV) definiert (Abbildung 3-2).

keine NW-Behandlung NW-Behandlung
erforderlich erforderlich

schwach/gering

4
Belastung: ,” unbelastet -
oI ¢

N -?

IIb

DTV [Kfz/d] 0 300 2.000 15.000

v

Abbildung 3-2: Kategorisierung des Herkunftsbereiches nach der durchschnittlichen téglichen
Verkehrsstdrke (DTV)
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Definition des Wertespektrums fiir Kategorie lla

gem. DWA-M 153 [DWA, 2007] konnen Verkehrsflachen mit maximal 300 Kfz/d in Wohn- und ver-
gleichbaren Gewerbegebieten als gering verschmutzt angesehen werden. Der NW-Abfluss dieser
Flachen wird i. S. der Ausnahmeregelung gem. Ziffer 2.2 des Trennsystemerlasses als ,unerheblich
belastet” bewertet, so dass auf eine BehandlungsmalBnahme verzichtet werden kann. Demnach
werden bei der praktischen Anwendung des Trennsystemerlasses Verkehrsflachen in Wohn- und
vergleichbaren Gewerbegebieten mit bis zu 300 Kfz/d ohne weitere Untersuchungen der Kategorie
lla zugeordnet. Liegt fiir ein Wohngebiet keine Verkehrszdhlung vor, so ldsst sich die DTV anhand
der Wohneinheiten im Einzugsgebiet abschdtzen: bei durchschnittlich 1,5 Kfz/Wohneinheit und 4
Fahrzeugbewegungen pro Tag, entspricht ein Wert von 300 Kfz/d einem Anliegerverkehr von 50
Wohneinheiten.

Ermessensbereich: Kategorie lla oder Il b

Bei Verkehrsbelastungen tber 300 Kfz/d wird eine Flache nicht zwangslaufig der Kategorie Ilb zu-
wiesen. Vielmehr wird als weiteres Beurteilungskriterium das vom Kfz-Verkehr ausgehende Ge-
fahrdungspotenzial herangezogen. Diesbeziiglich macht die RiStWag [FGSV, 2002] Angaben. Die
Richtlinie ordnet die in Untersuchungen erfassten Unfdlle mit wassergefahrdenden Stoffen hin-
sichtlich ihres Wiederholungsintervalls bestimmten Verkehrsbelastungen zu. Demnach herrscht im
Bereich unter 2.000 Kfz/d ein geringes Gefahrdungspotenzial. Mit der GréBe des Einzugsgebietes
steigt die Relevanz weiterer Eintrdge und Gefahrenquellen.

Fir Verkehrsflachen mit einer Verkehrsstarke zwischen 300 Kfz/d < DTV < 2.000 Kfz/d erfolgt die
Einstufung nach Einzelfallpriifung in Kategorie Ila oder lib.

Eine Zuordnung zur Kategorie lla und damit Verzicht auf MaBnahmen zur NW-Behandlung ist nur
moglich, wenn glinstige Randbedingungen im gesamten Einzugsgebiet einer NW-Einleitung vor-
liegen. Das Einzugsgebiet muss dazu detaillierter betrachtet werden. Insbesondere ist das Gefahr-
dungspotenzial naher zu untersuchen. Faktoren hierfiir sind sowohl die Art des Verkehrs (z. B. LKW-
Verkehr mit schadstoffbelasteten Transportglitern, zuldssige Hochstgeschwindigkeiten) als auch
die Grof3e und Struktur des Einzugsgebietes (z. B. Gewerbe- oder landwirtschaftliche Betriebe, bei
denen im Havariefall belastete Substanzen auf die abflusswirksamen Flachen austreten konnen).
Weitere Kriterien sind:

B stadtische oder landliche Struktur des Einzugsgebietes

B Aufteilung des ErschlieBungsverkehrs auf mehrere Zufahrten
B Durchgangsverkehr zu anderen Gebieten
u

Kreuzungsbereiche, insbesondere mit Lichtsignalanlagen, an denen durch haufiges Abbrem-
sen ein hoherer Reifenabrieb entsteht

Fiir den Fall, dass eine Flachen der Kategorie llb zugeordnet wird, sollten bevorzugt einfache Mal3-
nahmen zur NW-Behandlung in Betracht gezogen werden (z. B. Flachenabkopplung, dezentrale
NW-Behandlungsmalnahmen).

Definition des Wertespektrums fiir Kategorie llb

Fir DTV > 2.000 Kfz/d ist das Verschmutzungs- und Gefdahrdungspotenzial so hoch einzustufen,
dass in jedem Fall eine Zuordnung zur Kategorie llb erfolgt und somit eine MalBnahme zur Behand-
lung des NW-Abflusses erforderlich ist. Die Obergrenze der Kategorie wird mit DTV=15.000 Kfz/d
definiert, dem Richtwert des DWA-M 153 [DWA, 2007], oberhalb dessen die Verkehrsbelastung als
Jstark” einzustufen ist.

Seite 23



KAPITEL 3: BEHANDLUNGSBEDURFTIGKEIT VON NW-EINLEITUNGEN

3.4 Schema zur Priifung der Behandlungsbediirftigkeit von

NW-Einleitungen

Das nachfolgend dargestellte Priifschema bildet die in Kapitel 3.3 erlauterte, behordeninterne Vor-

gehensweise der BezReg Koln ab.

Auf der linken Seite des Schemas werden die zu priifenden Kriterien abgefragt, beginnend mit dem
héchsten zu erwartenden Belastungsgrad. Flidchen, die keine Ubereinstimmung mit den genann-
ten Kriterien aufweisen, gelten als unbelastet. Daher werden die Flachen der Kategorie | nicht im
Einzelnen aufgefiihrt. Kann fiir das untersuchte Einzugsgebiet die Abfrage mit ,ja“ beantwortet
werden, kann auf der rechten Seite des Schemas die entsprechende Kategorie abgelesen werden.

Eine Ausnahme bildet das zusatzliche Kriterium ,300 Kfz/d < DTV < 2.000 Kfz/d". Liegt die Verkehrs-
starke in diesem Bereich, kann keine pauschale Beurteilung erfolgen.

Trennsystemerlass:

= MI, GE, Gl: Hof- u.Verkehrsflachen mit Starkverschmutzern?

= wassergefdahrdende Stoffe: LAU- und HBV-Anlagen?

= Jauche, Giille, Silage: LAU- und HBV-Anlagen

= groBe Tieransammlungen?

= Flughéafen:Start- und Landebahnen im Winterbetrieb, Betriebsflichen?

= befestigte Gleisanlagen?

= Abwasserbehandlungs- und Abfallentsorgungsanlagen:Verkehrsflachen?
= industrielle Reststoffe und Recyclingmaterial: Lagerung?

zusatzliches Kriterium:

= DTV > 15.000 Kfz/d?

nein
y

Trennsystemerlass:

= MI, GE, Gl: Hof- u.Verkehrsflachen?

= EinkaufsstraBen, Marktplatze, Flachen mit Freiluftveranstaltungen?

= landwirtschaftliche Hofflachen?

= Flughéafen:Start- und Landebahnen im Winterbetrieb, Betriebsflichen?

Kategorie llb
behandlungsbediirftig

ja
zusatzliches Kriterium: 4
= DTV >2.000 Kfz/d ?
nein
y
L L. Nahere Untersuchung:
zusétzliches Kriterium: = Gefahrdungspotential (RiStWag)
300 Kfz/d < DTV < 2.000 Kfz/d (RiStWag)? ja = Verkehrsverteilung

= |andliche oder stadtische Lage

v nein

zusatzliches Kriterium:

0Kfz/d < DTV <300 Kfz/d (DWA-M 153)?

nein

Trennsystemerlass:

DTV =0Kfz/d

\ 4

Kategorie |
nicht behandlungsbeddrftig

Abbildung 3-3: Schema zur Priifung der Behandlungsbediirftigkeit von NW-Einleitungen
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Kénnen die NW-Abfllsse unterschiedlich stark belasteter Herkunftsbereiche nicht entflochten wer-
den, ist die abschlieBende Wahl der BehandlungsmafBnahme an der am hochsten belasteten Kate-
gorie zu orientieren (Abbildung 3-4).

Kategorie h Industriegesiet Abbildung 3-4:
"fm’x::::: ft  wohngeblet < 50 Wohneinhetten Schematische Darstellung der
B coegoren () Einzugsgedet Ay, Vorgehensweise zur Kategorisie-
Unbefestione Flschen rung einer Einleitung aus einem
€= Enletungsstelle kommunalen Trennsystem in ein
Gewdisser

()

Katagoriagesamt = Il

(i)
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4 MafBnahmen zur NW-Behandlung im Trennsystem

Gemal3 § 51a LWG und gemal des Runderlasses ,Niederschlagswassserbeseitigung gemal § 51a
LWG NRW*” [MUNLV NRW, 1998] soll das NW von Grundstticken, die erstmals bebaut, befestigt oder
an die offentliche Kanalisation angeschlossen werden, vor Ort versickert, verrieselt oder ortsnah
(grundsatzlich Gber den Regenwasserkanal des Trennsystems) in ein Gewdsser eingeleitet werden.

Zur Charakterisierung der Ortsnahe einer NW-Behandlung werden unterschieden:
B zentrale NW-Behandlung:

die NW-Abflisse unterschiedlicher Herkunftsbereiche und dementsprechend verschiedener
Stoffbelastungen werden durch gemeinsame Ableitung im RW-Kanal des Trennsystems ver-
mischt. Anlagen zur zentralen NW-Behandlung befinden sich i. a. am Auslass des RW-Kanals in
das Gewasser und mussen sowohl das belastete NW als auch das damit vermischte, unbelaste-
te NW behandeln.

B dezentrale NW-Behandlung:

der NW-Abfluss eines Gebietes wird direkt am Entstehungsort behandelt, d. h. im Nahbereich
der Abfluss bildenden Flachen. Er vermischt sich nicht mit dem NW-Abfluss angrenzender Fla-
chen. Dezentrale NW-Behandlungsanlagen sind immer vor der Zusammenfiihrung von be-
handlungsbedirftigem NW und unbelastetem NW anzuordnen; so konnen die spezifischen
Stoffe im NW-Abfluss einzelner Flache gezielt gereinigt werden. Je nach den lokalen Gegeben-
heiten kann das NW vor Ort versickert oder in ein ortsnahes Gewasser geleitet werden.

Die dezentrale Behandlung soll Vorrang haben vor der semizentralen NW-Behandlung (s. u.)
und diese wiederum Vorrang vor der zentralen NW-Behandlung (s. 0.) [MUNLV NRW, 2004].

B semizentrale NW-Behandlung:

bevor der behandlungsbediirftige NW-Abfluss eines Gebietes in dem RW-Kanal des Trennsys-
tems mit dem unbelasteten NW-Abfluss anderer Flachen vermischt wird, erfolgt eine NW-
Behandlung im Kanalnetz. So wird eine Vermischung von belastetem und unbelastetem NW in
der Kanalisation vermieden.

Semizentrale Behandlungsanlagen liegen in ihrer Gré3e zwischen zentralen und dezentralen
Systemen und lassen sich haufig nicht klar abgrenzen. lhre optimale GréBe kann von der ver-
siegelten Flache und Einwohnerzahl des kanalisierten Einzugsgebiets abhangig gemacht wer-
den. Da die Flache der an semizentrale Behandlungsanlagen angeschlossenen Flachen fiir die
meisten dezentralen Behandlungsanlagen zu groB3 ist, kommen nur zentrale Anlagen in Frage,
die in ihrer GroR3e der des angeschlossenen Einzugsgebiets anzupassen sind.

Kapitel 4.1 gibt einen Uberblick (iber die derzeit bekannten Arten zentraler NW-Behandlungsanla-
gen, Kapitel 4.2 befasst mit sich mit Anlagen zur dezentralen NW-Behandlung.
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4.1

Die

Zentrale MaBBnahmen der NW-Behandlung

folgenden Malinahmen zur NW-Behandlung im Trennsystem sind als etabliert einzustufen; ihre

Anwendung ist in technischen Regelungen detailliert dargestellt:

Seit
hen

Regenklarbecken (RKB)
(ATV-A 166 [ATV, 1999], ATV-DVWK-M 176 [ATV-DVWK, 2001], [LfU BW, 2005], [LfU BW, 2008])

B Regenklarbecken mit Dauerstau (RKBmD)
B Regenklarbecken ohne Dauerstau (RKBoD)

Retentionsbodenfilter (RBF)
(ATV-A 166 [ATV, 1999], [LfU BW, 2002], [MUNLV NRW, 2003], DWA-M 178 [DWA, 2005], [LfU BW,
2005], [LfU BW, 2008])

Versickerungsbecken

(DWA-A 138 [DWA, 2005a], RAS-Ew [FGSV, 2005], DWA-M 153 [DWA, 2007])

Abscheideanlagen nach RiStWag
(RiStWag [FGSV, 2002], RAS-Ew [FGSV, 2005])

einiger Zeit wird in Forschungsprojekten untersucht, in wie weit durch die Nachriistung beste-
der RKB oder Ausriistung neuer RKB ein im Vergleich zu konventionellen RKB verbessertes

stoffliches Riickhaltevermégen erreicht werden kann. Betrachtet werden insbesondere:

technische Filteranlagen

Lamellenabscheider

Einzelheiten zu einzelnen Projekten sind in Anhang 2 zusammengestellt.

Als neuere Sondertypen sind folgende NW-Behandlungsanlagen bekannt:

Bodenfilterflachen bzw. -strecken

Hierunter sind bauliche Variationen von RBF'n zu verstehen, die z. B. in [Uhl, 2006] dargestellt
sind.

NW-Behandlungsanlagen naturnaher Bauart

In einem Pilotprojekt wurden zwei dieser Anlagen durch die Wassergewinnungs- und —aufbe-
reitungsgesellschaft Nordeifel mbh (WAG) erstellt und nachfolgend untersucht. Die Ergebnisse
sind dokumentiert in [WAG, 2004]

StraBenabwasserbehandlungsanlage (SABA)

Es handelt sich hierbei um eine von der André Rotzetter + Partner Beratende Ingenieure AG
[ARP, 2006] in der Schweiz entwickelte Verfahrenskombination aus einer Vorstufe (Absetzbe-
cken mit Lamellenabscheider) und einem Retentionsfilterbecken. In das Retentionsfilterbecken
sind statt eines bepflanzten Bodenfilters ein Sandfilter und Adsorbermaterial (Ferrosorp® bzw.
Zeolith) eingebaut. Eine erste Anlage wird zur Behandlung des Autobahnabwassers der A2 bei
Attinghausen (Kanton Uri) eingesetzt und untersucht.

Weitere Informationen gibt Anhang 2.

4.1

.1 Reinigungsleistung zentraler NW-Behandlungsanlagen

Unter Reinigungsleistung oder auch Wirksamkeit wird hier das stoffliche Riickhaltevermégen einer
NW-Behandlungsanlage verstanden.

Fir die etablierten zentralen NW-Behandlungsanlagen — mit Ausnahme der Versickerungsbecken -
nimmt der Trennsystemerlass [MUNLY NRW, 2004] eine nach Stoffgruppen differenzierte Bewer-
tung der Reinigungsleistung vor (Tabelle 4-1). Danach besitzen RBF unter den etablierten Anlagen
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die hochste Wirksamkeit, RKBmD die geringste. RKBoD weisen gegentiber RKBmD insbesondere
den Vorteil auf, dass keine Riicklésung von Schadstoffen aus dem Sediment zu beflirchten ist und
werden daher besser bewertet.

Tabelle 4-1: Reinigungsleistung zentraler NW-BehandlungsmaBnahmen gem. Trennsystemerlass,
Anlage 2 [MUNLV NRW, 2004];
mit: Grad der Reinigungsleistung: + gering ; ++ mittel; +++ hoch

Grad der Reinigungsleistung
sauerstoffzehrende Schwermetalle
Art der NW-Behandlung Substanzen, . '
MKW Nahrstoffe organische Schadstoffe
partikuldr | gelost | partikular gelost
Abscheider ++ +
standig gefiillte RKB N N +
(RKBmD)
nicht standig gefiillte RKB
(RKBoD)
- mit Drosselabfluss oder nur zeitweiligem
Drosselabfluss zur Beckenentleerung nach + + + + +
Regenende
- mit standigem Drosselabfluss ++ + ++ + ++
biologisch wirksame Bodenfilter (RBF) +++ +++ +++ +++ ++

Das Handbuch ,Einleitung des von Stra3en abflieBenden Oberflichenwassers in Gewasser” (ESOG)
[MUNLV NRW, 2007c] orientiert sich an der Bewertung des Trennsystemerlasses und bezieht Versi-
ckerungsbecken in die Betrachtung ein (Tabelle 4-2).

Tabelle 4-2: Reinigungsleistung zentraler NW-Behandlungsanlagen nach ESOG [MUNLV NRW, 2007c]
mit: Reinigungsleistung: 0: keine, 1: gering..., =24: hoch

Stoffgruppe
Reinigungssysteme pa;tti(l)(fl;leéire g;ffiie MKW
Reinigungsleistung

RKB RKBoD 1 1 1

RKBmD 1 0 1
Abscheideanlagen nach 1 0 2
RiStWag
RBF 4 2-3 3-4
Versickerungsbecken 4 2 3-4

Im Hinblick auf die in Kapitel 8 dargestellte, exemplarische Abschatzung der Wirksamkeit zentraler
NW-Behandlungsmal3nahmen im Einzugsgebiet der Dhiinn wurden Literaturangaben gemessener
Reinigungsleistung fiir RKB und RBF ausgewertet (Anlage 3). Neben dem generellen Problem un-
terschiedlicher versuchs- und auswertungstechnischer Randbedindungen der in der Literatur do-
kumentierten Daten bestehen insbesondere folgende Unzulanglichkeiten:
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B RKB: mit Blick auf den Stichprobenumfang werden Anlagen in die Betrachtung einbezogen
unabhangig davon, ob sie die Bemessungs- und Gestaltungsvorgaben gem. Trennsystemerlass
erfillen oder nicht. Die Anlagen missen lediglich als RKB wirken, d. h. Partikel sedimentieren
und Leichtstoffe zurlickhalten. Die in der Literatur dokumentierten Anlagen unterscheiden sich
erheblich in ihrer hydraulischen Belastung, Grof3e und Bauweise.

B RBF: RBF mit gemessenen Reinigungsleistungen befinden sich in der Mehrzahl in Mischsyste-
men. Die Daten lassen sich daher nur eingeschrankt auf erzielbare Wirkungsgrade von RBF zur
NW-Behandlung im Trennsystem Ubertragen. Vermutlich durfte die Reinigungsleistung von
Anlagen im Trennsystem aufgrund der geringeren Zulaufkonzentrationen geringer sein als im
Mischsystem. Dariiber hinaus unterscheiden sich die betrachteten RBF in Aufbau, Art der Vor-
stufe, Filtersubstrat und Filtervegetation.

In Tabelle 4-3 und Tabelle 4-4 sind die Ergebnisse der Auswertung als Minimal-, Maximal- und Me-
dianwerte der Reinigungsleistungen zusammengestellt. Die zugrundeliegende Stichprobe ist sehr
gering: fiir keinen Parameter stehen mehr als 10 Werte zur Verfligung. Parameter, fir die nur ma-
ximal 3 Werte vorliegen, werden in den Tabellen gesondert gekennzeichnet.

Tabelle 4-3: Reinigungsleistung nj fiir Becken mit RKB-Funktion (’: nur <3 Messwerte verfiigbar)

AFS | BSBs | CSB | TOC | MKW | PAK| Pges |NHsN|NOs>N| Ng | Cd | Cr | Ni | Pb | Cu | zn
Parameter *) *) *) *) )

% | % | % | % | % | % | % % % % | % | % | % | % | % | %
Minimum o 50 6 | 22 | 20 |96 | o 16 . 2 | 11| 7| 17 | 3| 5 | 12
(R_Min)
Maximum | oo | 30 | o | 20 | 80 | 96 | 74 36 - 33 |63 |77 | 17 | 82 | 77 | 84
(R_Max)
Median 70 | 31 | 55 | 22 | 76 | 96| 37 2 - 31 | 38 | 50| 17 | 59 | 65 | 31
(R_Med)

Tabelle 4-4: Reinigungsleistung ny fiir RBF (7: nur <3 Messwerte verfligbar)

AFS | BSBs | CSB | TOC | MKW | PAK| Pges |NHsN|NOs>N| Ng | Cd | Cr | Ni | Pb | Cu | zn
Parameter *) *) *) *) *)
% | % | % | % | % | % | % % % % | % | % | % | % | % | %
Minimum |01 55 | 35 | 53 ; | 29 | s8 | 43 | 12| - | - | 84 | 8 | 85 | 9
(R_Min)
Maximum | . | o0 | o5 | o - - | sz 95 | 100 | 54 | - | 98 | 85 | 8 | 92
(R_Max)
Median 9 | 89 | 76 | 70 - - | 8 82 | 100 | 27 | - | oo 85 | 85 | 92
(R_Med)

Vergleicht man die Median-Werte der gemessenen Reinigungsleistung von RKB mit denen der
RBF, zeigen sich — abgesehen vom Parameter Ng; - flir RBF erwartungsgemaf deutlich hohere Leis-
tungen. Der Grund liegt darin, dass in RKB i. w. physikalische Reinigungsmechanismen wirken, in
RBF zusatzlich auch chemische und biologische.

4.1.2 Baukosten zentraler NW-Behandlungsanlagen: RKB und RBF

Im Rahmen des Projektes sind die mit der Umsetzung von MalBnahmen zur NW-Behandlung in
kommunalen Trennsystemen verbundenen Baukosten fiir den RegBez KdIn abzuschatzen (Kapitel
7.1). Dabei wird vereinfachend angenommen, dass nur zentrale MalBnahmen zur Anwendung
kommen, und zwar RKB und RBF.

Nachfolgend werden die Nettobaukosten (NBK) angegeben. Kosten fiir Grunderwerb, Ingenieur-
leistungen und Nebenanlagen bleiben unberiicksichtigt.

Fiir RKB stellt [Kron, 2008] die Baukosten von insgesamt 24 RKB zusammen. Es handelt sich aus-
nahmslos um Anlagen in Massivbauweise. Die Daten entstammen eigenen Erhebungen sowie
[Hauser, 1996] und sind in Abbildung 4-1 dargestellt. Preisstand ist Ende 2007. Die Aktualisierung
alterer Kostenangaben erfolgte liber die Beziehung
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Pl
NBK 007 =NBK g 207 mit: Plyoy = 108,4; Basisjahr: 2005
Baujahr

Die Preisindizes (Pl) wurden dem Baupreisindex fiir Ortskanale des Statistischen Bundesamtes ent-
nommen [Statistisches Bundesamt, 2008].

Neben den Daten aus [Kron, 2008] enthdlt Abbildung 4-1 zur Orientierung auch die Kostenanga-
ben aus [Thiringen, 2002 (Preisstand: 2000); in: Sommer, 2007]; beide Datensdtze weichen nicht
wesentlich voneinander ab. Die Daten aus [Kron, 2008] zeigen dariiber hinaus, dass die spezifi-
schen Nettobaukosten fiir Beckenvolumina < 100 m* deutlich in die Héhe schnellen.
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Abbildung 4-1: Spezifische Nettobaukosten von RKB in Massivbauweise (Preisstand: Ende 2007)

Fir RBF werden spezifische Nettobaukosten in [MUNLV NRW, 2003] genannt und zwar bezogen auf
folgende Einflussgrof3en:

B Filterflache Agsr

B Retentionsvolumen

B angeschlossene, undurchldssige Flache A,

Abbildung 4-2 zeigt spezifischen Nettobaukosten in Abhdngigkeit von der angeschlossenen, un-

durchldssigen Flache A.. Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung erfolgte eine Aktualisierung
auf den Preisstand Ende 2007 (s. 0.).
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Abbildung 4-2: Spezifische Nettobaukosten von RBF [MUNLV NRW, 2003] (Preisstand: 2000)
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4.2 Dezentrale MaBnahmen der NW-Behandlung

4.2.1 Wirkungsmechanismen und Typisierung von Anlagen zur dezentralen
NW-Behandlung

Um die Stoffemission aus Trennsystemen zu reduzieren, wurden in jlingerer Zeit verschiedene Sys-
teme zur dezentralen NW-Behandlung entwickelt (DNWB-Anlagen). In NRW wird die Anwendung
dieser Systeme aller Voraussicht nach an Bedeutung gewinnen, da gemaR Trennsystemerlass
[MUNLV NRW, 2004] dezentrale MaBnahmen Vorrang haben sollen vor semizentralen und zentra-
len Behandlungsmafinahmen.

Art und Umfang der Behandlung in einer DNWB-Anlage missen abgestimmt sein auf die Grof3e
und die stofflichen Belastung des jeweiligen NW-Abflusses. Der Riickhalt von partikuldren Stoffen
und Leichtflissigkeiten erfordert zunachst eine physikalische Behandlung; geloste, an Partikel sor-
bierte Stoffe werden hierdurch ebenfalls aus dem Niederschlagswasser entfernt. Sollen auch die im
Wasserkorper verbliebenen geldsten Stoffe zurlickgehalten bzw. abgebaut werden, so ist eine
chemische oder biologische Behandlung erforderlich.

Je nach Anlagenart stehen zur physikalischen Behandlung des Niederschlagswassers die Wirkungs-
mechanismen physikalische Sorption, Filtration, Sedimentation und Auftrieb zur Verfligung, zur
chemischen Behandlung die Wirkungsmechanismen lonenaustausch, Komplexbildung und Fal-
lung. In Erganzung ist eine biologische Behandlung durch mikrobiellen Um- und Abbau organi-
scher Stoffe moglich. Eine Zuordnung der zur Behandlung nutzbaren Wirkungsmechanismen zu
den relevanten Stoffgruppen des NW-Abflusses zeigt Abbildung 4-3. Abbildung 4-4 zeigt eine
Méglichkeit zur Typisierung.

Zur Behandlung nutzbare Wirkungsmechanismen

Filtration

partikulare Stoffe Sedimentation

biologischer Abbau

physikalische Sorption

lonenaustausch

aeloste Stoffe Komplexbilduna

Fallung

biologischer Abbau

Auftrieb

— Leichtflissigkeiten

biologischer Abbau

Abbildung 4-3:  Ubersicht iiber die in Anlagen zur dezentralen NW-Behandlung nutzbaren
Wirkungsmechanismen
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Siebeinsatze
(= FiItration)

Flachenfilter

Geotextilfiltereinsatze
(= Filtration)

]

physikalische
Behandlung

Pflaster mit Schadstofffilter
(= Filtration, phys. Sorption)

]

LeichtflUssigkeitsabscheider
(= Auftrieb)

7]

Abscheider

Absetzanlagen

(= Sedimentation)

11

HydrodynamischeAbscheider
(= Sedimentation)

2]

physikalisch-chemische
Behandlung

biologische inaktive
Raumfilter

Raumfiltereinsatze
(= Filtration, phys. Sorption;
lonenaustausch, Komplexbildung, Féllung)

=

biologisch inaktive
Raumfilterelemente

(= Filtration, phys. Sorption;
lonenaustausch, Komplexbildung, Féllung)

[_' ;3_'!

biologische aktive
Raumfilter

physikalisch-chemisch-
biologische
Behandlung

biologisch aktive
Raumfilterelemente
(= Filtration, phys. Sorption;
lonenaustausch, Komplexbildung, Féllung;
biologischer Abbau)
s

Oberbodenpassage
gem.DWA-A 138

Flachenversickerung
(= Filtration, phys. Sorption;
lonenaustausch, Komplexbildung, Féllung;
biologischer Abbau)

o doan

Mulden-/Mulden-

Rigolenversickerung
(= Sedimentation, Filtration, phys. Sorption;
lonenaustausch, Komplexbildung, Féllung;
biologischer Abbau)

s

Abbildung 4-4: Typisierung von Anlagen zur dezentralen NW-Behandlung

Seite 33



KAPITEL 4: MABNAHMEN ZUR NW-BEHANDLUNG IM TRENNSYSTEM

4.2.2 Einsatzbereiche und Kosten dezentraler NW-Behandlunganlagen

Die nachfolgende Tabelle gibt einen Uberblick tiber DNWB-Anlagen (Stand: Mitte 2008). Aufge-
fuhrt ist der der Anlage zugewiesene Typ, der von den Herstellern angegebenen Einsatzbereiche
und spezifischen Anlagenkosten. Im Hinblick auf Kapitel 4.2.4 ist auch angegeben, welcher Art et-
waige Untersuchungen des Wirkungsgrades der Anlagen sind. Detaillierte Informationen Gber die
Anlagen enthélt Anhang 3 [nach Leisse, 2008; aktualisiert].

Tabelle 4-5: Ubersicht iiber dezentrale NW-Behandlungsanlagen [nach Leisse, 2008; ergcinzt]

Anlage T Einsatz- spezifische Priifungen
9 P bereich Anlagenkosten | Wirkungsgrad
physikalische NW-Behandlung
geoSTON"® 3 15.00 €/m? bi
[Klostermann GmbH & Co. KG @]—J g ca 22'00 €;::2 15 DIBt-Priifung
Betonwerke] '
Aquiafil - ca. 10,00 €/m? bis
(A P !

[Betonwerk Lintel GmbH & Co. KG] s . 20,00 €/m? Labor
StraBenablauf mit Nassschlammfang P ® ca. 0,40 €/m? bis
[DIN 4052-1 bis 4] Ly . 0,60 €/m? Labor
Separationsstralenablauf SSA » P =
[ACO Drain Passavant GmbH] U@I e k.A. In-situ, Labor
Geotextilfiltersack \ ey ca. 0,65 €/m? bis In-situ
[P. Schreck Vlies- und Filtertechnik GmbH] N e 0,95 €/m’
Leichtfliissigkeitsabscheider r o
[nach DIN 1999-100,-101; DIN EN 858-1,-2] Uy - k-A. DIBt-Priifung
Parkflichenentwdsserungssystem PFE P
[Freylit Umwelttechnik GmbH] lﬁjw o kA kA
RAUSIKKO® System o ca. 4,45 €/m? bis
[REHAU AG & Co.] @JM] o 5,70 €/m? kA
Centrifoel®-SicherheitsstraBenablauf ca. 5,00 €/m? bis

2 ] !
[Valperz-Scarabaeus GmbH] UEJMI o 5,40 €/m? Labor
Fallrohr- oder Erdfilter N ca. 1,00 €/m? bis
[verschiedene Hersteller] N ﬂ 1,50 €/m? kA,
Sedimentationsanlage MSA ca. 2,05 €/m? bis
[Mall GmbH] el =" 5,20 €/m? Labor
Lamellenklarer MLK-R 1 ca. 2,20 €/m? bis
[Mall GmbH] LIy, =" 7,50 €/m? Labor

physikalisch-chemische NW-Behandlung

INNOLET® e ey 2 .
[Funke Kunststoffe GmbH] U@I N o ca.3,50€/m In-situ
Rigo™-clean+Sedi®-pipe+Sedi®-substrator -
[Frankische Rohrwerke Gebr. Kirchner = ””ﬂl = ca.197,0(§)0€€/7r1nzb|s Labor
GmbH & Co. KG] !
Neuentwicklung TUM et al. 20
[TU Miinchen / Hans Huber AG / [ﬂﬂg = ca.1157,%%€€//rrr]112b|s In-situ
HydroCon GmbH] '
TECU®-Fallrohrfilter = A ) »
[KME Germany AG] U N ﬁ ca.4,65€/m In-situ
Sickerschacht [_J A k. A. In-situ, Labor

[KME Germany AG]
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[Mall GmbH]

,[\;/\‘Ae;ﬁllgdnaqi)h;;lter MF ﬂ ca. 12(2):(2)8 Z;n; bis In-situ
rHuat:Zr;'Huy;igf AFG”]t ! |2] I'_“] ﬂ ca. 9,50 €/m’ In-situ
Wallner & Newbers Gt NS 7\ A A
s Wil | (e | “IRGm | e
EJHTS:'?) II:ri1lf::rrnational] lﬂ”ﬂl ﬂ@a k. A. k. A.
e N | Preme | SA0LTES |
_ physikalishchemischvhiologischeNW.Behandlung
oo T
Terra-Regenspeicher® ﬁﬁ ca. 11,50 €/m” bis Labor

13,80 €/m?

ECO-Bodenfilter
[Betonwerk Miller GmbH & Co. KG]

ca. 13,55 €/m? bis
17,30 €/m?

DIBt-Priifung

D-Rainclean®-Sickermulde

ca. 8,50 €/m?bis

DIBt-Prifung

[Funke Kunststoffe GmbH] 60,70 €/m?

E'a;:i?keer:a:rllisaﬁ]lter mit BIOFIL-Substrat ﬁ'@a ca. zsl,lgg grr:z bis Labor
iceericiuns Meme | 20070 [
e ing Meme | “IGE| a
Mulden-Rigolen-Versickerung ﬂ@a ca. 12,50 €/m’ bis In-situ

[nach DWA-A 138]

{(|7|talalaa|g

30,00 €/m?

Legende:
o]  Pflastersteine mit Schadstofffilter

Siebeinsatz

/| Geotextilfiltereinsatz

Leichtfliissigkeitsabscheider

Absetzanlage

hydrodynamische Abscheider

Raumfiltereinsatze

biologisch aktives Raumfilterelement

HEEREB®

Flachenversickerung

biologisch inaktives Raumfilterelement

W Mulden- bzw. Mulden-Rigolen-Versickerung

Dachflachen

metallische Dachflachen

Verkehrs-, Park- oder Hofflachen

mit Lamellenabscheider

Gdf. als Nachristsatz installierbar

keine Herstellerangaben
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Die in Tabelle 4-5 aufgeflihrten spezifischen Anlagenkosten beziehen sich auf die jeweils an-
schlieBbare Flache. Nicht einbezogen sind die fir den Transport und Einbau der Anlagen entste-
henden Kosten; Ausnahmen sind die flr Versickerungsanlagen gem. DWA-A 138 angegebenen
Werte, da hier die Erdarbeiten vor Ort dominieren.

Fiir einige der in der Tabelle aufgefiihrten Anlagen ist das angegebene Kostenspektrum erheblich.
Griinde sind, dass die Anlagen z. T. in verschiedenen Gré3en erhiltlich und Kombinationen einzel-
ner Anlagenmodule mdglich sind und auch die Kombination der verwendeten Materialien (z. B.
Kunststoff- oder Gusseisenabdeckungen) Kostenanderungen bewirken kann. Ein direkter Vergleich
der in der Tabelle aufgefiihrten Kosten ist nicht moglich.

Angaben (iber die Betriebskosten (Kontrolle, technische Wartung, Reinigung, Entsorgung) liegen
nicht vor.

4.2.3 Betrieb dezentraler NW-Behandlungsanlagen

Die im Zusammenhang mit DNWB-Anlagen erforderlichen betrieblichen Aufgaben sind

B Kontrolle der Anlagen (z. B. optische Inspektion)

B technische Wartung der Anlagen (Austausch oder Reparatur defekter oder nicht mehr funkti-
onstlichtiger Anlagenteile)

B Reinigung der Anlagen (insbesondere Entnahme zurilickgehaltener Stoffe)

B  Entsorgung der zuriickgehaltenen Stoffe

Die genannten Aufgaben sind regelmaflig durchzufiihren, d. h. in festen zeitlichen Intervallen. Die
Dauer der Zeitintervalle ist insbesondere von folgenden Faktoren abhangig:

B Artund GroBe der Anlage

B Art- und Menge der stofflichen Belastung

B Stdrke der hydraulischen Belastung

B Gefahrenpotenzial der Anlage (z. B. fir Umwelt, Verkehr)

Dariiber hinaus sind Kontrollen und ggf. betriebliche Eingriffe auch im Zusammenhang mit nicht

vorhersehbaren Ereignissen erforderlich (z. B. nach Unféllen mit Treibstoff- und Olaustritt, nach
Starkregenereignissen, wahrend Frostperioden).

Unter Berlicksichtigung der o. g. Faktoren ist von den Anlagenbetreibern ein mit Zeitraster verse-
hener Betriebsplan zu erstellen. Zur Orientierung enthalt Tabelle 4-6 betriebliche Informationen
Uber Anlagen zur dezentralen NW-Behandlung - differenziert nach Anlagentyp. Besteht eine Anla-
ge aus mehreren Modulen unterschiedlichen Typs, so gelten die entsprechenden Informationen
fur die Anlage in Summe. Es wird empfohlen, in der Zeit nach Inbetriebnahme einer Anlage die
Kontrolle in kleineren Abstdnden durchzufiihren, den Schmutzstoffanfall zu beobachten und da-
raus langfristig die Reinigungsintervalle abzuschatzen.

4.2.4 Reinigungsleistung dezentraler NW-Behandlungsanlagen

In Tabelle 4-5 (Kapitel 4.2.2) wird aufgefiihrt, fiir welche Anlagen Reinigungsleistungen gemessen
wurden und welcher Art diese Untersuchungen sind. Standardisierte Priifverfahren zur Beurteilung
der Leistungsfahigkeit von DNWB-Anlagen wurden bislang vom Deutschen Institut fiir Bautechnik
(DIBt) nur furr folgende Anlagen- bzw. Anlagenbestandteile entwickelt:

B Flachenbeldge bzw. Substrate zur Behandlung von verunreinigten NW-Abfllissen
B Leichtflissigkeits- und Koaleszenzabscheider

Dementsprechend unterscheiden sich die von den jeweiligen Anlagenherstellern durchgefiihrten
bzw. beauftragten Labor- oder In-situ-Untersuchungen u. a. hinsichtlich der Untersuchungs- und
Auswertungsmethoden (z. B. Fracht- oder Konzentrationsbetrachtung), der hydraulischen Belas-
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tung sowie der betrachteten Stoffe und ihrer Konzentrationen. Eine vergleichende Gegeniiberstel-
lung der in der nachfolgenden Tabelle 4.8 zusammengestellten Reinigungsleistungen von DNWB-
Anlagen ist daher nur bedingt aussagekraftig.
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Tabelle 4-6: Betrieb dezentraler NW-Behandlungsanlagen in Abhdngigkeit vom Behandlungstyp

Siebeinsatze

I.____l

KONTROLLE: ¥2-jahrlich

REINIGUNG: mit gebrauchlichen Saug- und Sptulfahrzeugen (bzw. Spiilung mit Rein-
wasser von Hand bei Fallrohr- bzw. Erdfiltern)

TECHNISCHE WARTUNG: k. A.

Geotextilfilter-
einsatze

KONTROLLE: 1-jahrlich

REINIGUNG: mit gebrduchlichen Saug- und Spiilfahrzeugen

TECHNISCHE WARTUNG: Reinigung des Filtersackes mit Hochdruckreiniger 3-jahrlich

Pflaster
mit Schadstofffilter

I

KONTROLLE: k. A.zum Zeitintervall

REINIGUNG: bei Unterschreitung einer vorgegebenen Versickerungsleistung Reini-
gung der Vorsatzschicht; Reinigung mit saugenden Reinigungsgeraten

TECHNISCHE WARTUNG: k. A.

Absetzanlagen,

hydrodynamische
Abscheider

%2

KONTROLLE: k. A. zum Zeitintervall

REINIGUNG: V- bis 1-jahrlich Entschlammung kleiner Volumina (z. B. StraBenabldufe
mit Einsatzen); 2- bis 8-jahrlich Entschlammung grof3erer Volumina; i. d. R. mit ge-
brauchlichen Saug- und Spiilfahrzeugen

TECHNISCHE WARTUNG: k. A.

Leichtflissigkeits-
abscheider

)

KONTROLLE: Y2-jdhrlich

REINIGUNG: k. A.

TECHNISCHE WARTUNG: Y2-jahrlich; Gesamtanlage: 5-jahrlich

Raumfiltereinsatze,
biologische inaktive
Raumfilterelemente

KONTROLLE: k. A. zum Zeitintervall

REINIGUNG: je nach Anlage Spuilung des Filtermaterials im ein- oder ausgebauten
Zustand mit Reinwasser

TECHNISCHE WARTUNG: je nach Filtermaterial/-typ: 1- bis 12-jahrlicher Austausch des
Filtermaterials

Biologische aktive
Raumfilterelemente

KONTROLLE: k. A. zum Zeitintervall

REINIGUNG: Entfernen von Laub und Storstoffen; ggf. Sedimentraumung

TECHNISCHE WARTUNG: Griinschnitt; Austausch des Substrats (je nach Substrat alle 15
bis 20 Jahre)

Flachen-
versickerung
[nach DWA-A 138]

KONTROLLE: 1- bis 2-jahrlich

REINIGUNG: Entfernung von Laub- und Storstoffen

TECHNISCHE WARTUNG: 1- bis 2-jahrliche Rasenmahd

Mulden-
versickerung
[nach DWA-A 138]

KONTROLLE: 1- bis 2-jahrlich

REINIGUNG: Entfernung von Laub- und Storstoffen; ggf. Sedimentraumung

TECHNISCHE WARTUNG: 1- bis 2-jahrliche Rasenmahd; ggf. Wiederherstellung Durch-
lassigkeit (Vertikutieren, Bodenaustausch)
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Tabelle 4-7: Gemessene Reinigungsleistungen von DNWB-Anlagen [nach Leisse, 2008]

Anlage

z <}
H z

Pges

©
v

[%]

[%]

[%] [%] [%]

[%]

[%]

[%]

[%]

[%]

physikalische NW-Beha

ndlung

geoSTON®
[Klostermann GmbH & Co.
KG]

98,6

96

95,9

929

Aquafil
[Betonwerk Lintel GmbH &
Co.KG]

88,6

95,4

93,5

98.1

97,5

StraBenablauf mit Nass-
schlammfang
[DIN 4052-1 bis 4]

20-35

Separationsstraf3enablauf
[ACO Drain Passavant GmbH]

40-55

Sedi®-pipe
[Frénkische Rohrwerke Gebr.
Kirchner GmbH & Co. KG]

57

Geotextilfiltersack

[P. Schreck Vlies- und Filter-
technik GmbH]

80

70

58

73

Centrifoel®
[Valperz-Scarabaeus GmbH]

99,6

90,6

97,9

97,5

95,4

Sedimentationsanlage MSA
[Mall GmbH]

80

Lamellenklarer MLK-R
[Mall GmbH]

80-90

physikalisch-chemische NW-

Behand

INNOLET®
[Funke Kunststoffe GmbH]

48

48

40

48

32

Neuentwicklung TUM et al.
[TU Miinchen / Hans Huber
AG / HydroCon GmbH]

94,6

95,2

86,6

96,7

TECU®-Fallrohrfilter
[KME Germany AG]

72

Sickerschacht
[KME Germany AG]

99,1

Metalldachfilter MF
[Mall GmbH]

95

Huber-Hydro-Filt®
[Hans Huber AG]

96,3

RAUSIKKO"™-HydroClean
[REHAU AG & Co.]

INNODRAIN®
[Mall GmbH]

94

81

63

91

45

86

81

84

45

82

91

Terra-Regenspeicher®
[Mall GmbH]

66,8

ECO Bodenfilter
[Betonwerke Miiller GmbH &
Co.KG]

99

80

60 90 30

99

95

99

99

90

99

D-Rainclean®-Sickermulde ”
[Funke Kunststoffe GmbH]

929

80

60 20 30

929

95

929

929

20

929

Flachenablauffilter mit
BIOFIL-Substrat
[Heitker GmbH]

80-99

70-95

60-80 60-99

80-99

Flachenversickerung
[Nadler und Meissner, 2001]

55

88

52

86
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Muldenversickerung
[LfW Bayern, 1999; Nadler 90-91,5 84-86 59-70 88-94
und Meissner, 2001]

Mulden-Rigolen-Versickerung

[Sommer, 2007] 87 68 48 87 48

%)

die so gekennzeichneten Anlagen arbeiten mit identischem Substrat.

4.2.5 Planungsbeispiele fiir dezentrale NW-Behandlungsanlagen

Anhand von fiinf Planungsbeispielen wird in Anhang 4 die Verwendung von DNWB-Anlagen er-
lautert.

4.3 Vergleich der Reinigungsleistungen zentraler und
dezentraler NW-Behandlungsanlagen

Vor dem Vergleich der Reinigungsleistungen zentraler NW-Behandlungsanlagen (RKB, RBF; Kapitel
4.1.1, Tabelle 4-3 und Tabelle 4-4) und dezentraler NW-Behandlungsanlagen (Kapitel 4.2.4, Tabelle
4-7) ist Folgendes zu betonen:

B der Stichprobenumfang ist fiir beide Gruppen je nach Parameter gering bis sehr gering

B diein den Stichproben zusammengefassten Anlagentypen sind fiir beide Gruppen heterogen

B innerhalb der Stichproben sind die Untersuchungs- und Auswertungsmethoden heterogen

B die Reinigungsleistungen fur RBF wurden i. W. fiir Anlagen im Mischsystem erfasst und werden
fur Trennsysteme niedriger erwartet

Der Vergleich der Median-Werte der Reinigungsleistungen von RKB (rein physikalische NW-Be-
handlung) mit denen rein physikalisch wirksamer DNWB-Anlagen zeigt:

B AFS-Ruckhalt: je nach Anlagentyp kann die Leistungsfahigkeit von RKB erreicht und tberschrit-
ten werden

B Schwermetall-Riickhalt: ist bei den untersuchten DNWB-Anlagen hoher als bei RKB
B MKW-Rulckhalt: der in nur einer DNWB-Anlage gemessene Wert ist besser als bei RKB

Die Gegenliberstellung der Median-Werte fiir die Reinigungsleistungen von RBF (physikalische,
chemische und biologische Wirksamkeit) mit dezentralen Anlagen zur physikalischen-chemischen
NW-Behandlung macht deutlich:

B AFS-Rlckhalt: ob die Reinigungsleistung von RBF erreicht werden kann ist abhangig von der
Art der eingesetzten DNWB-Anlage

B Schwermetall-Riickhalt: bis auf 1 System liegt der Wirkungsgrad der DNWB-Anlagen in der Gro-
Benordnung von RBF

SchlieBlich sollen die Median-Werte der Reinigungsleistungen von RBF mit dezentralen Anlagen
zur physikalisch-chemisch-biologischen NW-Behandlung verglichen werden. Erwartet wird, dass
die Reinigungsleistungen gleiche Grof3enordnungen besitzen, da sowohl die zentralen als auch die
dezentralen Anlagen auf die Wirkungsmechanismen eines biologisch aktiven Substrates setzen.
Der Vergleich zeigt:

B AFS- und CSB-Riickhalt: zentrale und dezentrale Anlagen zeigen Werte in gleicher Gré3enord-
nung

B Schwermetall-Riickhalt: der Wirkungsgrad der untersuchten DNWB-Anlagen schwankt deut-
lich; es gibt Anlagen - besser gesagt Substrate - die die Reinigungsleistung von RBF erreichen.

Zusammenfassend ist hinsichtlich des Aspektes ,Reinigungsleistung von NW-Behandlungsanla-
gen” festzuhalten:
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B Bezogen auf die betrachteten Parameter stellen DNWB-Anlagen eine zumindest gleichwertige
Alternative zu Becken mit RKB-Funktion dar.

B Es existieren DNWB-Anlagen, die allein mit physikalisch-chemischen Wirkungsmechanismen, d.
h. ohne Nutzung biologischer Prozesse, bzgl. der betrachteten Parameter Reinigungsleistun-
gen wie RBF erzielen konnen.

B Es existieren physikalisch-chemisch-biologische DNWB-Anlagen deren Reinigungsleistung
bzgl. der betrachteten Parameter den Wirkungsgrad von RBF erreichen.

4.4 Offene Fragen und Untersuchungsbedarf

441 Zentrale NW-Behandlungsanlagen in Trennsystemen: Reinigungsleistung

Fir Anlagen zur zentralen NW-Behandlung (ZNWB-Anlagen) besteht noch erhebliche Unsicherheit
Uber die Reinigungsleistung der Anlagen. Griinde fiir die Unsicherheit sind vor allem:

B Die Anzahl der in kommunalen Trennsystemen gelegenen, auf ihre Reinigungsleistung hin un-
tersuchten Anlagen ist gering.

B Die untersuchten Anlagen unterscheiden sich u. a. hinsichtlich Aufbau, Anordnung, Grof3e,
hydraulischer Beaufschlagung, stofflicher Belastung und Betriebsweise.

B Die durchgefiihrten Messprogramme, die eingesetzte Messtechnik sowie die gewahlten Aus-
wertungsmetoden sind uneinheitlich.

Die verfiigbaren Daten Uber die Reinigungsleistung vor allem der etablierten, im Trennsystemer-
lass [MUNLV NRW, 2004] aufgefiihrten Anlagentypen (RBF, RKBmD, RKBoD) sind zu verdichten und
abzusichern. Im Hinblick auf eine Variation der Einflussgrof3en und aus Zeit- und Kapazitatsgriin-
den sind die Untersuchungen an mehreren Becken durch unterschiedliche Projektteams durchzu-
fihren. Empfohlen wird daher, eine systematisierende Phase vorweg zu schalten. In dieser Phase
sollten die Gestaltungs-, Bau- und Betriebsweise der zu betrachtenden Anlagen, die durchzufiih-
renden Messprogramme sowie die einzusetzenden Messtechniken und Untersuchungsmethoden
fur die nachfolgenden Projekte einheitlich definiert werden.

442 Dezentrale NW-Behandlungsanlagen

4.4.2.1 Reinigungsleistung

Unter den DNWB-Anlagen existieren Typen, die sich hinsichtlich ihrer Reinigungsleistung mit zent-
ralen NW-Behandlungsanlagen messen konnen. Dieser Einschatzung liegen jedoch keine Daten
systematischer Prifungen unter vergleichbaren versuchstechnischen Randbedingungen zugrun-
de, sondern heterogene Einzelinformationen.

Angeregt wird daher, einen direkten Vergleich zwischen ZNWB- und DNWB-Anlagen im Rahmen
der in Kapitel 4.4.1 vorgeschlagenen Projektreihe durchzufiihren. Vorstellbar ist es, ausgewahlte
Anlagentypen fiir die Gruppen ,physikalische NW-Behandlung”, ,chemisch-physikalische NW-
Behandlung” und ,physikalisch-chemisch-biologische NW-Behandlung” den betrachteten ZNWB-
Anlagen parallel zu schalten und mit im Zulauf zu den ZNWB-Anlagen abgezweigten Teilstrémen
zu beschicken. Ein Vergleich dieser Art bietet folgende Vorteile:

® Die stoffliche Belastung von ZNWB- und DNWB-Anlagen ist unmittelbar vergleichbar.

B Die hydraulische Beanspruchung der DNWB-Anlagen ist regulierbar.

B Mess- und Analysentechnik sowie Auswertungsmethodik fiir ZNWB- und DNWB-Anlagen wer-
den aufeinander abgestimmt.
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B Mess- und Probenahmegerite sind leichter kontrollierbar und kénnen besser vor Vandalismus
geschiitzt werden.

Der o. g. Vorschlag ist aber mit zumindest einem Nachteil verbunden: DNWB-Anlagen sind auf die
spezifische stoffliche Belastung bestimmter Herkunftsflaichen des NW-Abflusses ausgerichtet. An-
lagen, die z. B. speziell fiir die Behandlung des NW-Abflusses von metallischen Dachflachen ge-
dacht sind, kénnen auf die zuvor beschriebene Weise nicht untersucht werden. Untersucht werden
konnen lediglich hinsichtlich der Herkunftsflache des NW-Abflusses variabel einsetzbare DNWB-
Anlagen. Auch ist zu berticksichtigen, dass an ZNWB-Anlagen i. d. R. auch Flachen der Kategorien |
und lla gem. Trennsystemerlass angeschlossen sind, wodurch die Stoffkonzentrationen im Zufluss
der Anlagen reduziert werden. Die durch den dargestellten Anlagenvergleich gewonnene Aussage
Uber die Reinigungsleistung von DNWB-Anlagen ist daher rein relativ in Bezug zu ZNWB-Anlagen
zu sehen. Die tatsdchliche Reinigungsleistung der DNWB-Anlagen unmittelbar im Anschluss an
eine belastete Flache kann bei hoheren Zulaufkonzentrationen durchaus grof3er sein.

Fiir DNWB-Anlagen mit spezifischen Einsatzgebieten, die nicht auf die zuvor beschriebene Weise
untersucht werden kénnen, sind standardisierte Priif- und Auswertungsmethoden zu definieren,
um einen Vergleich des Wirkungsgrades der DNWB-Anlagen untereinander zu erméglichen.

4.4.2.2 Betriebssicherheit

Die Betriebssicherheit von DNWB-Anlagen ist in-situ oder unter vergleichbaren Laborbedingungen
zu untersuchen. Vorab ist es erforderlich, ggf. getrennt fiir verschiedene Anlagentypen, standardi-
sierte Priifbedingungen zu definieren. Insbesondere folgende Aspekte sollten gepriift werden:

B  Wartungsempfindlichkeit der Anlagen im Dauerbetrieb, z. B.
M Verlegung von FlieBquerschnitten, Filtern oder Sieben durch Storstoffe
B Eingeschrankte Funktionstiichtigkeit beweglicher Bauteile (Schwimmer o. d.)
B Verhalten der Anlagen bei auBergewdhnlichen Lastfallen, z. B.
m Starkregen, Schneeschmelze (hydraulische Uberlastung)
B Unfall oder Spiilsto nach gréBerer Stoffakkumulation (stoffliche Uberlastung)
B Vereisung (reduzierte Durchlassigkeit, eingeschrankte Mobilitat beweglicher Organe)
B Tausalzeinfluss (Mobilisierung von Schadstoffen)

4.4.2.3 Betriebsaufwand und -kosten

Die Entscheidung, ob zur NW-Behandlung eine zentrale oder mehrere dezentrale bzw. semizentra-
le Anlagen anzuordnen sind, hangt von den Gegebenheiten des Einzelfalls ab. Um die Wirtschaft-
lichkeit der Losungsmoglichkeiten vergleichen zu kénnen, sind Angaben Uber die Investitions- und
Betriebskosten erforderlich. Als am schwierigsten wird die Kalkulation der Betriebskosten der
DNWB-Anlagen eingeschatzt. Seitens der potenziellen Betreiber der DNWB-Anlagen besteht vor
allem die Sorge, dass dezentrale NW-Behandlungsanlagen durch die raumliche Streuung der Be-
triebspunkte mit den verfligbaren Ressourcen an Personal, Maschinen und Gerdten nicht mehr
bewirtschaftet werden konnen. Unsicherheit besteht bzgl. folgender Punkte:

B erforderliche Kontroll-, Wartungs- und Reinigungsintervalle

B Art der durchzuflihrenden Wartungs- und Reinigungsarbeiten

B Zeitaufwand fir die durchzufiihrenden Wartungs- und Reinigungsarbeiten
u

Kalkulation des Zeitaufwandes fiir die durchzufiihrenden Wartungs- und Reinigungsarbeiten
unter Berlicksichtigung der variablen raumlichen Entfernung der Anlagen zum Betriebshof und
der begrenzten Transportmaoglichkeit der Betriebsfahrzeuge (z. B. Fassungsvermoégen der La-
deflache bei Filteraustausch)
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In die Betriebskosten sind auch die anfallenden Entsorgungskosten einzubeziehen. In diesem Zu-
sammenhang sind folgende Fragen zu klaren

B Mit welchen Standzeiten ist bei den verwendeten Filtersubstraten zu rechnen?

B In welchem Umfang und mit welchen Kosten lassen sich Filtersubstrate ggf. reaktivieren?

B Welche Kosten fallen fiir die Entsorgung der Filtersubstrate an?
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5 Datenerhebung: NW-Einleitungen aus kommunalen
Trennsystemen im RegBez KoIn

In der vorliegenden Untersuchung werden punktuelle NW-Einleitungen innerhalb geschlossener
Ortschaften betrachtet (,kommunale Trennsysteme”).

Betrachtungsraum ist der in NRW gelegene Regierungsbezirk (RegBez) Koln mit einer Flache von
7.365 km?. Er ist untergliedert in 4 kreisfreie Stadte und 8 Kreisen mit 95 kreisangehérigen Kommu-
nen (Abbildung 5-1, Tabelle 5-1). In jeder kreisfreien Stadt bzw. in jedem Kreis befindet sich eine
der 12 Unteren Wasserbehérden (UWB'n).

Kreis Euskirchen

Abbildung 5-1:

Ubersicht tiber die Kreise und
kreisfreien Stédte im RegBez KéIn
[BezReg KoiIn]

Tabelle 5-1:  Zuordnung der 95 kreisangehdrigen Kommunen im RegBez KbIn zu den 8 Kreisen

Kreis Aachen

Baesweiler, Alsdorf, Eschweiler, Herzogenrath, Monschau, Stolberg, Wiirselen

Kreis Dlren

Aldenhoven, Diiren, Heimbach, Hiirtgenwald, Inden, Kreuzau, Jiilich, Langerwehe,
Linnich, Nideggen, Niederzier, Norvenich, Merzenich, Titz, Vettweil3

Kreis Euskirchen

Bad Munstereifel, Blankenheim, Dahlem, Euskirchen, Hellenthal, Kall, Mechernich,
Nettersheim, Schleiden, Weilerswist, Zllpich

Kreis Heinsberg

Erkelenz, Gangelt, Geilenkirchen, Heinsberg, Hiickelhoven, Ubach-Palenberg, Self-
kant, Waldfeucht, Wassenberg, Wegberg

Oberbergischer Kreis

Bergneustadt, Engelkirchen, Gummersbach, Hiickeswagen, Lindlar, Marienheide,
Morsbach, Nimbrecht, Radevormwald, Reichshof, Waldbrdl, Wiehl, Wipperfiirth

Rhein-Erft-Kreis

Bedburg, Bergheim, Briihl, Elsdorf, Erftstadt, Frechen, Hiirth, Kerpen, Pulheim,
Wesseling

Rheinisch-Bergischer
Kreis

Bergisch Gladbach, Burscheid, Kiirten, Leichlingen, Odenthal, Overath, Rosrath,
Wermelskirchen

Rhein-Sieg-Kreis

Alfter, Bad Honnef, Bornheim, Eitorf, Hennef, Konigswinter, Lohmar, Meckenheim,
Much, Niederkassel, Neunkirchen-Seelscheid, Rheinbach, Ruppichteroth, Sankt
Augustin, Siegburg, Swisttal, Troisdorf, Wachtberg, Windeck

Die wasserrechtliche Zustandigkeit fir NW-Einleitungen (Abwassereinleitungen) war bis Ende 2007
in der ,Verordnung zur Regelung der Zustandigkeiten auf dem Gebiet des technischen Umwelt-
schutzes” (ZustVOtU) wie folgt geregelt:

[ UWB:

bei Einleitungsmenge < 200 m*/2h
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L BezReg: bei Einleitungsmenge > 200 m*/2h
(oder eines entsprechend geringeren Volumenstroms in einem kiirzerem Zeitraum)

Mit Wirkung vom 1.1.2008 ist aufgrund einer Verwaltungsstrukturreform in NRW die ZustVOtU au-
Ber Kraft getreten. Seitdem gilt die ,Zustéandigkeitsverordnung Umweltschutz” (ZustVU). Hiernach
ist fir alle Abwassereinleitungen die UWB wasserrechtlich zustandig - unabhangig von der Einlei-
tungsmenge.

Bereits 2006 wurde seitens der BezReg Koln mit der Abfrage von Daten zu NW-Einleitungen > 200
m?/2h bei den Kommunen begonnen. Die Abfrage wurde im Verlauf des hier dargestellten Projek-
tes fortgefiihrt, so dass auch die 2006/2007 noch giiltige Unterscheidung in NW-Einleitungen klei-
ner/gréBer 200 m*/2h aufrecht erhalten wurde. Da sich der Informationsgehalt beider Datenbe-
stande wesentlich unterscheidet, war diese Unterteilung auch sachlich angeraten.

Als Grundlage sowohl fiir die Priifung der Behandlungsbedurftigkeit der NW-Einleitungen aus
kommunalen Trennsystemen gem. Kapitel 3.4 als auch fiir die Abschdtzung des erforderlichen
MaBnahmenbedarfs (Kapitel 6) sind fir jede Einleitungsstelle im Wesentlichen folgende Mindestin-
formationen erforderlich:

B Einleitungsstelle: Name, Koordinaten, angeschlossene Flache, NW-Abfluss

B Herkunftsbereiche des NW-Abflusses: Kategorien gem. Trennsystemerlass bzw. Informationen
zu Flachennutzungen

B MaBBnahmen zur NW-Behandlung: vorhandene bzw. bereits geplante

Nachfolgend ist aufgefiihrt, welche Informationen im Einzelnen bei den zustandigen Behorden er-
fragt wurden. Ergdanzend hierzu gaben Luftbilder und die Informationen verschiedener Geodaten-
server Aufschluss z. B. Gber die Struktur der Herkunftsbereiche des NW-Abflusses, die Art der Be-
bauung, Anzahl von Wohneinheiten, die Art und z. T. auch die Bedeutung von Verkehrsflachen.
Ubersichtslisten der in Gewerbe- und Industriegebieten anséssigen Firmen lieferten weitere Infor-
mationen zur Kategorisierung von Herkunftsbereichen.

5.1 Datenerhebung fiir NW-Einleitungen > 200 m*/2h

5.1.1 Datenbestand der Kommunen

In der dem Projekt vorangegangenen Erhebungsphase wurden durch die BezReg KdIn folgende
Informationen bei den Kommunen abgefragt:

B Aktenzeichen der Einleitungsstelle

Bezeichnung der Einleitung

GroBe des kanalisierten Einzugsgebietes

Herkunftsbereiche der Niederschlagsabfliisse

Selbsteinschatzung der Belastungskategorien gemaf3 Anlage 1 des Trennsystemerlasses
Vorhandene BehandlungsmaBnahmen

Ubersichtspliane der Einzugsgebiete

Dariiber hinaus fiihrte die BezReg Koln mit einigen Kommunen Abstimmungsgesprache, in denen
gemeinsam mit den Vertretern der Kommunen die Behandlungsbediirftigkeit der einzelnen NW-
Einleitungen ermittelt oder weiterer Untersuchungsbedarf festgestellt wurde.

Im Hinblick auf die im Projekt zu beantwortenden Fragen wurde der o. g. Fragenkatalog zu Pro-
jektbeginn um folgende Punkte erweitert und konkretisiert:

B Rechts- und Hochwert der Einleitungsstellen im Gauss-Krliger-Koordinatensystem

B Grof3e der angeschlossenen befestigten Flachen Agy
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B Einleitungsabfliisse und Berechnungsverfahren der Einleitungsabfliisse
B gdf. bereits geplante BehandlungsmalBnahmen

Den Kommunen, fiir die zu Projektbeginn Mitte 2007 noch keine Informationen vorlagen, wurden
der erweiterte Fragenkatalog erstmalig zugesandt. Zur Vervollstandigung des Datenbestandes
wurden auch die bereits befragten Kommunen um Erganzungen gebeten.

Dariiber hinaus wurden die o. g. Abstimmungsgesprache zwischen den Kommunen und der Bez-
Reg KoéIn unter Beteiligung der FH Koln fortgefiihrt.

Hinsichtlich der erhaltenen Informationen ist festzuhalten, dass vor allem die Informationen liber
die Grof3e der an einer Einleitungsstelle angeschlossenen, befestigten Flachen variieren: einige
Kommunen machen keine Angaben diesbeziiglich, da die tatsachlich angeschlossen Flachen der
Einleitungen nicht bekannt ist, andere schatzen die befestigte Flache anhand der Grée des ge-
samten Einzugsgebietes und eines mittleren Befestigungsgrades ab. Die Mehrheit der befragten
Kommunen gibt ermittelte Flachengro3en an, wobei die Ermittlungsmethode nicht immer be-
kannt ist.

5.1.2 Datenbestand der BezReqg Koln

Fiir die NW-Einleitungen, fir die die BezReg K&In Erlaubnisbescheide erteilt hat oder fiir die bei der
BezReg Erlaubnisbescheide beantragt wurden, konnten i. d. R. folgende Informationen genutzt
werden:

B Aktenzeichen der Einleitungen bei der BezReg Kdln

B Bezeichnungen der Einleitungen

B Rechts- und Hochwerte der Einleitungsstellen im Gauss-Kriiger-Koordinatensystem

B Einleitungsabflisse

B Vorhandene BehandlungsmafBBnahmen

Bei Erlaubnissen, die nach dem 26.05.2004 erteilt wurden, wurde dartiber hinaus bereits eine Pru-

fung gem. Trennsystemerlass durchgefiihrt und der MaBnahmenbedarf an diesen Einleitungen er-
mittelt.

5.2 Datenerhebung fiir NW-Einleitungen <200 m*/2h

Die 12 UWB’'n im RegBez KoIn wurden gebeten, Daten fir die in ihrer Zustandigkeit befindlichen
NW-Einleitungen zur Verfligung zu stellen. Abgefragt wurden die in Kapitel 5.1.1 genannten Infor-
mationen.

Die Resonanz auf die Anfrage war unterschiedlich. Vielfach konnten die UWB'n keine Aussage liber
die Behandlungsbediirftigkeit der in ihrer Zustandigkeit liegenden NW-Einleitungen treffen. In ein-
zelnen Fallen fehlte eine digitale Auflistung der Einleitungsstellen.

Teilweise konnten die Daten durch Auskiinfte der zustandigen Kommunen weiter ergdnzt werden.

5.3 Zusammenstellung der erhobenen Daten

Die erhobenen Informationen sind als Excel®-Tabellen auf CD-ROM beigefligt (Anhang 6). Relevan-
te Daten wurden in das in diesem Projekt erstellte Geografische Informationssystem (GIS; Kapitel 9)
integriert.
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6 Abschidtzung des Bedarfs an MaBnahmen zur NW-
Behandlung im RegBez Koin

Der Bedarf an MaBnahmen zur Behandlung des Niederschlagswassers aus kommunalen Trennsys-
temen wurde fiir den RegBez Koln mit Hilfe des in Kapitel 3.4 dargestellten Priifschemas abge-
schatzt. Die Abschatzung musste aufgrund der unterschiedlichen Datenlage getrennt nach der bis
Ende 2007 giiltigen Zustandigkeit der BezReg bzw. der UWB erfolgen (vgl. Kapitel 5).

Fiir NW-Einleitungen > 200 m*/2h, fiir die bis Ende 2007 die BezReg K&ln zustindig war, standen zu
groBBen Teilen der MaBnahmenbedarf und auch die angeschlossenen Flachen fest. Fiir die in der
Zustandigkeit der UWB gelegenen, kleineren NW-Einleitungen, war die Datenlage bzgl. der Grof3e
der angeschlossenen Flachen und der Behandlungsbediirftigkeit des NW-Abflusses schlechter; z. T.
war die Anzahl der NW-Einleitungen unbekannt.

6.1 MaBnahmenbedarf bei NW-Einleitungen > 200 m>/2h

Von den insgesamt 1.070 NW-Einleitungen aus kommunalen Trennsystemen im RegBez KoIn konn-
ten 928 NW-Einleitungen (87 %) auf einen Bedarf an MalBnahmen zur NW-Behandlung gem. Trenn-
systemerlass [MUNLV NRW, 2004] hin gepriift werden. Fir die restlichen NW-Einleitungen wurden
von den angefragten Kommunen keine oder fiir die Priifung unzureichende Unterlagen zur Verfi-
gung gestellt. Abbildung 6-1 zeigt den Stand der Priifung Ende 2008.

= Daten vorhanden und Priifung abgeschlossen

keine Daten vorhanden oder Daten nicht pruffahig

Abbildung 6-1: Mallnahmenbedarfim BezReg KéIn: Stand der Priifung der NW-Einleitungen > 200
m?%2h aus kommunalen Trennsystemen Ende 2008

Bei der Prifung der 928 NW-Einleitungen wurde fiir 543 Einleitungen (58,5 %) MalBnahmenbedarf
festgestellt. Dabei wurden 440 Einleitungen der Kategorie Ilb (81 %) zugeordnet und 103 Einleitun-
gen (19 %) der Kategorie lIl. Tabelle 6-1 zeigt die Anzahl der NW-Einleitungen > 200 m*/2h und ihre
Behandlungsbediirftigkeit je Kreis bzw. kreisfreie Stadt im RegBez KoIn.

Fiir die restlichen, ungepriiften 142 NW-Einleitungen wurde aufgrund fehlender Unterlagen die Be-
handlungsbediirftigkeit hochgerechnet. Durch Ubertragung des prozentualen Anteils behand-
lungsbediirftiger Einleitungen von 58,5 % (s. 0.) auf die ungepriiften Einleitungen ergeben sich
weitere 83 behandlungsbediirftige NW-Einleitungen - 67 Einleitungen der Kategorie llb und 16 der
Kategorie lll. Nach dieser Hochrechnung sind von den insgesamt 1.070 NW-Einleitungen > 200
m?/2h, 626 Einleitungen behandlungsbediirftig - 507 der Kategorie llb und 119 der Kategorie Il
(Abbildung 6-2).
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Tabelle 6-1: Bedarf an NW-BehandlungsmaBnahmen im RegBez K6In fiir NW-Einleitungen > 200 m%2h
aus kommunalen Trennsystemen

5 5 5
c c T c T o c T _
Anzahl aller . _ O . &3 . $8% | L3383
s o £ ¢ g o c < o c c.l U € ST
NW-Einleitungen aus kommuna- o83 © S3¢ S3gs | ®32¢5S
len Trennsystemen <20 g S8 < S8 g | S52T< A
im RegBez KoIn E‘%i_% 2 ELIEJ c EI._IEJCE' Ei.% c s
<od | & <LF | <185 | <i%:
z z % z % S z % ©
S 1S 1S
Stadt Aachen 42 42 100 % 27 12 15
Kreis Aachen 83 47 59 % 17 13 4
Kreis Diiren 202 160 79 % 93 71 22
Rhein-Erft-Kreis 73 71 97 % 36 34 2
Kreis Euskirchen 46 46 100 % 23 21 2
Kreis Heinsberg 65 64 99 % 39 37 2
Oberbergischer Kreis 145 132 91 % 56 55 1
Rheinisch-Bergischer Kreis 110 110 100 % 83 64 19
Rhein-Sieg-Kreis 186 140 75 % 84 83 1
Stadt Bonn 3 3 100 % 2 2 0
Stadt Kdln 41 39 95 % 27 10 17
Stadt Leverkusen 74 74 100 % 56 38 18
RegBez KoIn 1.070 928 543 440 103
(100 %) (87 %) (58,5 %) (81 %) (19 %)

KAT. IIB
BEHANDLUNGSBEDURFTIG

48%

SBEDURFTIG

Abbildung 6-2: Hochgerechnete Behandlungsbediirftigkeit von NW-Einleitungen > 200 m%2h aus

kommunalen Trennsystemen im RegBez KéIn Ende 2008
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6.2 MaBnahmenbedarf bei NW-Einleitungen <200 m?/2h

Uber die NW-Einleitungen in der wasserrechtlichen Zustandigkeit der UWB'n standen weniger In-
formationen zur Verfiigung. Fiir den Kreis Euskirchen und den Rhein-Sieg-Kreis musste die Anzahl
der NW-Einleitungen abgeschatzt werden. Fiir die anderen UWB'n lag die Anzahl der NW-Einleitun-
gen vor. Fir die Stadt Aachen und die Stadt Wiehl war dartber hinaus der Anteil an behandlungs-
bedirftigen Einleitungen bekannt.

Von den insgesamt 1.543 NW-Einleitungen im RegBez konnten 861 NW-Einleitungen (56 %) auf
den Behandlungsbedarf gem. Trennsystemerlass gepriift werden. Fir die restlichen NW-Einleitun-
gen wurden von den UWB'n keine oder fiir die Priifung unzureichende Unterlagen zur Verfligung
gestellt. Abbildung 6-3 zeigt den Stand der Priifung Ende 2008.

= Daten vorhanden und Priafung abgeschlossen

= keine Daten vorhanden oder Daten nicht pruffahig

Abbildung 6-3: Malinahmenbedarfim BezReg Kéin: Stand der Priifung der NW-Einleitungen <200
m?*2h aus kommunalen Trennsystemen Ende 2008

Bei der Prifung der 861 NW-Einleitungen wurde fiir 263 Einleitungen (30,5 %) MaBnahmenbedarf
festgestellt. Dabei wurden 214 Einleitungen der Kategorie llb (81 %) zugeordnet und 49 Einleitun-
gen (19 %) der Kategorie lll.

Fir die restlichen ungepriiften 682 NW-Einleitungen wurde aufgrund fehlender Unterlagen die Be-
handlungsbediirftigkeit hochgerechnet. Durch Ubertragung des prozentualen Anteils behand-
lungsbediirftiger Einleitungen von 30,5 % (s. o.) auf die ungepriiften Einleitungen ergeben sich
weitere 208 behandlungsbediirftige NW-Einleitungen - 168 Einleitungen der Kategorie llb und 40
der Kategorie Il

Nach dieser Hochrechnung sind von insgesamt ca. 1.543 NW-Einleitungen < 200 m?/2h, 471 Einlei-
tungen behandlungsbediirftig, davon 382 der Kategorie llb und 89 der Kategorie Il (Abbildung
6-4).
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KAT. IIB
BEHANDLUNGSBEDURFTIG

25%

KAT. 1l
BEHANDLUNGSBEDURFTIG

Abbildung 6-4:  Hochgerechnete Behandlungsbediirftigkeit von NW-Einleitungen <200 m*2h aus
kommunalen Trennsystemen im RegBez KéIn Ende 2008

6.3 Zusammenfassung des MaBnahmenbedarfs im RegBez Kdln

Tabelle 6-2 zeigt i. V. m. Abbildung 6-5 den Gesamtbedarf an MaBnahmen zur Behandlung von
NW-Einleitungen aus kommunalen Trennsystemen im RegBez KoIn. Es ist zu betonen, dass es sich
bei diesem Ergebnis um eine Hochrechnung handelt, da fiir einige Kommunen die Anzahl und die
Behandlungsbediirftigkeit von NW-Einleitungen abgeschatzt werden mussten.

Tabelle 6-2: Hochgerechneter MalBnahmenbedarf im RegBez K6In Ende 2008

NW-Einleitungen aus kommunalen Trennsystemen 2.613
im RegBez KdIn
davon behandlungsbediirftig 1.097 (42 %)
davon Kategorie llb 889
davon Kategorie lll 208
KAT. Il

ANDLUNGSBEDURFTIG

KAT. lIB
BEHANDLUNGSBEDURFTIG

34%

Abbildung 6-5:  Hochgerechnete Behandlungsbediirftigkeit von NW-Einleitungen aus kommunalen
Trennsystemen im RegBez K6In Ende 2008
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7 Auswirkung des MaBnahmenbedarfs auf die kommunalen
NW-Entwasserungskonzepte im RegBez Koln

7.1 Kosten der MaBnahmenumsetzung

Da die Art der MaBnahmen, die spater von den Kommunen an den behandlungspflichtigen Einlei-
tungsstellen umgesetzt werden, nicht bekannt ist, wurde bei der Kostenschatzung von der Umset-
zung nur zentraler MaBnahmen zur NW-Behandlung ausgegangen. Dabei wurden in Anlehnung an
den Trennsystemerlass, Anlage 2 [MUNLYV, NRW 2004] folgende MaBnhahmenarten gewahlt:

| Katgegorie | und lla: keine MalBnahme
u Kategorie llb: RKB
L Kategorie lll: RBF bzw. Anschluss an zentrale Klaranlage

Eventuell glinstigere Alternativen wurden aufgrund der Vielzahl der Einleitungen und der fehlen-
den Kenntnis Uber die jeweiligen ortlichen Gegebenheiten nicht beriicksichtigt. Vorausgesetzt
wurde, dass die notwendigen Grundstiicke vorhanden sind bzw. der Erwerb mdglich ist.

Die Kosten fur

B Grunderwerb
B Ingenieurleistungen
B Nebenanlagen (z. B. Zu-/Ableitungskanale, Trennbauwerke)

konnten aufgrund der Unkenntnis tber die ortlichen Besonderheiten nicht berticksichtigt werden.
Die Betriebskosten bleiben ebenfalls unberiicksichtigt.

7.1.1 MalBnahmen der Kateqgorie llb - Nettobaukosten der RKB

Angesetzt werden die spezifische Nettobaukosten gem. [Kron, 2008] (Kapitel 4.1.2, Abbildung 4-1);
sie werden allerdings limitiert auf maximal 7.724 €/m’, den spezifischen Kosten fiir Becken mit 25
m?* Volumen. Wie in Abbildung 7-2 gezeigt wird, werden im RegBez aller Voraussicht nach in gréRe-
rer Zahl RKB mit kleinen Volumina erforderlich. Daher bietet es sich an, diese Becken aus vorgefer-
tigten Einzelmodulen zu erstellen statt in Ortbetonbauweise. Die o. g. Begrenzung der zukiinftigen
spezifischen Baukosten fiir kleine Becken erscheint daher gerechtfertigt.

Bei 31 NW-Einleitungen, die der Kategorie llb zugeordnet wurden, sind bereits RKBmD vorhanden,
die jedoch gem. Trennsystemerlass, Anlagen 1 und 2, fiir die Behandlung von NW der Kategorie Il
nicht die erforderliche Reinigungsleistung aufweisen. Diese RKB miissen daher auf einen Betrieb
ohne Dauerstau umgestellt werden, um den Anforderungen des Trennsystemerlasses zu genligen.
Daher sind jeweils Entleerungspumpen einzubauen und die Ableitung zu einer Klaranlage herzu-
stellen. Da hierfur kein Neubau der Becken erfolgen muss, werden diese NW-Einleitungen und die
Kosten fiir die Umstellung der Betriebsweise nicht in der folgenden Kostenschatzung bericksich-
tigt.

Gem. Trennsystemerlass betrigt das erforderliche RKB-Volumen 5 m*/ha fiir angeschlossene Fl3-
chen der Kategorien | und lla und 10 m*/ha fiir Flichen der Kategorien llb und lll, jeweils bezogen
auf Agp. Flr die Ermittlung des erforderlichen Behandlungsvolumens waren bei der Datenerhe-
bung (Kapitel 5) daher die angeschlossenen befestigten Flachen nach Kategorien differenziert zu
erfassen. Fiir die NW-Einleitungen im RegBez Kéln, die der Kategorie Ilb zugeordnet wurden und
noch nicht Gber eine Behandlungsanlage verfiigen, liegen folgende Informationen iber die Fla-
chen der Einzugsgebiete vor:

B 163 NW-Einleitungen: Flachenangaben (A,, Aep) differenziert nach Kategorien
B 383 NW-Einleitungen: Flachenangaben (A ges, Aebgess Aekges) flir das Gesamteinzugsgebiet
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B 312 NW-Einleitungen: Keine Flachenangaben vorhanden

Da fur die NW-Einleitungen der Kategorie llb unterschiedlich detaillierte Flachenangaben vorlie-
gen, wurde die Ermittlung der erforderlichen Beckenvolumina mit unterschiedlichen Methoden
durchgefiihrt (Abbildung 7-1).

Gesamtflachenangaben Keine Flachenangaben
vorhanden vorhanden
(383 NW-Einleitungen) (312NW-Einleitungen)
¥
Ubertragung der Abschatzung der Teilflachen
Kategorieverteilung je Kategorie
¥

Berechnungdeserforderlichen
RKB-Volumens gem. Trennsystemerlass

Berechnung des durchschnittlichen erforderlichen | Abschatzung des erforderlichen
RKB-Volumens je Einleitung RKB-Volumens

1

Abbildung 7-1: Vorgehensweise zur Hochrechnung des erforderlichen RKB-Volumens fiir die NW-Einlei-
tungen der Kategorie Ilb

erforderliches RKB-Gesamtvolumen

Fir 163 NW-Einleitungen konnte das erforderliche RKB-Volumen mit den nach Kategorien differen-
zierten Flachenangaben berechnet werden.

Fir die 383 NW-Einleitungen, fiir die nur Angaben (iber die nicht nach Kategorien differenzierte,
gesamte angeschlossene Flache (Agx, Aep oder Ay; zur Flachenumrechnung vgl. Kapitel 8.4.1) vor-
liegen, wurde die Verteilung der Gesamtflachen auf die Kategorien abgeschatzt. Als Referenz dien-
ten die Daten der Stadte Aachen und Bergisch Gladbach (Tabelle 7-1 und Tabelle 7-2), da - abgese-
hen von der Stadt Diiren (s. u.) - bislang nur hier die angeschlossenen Flachen differenziert nach
Kategorien zur Verfligung stehen. Bei der Ermittlung der Kategorie-Verteilung wurden nur Einzugs-
gebiete mit hochster Kategorie llb beriicksichtigt (zur Zuordnung einer Kategorie zu einer Einlei-
tungsstelle vgl. Abbildung 3-4). Die detaillierteren Daten der Stadt Diiren wurden aufgrund eines
fir den RegBez KolIn als nicht reprasentativ eingeschatzten, hohen Anteils der Kategorie Il nicht
verwendet.

Tabelle 7-1: Kategorie-Verteilung der angeschlossenen Fldchen der Trennsysteme in Aachen

Einzugsgebiete mit hochster . . .
Kategorie llb Kategorie | Kategorie lla Kategorie llb
NW-Einleitungen > 200 m*/2h 54 % 18 % 28%
NW-Einleitungen < 200 m*/2h 49 % 23 % 28 %
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Tabelle 7-2: Kategorie-Verteilung der angeschlossenen Fléchen der Trennsysteme in Bergisch Gladbach

Einzugsgebiete mit hochster . . .
Kategorie Il Kategoriel Kategorie lla Kategorie llb
NW-Einleitungen > 200 m*/2h 64 % 20% 16 %
NW-Einleitungen < 200 m*/2h 69 % 21 % 10 %

Zur Abschatzung der befestigten Flachen je Kategorie wurde die prozentuale Kategorie-Verteilung
der Stadt Aachen auf die kreisfreien Stadte und die prozentuale Verteilung der Stadt Bergisch Glad-
bach auf die kreisangehorigen Stadte und Gemeinden Uibertragen. Mit der auf diese Weise abge-
schatzten Kategorie-Verteilung wurde anschlieBend fiir jede Kommune das jeweils erforderliche
RKB-Volumen ermittelt. Dabei wurde fiir jede Einleitung ein eigenes RKB angesetzt. Die Moglich-
keit, mehrere behandlungsbediirftige NW-Einleitungen an ein RKB anzuschlieBen wurde aufgrund
der fehlenden Kenntnis der 6rtlichen Randbedingungen nicht gepriift.

Fir die 546 NW-Einleitungen mit Flachenangaben ergibt sich ein erforderliches RKB-Volumen von
25.622 m? (Durchschnitt: i. M. 62 m? je Einleitung > 200 m*/2h; i. M. 14 m? je Einleitung < 200
m?/2h).

Fiir die 312 NW-Einleitungen ohne Flachenangaben, wurde das bendtigte RKB-Volumen mit den
vorgenannten durchschnittlichen RKB-Volumina je Einleitung hochgerechnet. Es ergibt sich ein zu-
satzliches Volumen von 9.470 m®,

Das fiir NW-Einleitungen im RegBez KéIn erforderliche RKB-Volumen wird mit 35.092 m* abge-

schatzt; die GréBenverteilung der Beckenvolumina zeigt Abbildung 7-2. Die erforderlichen Netto-
baukosten fuir RKB werden zu ca. 150 Mio. € geschatzt.

60

50 A

40

30 A

Anteil RKB [%0]

20

o | i (=== (===

<25 25bis<50 50bis<100 100bis<200 200bis<300 300bis <400 400bis <500 =500

Beckenvolumen [m?]

Abbildung 7-2: GréBenverteilung der Volumina von RKB im RegBez KéIn (Hochrechnung)

7.1.2 MalBnahmen der Kateqgorie lll - Nettobaukosten der RBF

Angesetzt werden die auf A, bezogenen, spezifischen Nettobaukosten nach [MUNLV NRW, 2003]
(Kapitel 4.1.2, Abbildung 4-2). Der Preisstand dieser Daten (Jahr 2000) wurde auf das Jahr 2007 ak-
tualisiert. Verwendet wurden hierzu die Preisindizes (Pl) des Baupreisindex fiir Ortskanéle [Statisti-
sches Bundesamt, 2008]. Bezogen auf das Basisjahr 2005 wurden angesetzt: Plygoo = 100,8; Plygor =
108,4. Die Umrechnung ist in Kapitel 4.1.2 dargestellt.
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Da Angaben Uber A, fir nur wenige NW-Einleitungen im RegBez KoIn vorliegen, wurde angenom-
men, dass die undurchldssige Flache in etwa der befestigten Flache entspricht (A, = Aep). Von den
insgesamt 208 NW-Einleitungen der Kategorie lll liegen fiir 131 Einleitungen Angaben Uber Ag, vor.

Es ist davon auszugehen, dass nicht in jedem Fall eine Behandlung des stark verschmutzten NW-
Abflusses in einem RBF erfolgt. Je nach ortlicher Situation wird der behandlungsbediirftige NW-Ab-
fluss auch einer zentralen Klaranlage zugefiihrt werden. Entscheidungsrelevant sind in diesem Zu-
sammenhang u. a. folgende Aspekte:

B Entfernung einer Flache der Kategorie lll zu einer hydraulisch ausreichend leistungsfahigen
Misch- oder ggf. auch Schmutzwasserkanalisation

W Kapazitat der zentralen Kldranlage, differenziert nach Anlagenteilen

Bei einer Einleitung in eine Mischwasserkanalisation werden i. d. R. auch die Auswirkungen auf Bau-
werke der zentralen Regenwasserbehandlung (z. B. Regeniiberlaufbecken) oder -riickhaltung zu
betrachten sein.

In diesem Projekt wurde zur groben Abschatzung vereinfachend davon ausgegangen, dass kleine-
re NW-Einleitungen der Kategorie Ill an zentrale Klaranlagen angeschlossen werden. Als ,kleinere
Einleitungen” werden dabei NW-Einleitungen definiert, deren angeschlossene, befestigte Flache
Agp < 10 ha betrigt — entsprechend dem Median der NW-Einleitungen > 200 m*/2h. Nach diesem
Kriterium handelt es sich bei allen NW-Einleitungen < 200 m*/2 h sowie bei 48 NW-Einleitungen >
200 m*/2 h mit bekannter Anschlussfliche um ,kleinere Einleitungen”. Ferner wird davon ausge-
gangen, dass es sich auch bei den 27 NW-Einleitungen > 200 m*/2 h mit unbekannter Anschlussfla-
che um ,kleinere Einleitungen” handelt.

Auf Grundlage der zuvor beschriebenen Annahmen werden 164 NW-Einleitungen (79 %) der Kate-
gorie Ill an zentrale Klaranlagen angeschlossen. In Unkenntnis der Ortlichen Gegebenheiten wer-
den pauschale Nettobaukosten von 50.000 € fiir die Herstellung eines jeden Anschlusses angesetzt.
Es ergeben sich Baukosten in Hohe von ca. 8 Mio. €.

Fiir die Gbrigen 44 NW-Einleitungen (21 %) der Kategorie Ill mit Ag, > 10 ha wird angenommen,
dass RBF herzustellen sind. Die dazu erforderlichen Nettobaukosten werden mit ca. 30 Mio. € abge-
schatzt.

In dieser Summe nicht enthalten sind die Kosten einer zur Verhinderung der Kolmation jeweils
vorzuschaltenden Sedimentationsstufe - i. a. ein RKB. Gem. Trennsystemerlass betrdagt das erfor-
derliche RKB-Volumen 5 m*/ha fiir angeschlossene Flichen der Kategorien | und Ila und 10 m*/ha
fur Flachen der Kategorien llb und I, jeweils bezogen auf Agp. Da nicht fiir alle NW-Einleitungen
nach Kategorien differenzierte Flachenangaben vorliegen, wurden Kategorie-Verteilungen ange-
nommen. So wurde die in Tabelle 7-3 dargestellte Kategorie-Verteilung libertragen auf kreisfreie
Stadte, die in Tabelle 7-4 dargestellte auf kreisangehérige Gemeinden. Bei der Ermittlung der Kate-
gorie-Verteilungen wurden nur NW-Einleitungen mit héchster Kategorie Ill berlicksichtigt (zur Zu-
ordnung einer Kategorie zu einer Einleitungsstelle vgl. Abbildung 3-4).

Tabelle 7-3: Kategorie-Verteilung der angeschlossenen Fléichen der Trennsysteme in Aachen

Einzugsgebiete mit hochster

Kategorie Ill Kategorie | Kategorie lla Kategorie llb Kategorie lll

NW-Einleitungen > 200 m*/2h 27 21 37 15
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Tabelle 7-4: Kategorie-Verteilung der angeschlossenen Fldchen der Trennsysteme in Bergisch Gladbach

Einzugsgebiete mit hochster . . . .
Kategorie Ill Kategorie | Kategorie lla Kategorie llb Kategorie lll
NW-Einleitungen > 200 m*/2h 59 21 17 3

Auf dieser Grundlage und unter Verwendung der Kostenfunktion gem. Abbildung 4-1 werden die
erforderlichen Nettobaukosten fiir die Herstellung von RKB als Vorstufe von RBF mit ca. 20 Mio. €
abgeschatzt.

7.1.3 Ergebnisse der Kostenschatzung flir den RegBez Kéln

Die ermittelten Kosten fiir die Umsetzung des Trennsystemerlasses fiir kommunale NW-Einlei-
tungen sind vor allem aufgrund der Vielzahl der erforderlichen Annahmen als eine erste, grobe
Hochrechnung zu verstehen, da nicht alle erforderlichen Daten fiir die Ermittlung vorlagen und fir
einige NW-Einleitungen keine bzw. nicht priffahige Informationen zur Verfligung standen.

Angenommen werden mussten insbesondere:
B Anzahl der NW-Einleitungen und ihrer Behandlungsbediirftigkeit in den Kommunen, fiir die
keine Informationen vorlagen

B Behandlungsbediirftigkeit der NW-Einleitungen, die aufgrund unzureichender Informations-
grundlage nicht gepriift werden konnten

B Angaben Uber A fir NW-Einleitungen ohne oder mit gréberer Flachenangabe

B Verteilung von Ag auf die verschiedenen Kategorien fiir NW-Einleitungen, fiir die diese Auftei-
lung von den Kommunen nicht vorgenommen wurde - d. h. alle auler Stadt Aachen, Stadt
Bergisch Gladbach, Stadt Diiren

B Anschlussgrad von Flachen der Kategorie Il an zentrale Klaranlagen
B Kosten fiir den Anschluss von Flachen der Kategorie lll an zentrale Klaranlagen

Ferner konnten aufgrund der nicht bekannten 6rtlichen Randbedingungen die Kosten fiir Grunder-
werb, Ingenieurleistungen und Nebenanlagen nicht beriicksichtigt werden. Diese Kostenanteile
sind aber als erheblich einzustufen.

Die Ergebnisse der unter den vorgenannten Einschrankungen zu betrachtenden Kostenschatzung
sind in Tabelle 7-5 dargestellt. Danach betragen die Nettobaukosten fiir die Umsetzung des Trenn-
systemerlasses im RegBez Koln unter Verwendung zentraler MalBnahmen ca. 208 Mio. €. Hinzu-
zurechnen sind die zuvor aufgefiihrten Kostenanteile.

Tabelle 7-5:  Nettobaukosten fiir erforderliche zentrale NW-Behandlungsanlagen im RegBez KéIn Ende
2008 (ohne Kosten fiir Grunderwerb, Ingenieurleistungen und Nebenanlagen)
. NW-Einleitungen NW-Einleitungen alle
Kategorie |  Mafinahmen >200 m%/2h <200 m*/2h NW-Einleitungen
lb RKB 112 Mio. € 38 Mio. €. 150 Mio. €
RBF (mit RKB als
1] Vorstufe) bzw. 54 Mio. € 4 Mio. € 58 Mio. €
Anschluss KA
Summe: 166 Mio. € 42 Mio. € 208 Mio. €

Bei der Kostenschatzung wurden nur zentrale NW-BehandlungsmalSnahmen betrachtet; eventuel-
les Einsparpotential durch dezentrale NW-Behandlungsanlagen wurde nicht beriicksichtigt. Kos-
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tenvorteile durch DNWB-Anlagen sind stark abhdngig von den ortlichen Gegebenheiten. Jedes
Einzugsgebiet muss individuell betrachtet werden. Festzuhalten ist aber:

B Eine dezentrale NW-Behandlung ist aus wirtschaftlicher Sicht insbesondere dann interessant,
wenn das Gros der angeschlossenen Flache zwar nicht behandlungsbediirftig ist, durch die
Vermischung mit NW aus einer kleinen Teilflache der Kategorie llb oder Ill aber eine zentrale
Behandlung des Gesamtabflusses vor Einleitung in das Gewasser erforderlich wiirde.

B Die Wirtschaftlichkeit einer dezentralen NW-Behandlungsanlage ist davon abhdngig, in wel-
chem Umfang ein bestehendes Entwasserungssystem ggf. riickgebaut oder modifiziert wer-
den muss.

B Sind Nachristsdtze in bestehende Anlagen integrierbar, kann dies - auch unter Berlicksichti-
gung des erhohten Betriebs- und Kontrollaufwandes - eine wirtschaftliche Losung fiir die NW-
Behandlung darstellen.

7.2 Zeitraum fiir die MaBnahmenumsetzung

Von den insgesamt 99 Kommunen lagen fiir 88 Kommunen Informationen vor, aus denen die je-
weils erforderliche MalBnahmenzahl geschlossen werden konnte. Die Informationslage und damit
die Aussagekraft beziiglich des erforderlichen Zeitraumes fiir die MalBhahmenumsetzung lasst sich
wie folgt charakterisieren:

| 26 Kommunen: MalBnahmenbedarf
vollstandig bekannt = Zeitraum gut abschatzbar

| 62 Kommunen: Malinahmenbedarf
teilweise bekannt = Zeitraum weniger gut abschdtzbar

| 11 Kommunen: MaBnahmenbedarf
nicht bekannt =Zeitraum nicht abschatzbar

Aufgrund der Datenlage wurden 88 Kommunen in die nachfolgende Betrachtung einbezogen.

Die Zahl der pro Kommune zu behandelnden NW-Einleitungen schwankt zwischen 0 und 88. Ab-
bildung 8-2 zeigt, dass 4 Kommunen mehr als 50 NW-Einleitungen behandeln mussen und 74
Kommunen (84 %) weniger als 10 NW-Einleitungen.
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Anzahl der Kommunen
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Abbildung 7-3:  Anzahl erforderlicher NW-BehandlungsmalSnahmen pro Kommune; ausgenommen

sind Kommunen, fiir die bislang keinerlei Informationen vorliegen (11 von 99)

Der Zeitraum, den eine Kommune fiir die Umsetzung der erforderlichen NW-Behandlungsmalnah-
men bendtigt, ist insbesondere abhdngig von folgenden Faktoren:

Anzahl und Umfang der erforderlichen NW-BehandlungsmaBnahmen
ortliche Randbedingungen fiir die MaBnahmenumsetzung (Grunderwerb, Planungsaufwand)

personelle Kapazitdt einer Kommune fiir die Planung/Koordination/Durchfiihrung von NW-Be-
handlungsmalZinahmen

verfligbare Haushaltsmittel
Gebiihrenentwicklung
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Innerhalb dieses Projektes kann nur auf die Anzahl der erforderlichen NW-Behandlungsmaf3nah-
men pro Kommune geschlossen werden. Alle anderen Faktoren sind unbekannt und bediirfen ei-
ner konkreten Bewertung durch die einzelne Kommune. Daher wurden fiir die Abschatzung des
Zeitraumes, den die Kommunen fiir die Umsetzung der MalBnahmen bendétigen, folgende Annah-
men zugrundegelegt:

B Als durchschnittlicher Zeitraum, in dem eine MalBnahme umgesetzt werden kann, werden 3
Jahre angesetzt - 1 Jahr Planung, 1 Jahr Grunderwerb, 1 Jahr Bauausfiihrung.

B Die Anzahl der NW-BehandlungsmalBinahmen, die eine Kommune innerhalb eines Jahres pla-
nen bzw. an Planungsunternehmen vergeben kann, wird in Abhangigkeit von der Gro3e der
Kommune gewabhlt. Es wird davon ausgegangen, dass die personelle Kapazitat mit der Einwoh-
nerzahl der Kommune steigt (Tabelle 7-6).

B Mit der Umsetzung wird Anfang 2009 begonnen.

Tabelle 7-6:  Angenommene Anzahl der MalBnahmen, die pro Jahr von einer Kommune bearbeitet
werden kann, in Abhdngigkeit von der Einwohnerzahl der Kommune

. Anzahl der MaBhahmen,
Einwohnerzahl der Kommune .
die pro Jahr geplant werden kann
< 25.000 1,5
< 75.000 4
< 200.000 6
> 200.000 8

Die Einwohnerzahl der im RegBez KéIn gelegenen Kommunen liegt im Bereich zwischen ca. 4.000
und 1.000.000. Das nachfolgende Diagramm zeigt die GréBenverteilung.
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AnzahlderKommunen
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5 4
0 - L 0000 0

<25.000 25.000 bis < 75.000 75.000 bis < 200.000 =200.000

Anzahl derEinwohnerpro Kommune

Abbildung 7-4:  Verteilung der Einwohnerzahl der betrachteten 88 Kommunen im RegBez KéIn

Prognostiziert man unter den o. g. Annahmen die zeitliche Entwicklung der MaBhahmenumset-
zung im RegBez KdlIn, ergibt sich das folgende Bild.
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Abbildung 7-5:  Prognostizierte zeitliche Entwicklung der MalSnahmenumsetzung im RegBez KéIn

Der Zeitplan der Wasserrahmenrichtline [WRRL; EG,2000] sieht folgende Fristen vor:

B 22.12.2012 Umsetzung der MaBnahmenprogramme
B 22122015 Zielerreichung ,Guter Zustand”

B 22.12.2021 1. Fristverlangerung fiir Zielerreichung

B 22.12.2027 2. Fristverlangerung fir Zielerreichung

Setzt man die Fristen der WRRL in Bezug zu Abbildung 7-5, so lasst sich fiir die betrachteten 88 der
99 Kommunen im RegBez folgendes festhalten:

u Bis zum Ablauf der Frist zur Umsetzung der MaBhahmenprogramme (22.12.2012) kénnen
voraussichtlich mehr als die Hélfte der Kommunen im RegBez Kéin die erforderlichen Maf3-
nahmen zur NW-Behandlung in kommunalen Trennsystemen umsetzen.

| Etwa 10 % der Kommunen im RegBez KoIn werden voraussichtlich Schwierigkeiten haben,
die erforderlichen MaBnahmen bis Ende 2015, d. h. bis zur Frist fur die Zielerreichung, umzu-
setzen.

| Unter den getroffenen Annahmen kénnen im RegBez K&In bis Ende 2024 voraussichtlich alle
erforderlichen MaBnahmen zur NW-Behandlung in kommunalen Trennsystemen umgesetzt
werden.

Einzelheiten konnen einer auf CD-ROM (Anhang 6) beigefiigten EXCEL®-Datei entnommen wer-
den.
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8  Wirksamkeit von NW-Behandlungsmaf3nahmen im
Einzugsgebiet der Dhiinn

Die Wasserrahmenrichtlinie [EG, 2000] sieht zur Erreichung der gesetzten Ziele einen mehrstufigen
Fristenplan vor. Die Phasen ,Bestandsaufnahme” und ,Monitoring” sind abgeschlossen. Auf Basis
der Ergebnisse werden derzeit die fir die Zielerreichung notwendigen MaBnahmenprogramme
entwickelt. Dabei ist fiir jede Flussgebietseinheit ein Bewirtschaftungsplan aufzustellen. In diesem
Zusammenhang sind die erforderlichen MaBhahmen und deren Auswirkungen zu identifizieren
und in die Bewirtschaftungspldane einzubinden. Hierzu gehoért auch der MalBnahmenbedarf, der
sich aus der Anwendung des Trennsystemerlasses [MUNLV NRW, 2004] ergibt.

Im vorliegenden Kapitel soll mit Hilfe von Frachtberechnungen abgeschatzt werden, inwiefern sich
die Umsetzung der MaBnahmen zur Behandlung des NW-Abflusses aus kommunalen Trennsyste-
men auf die stoffliche Belastung der Oberflichenwasserkorper auswirkt. Als Beispielraum wurde
das Einzugsgebiet der Dhiinn gewahlt.

Da zum einen noch Unsicherheiten hinsichtlich der tatsachlichen stofflichen Belastung aus kom-
munalen Trennsystemen bestehen, zum anderen aber auch Art und Umfang der zukiinftigen Maf3-
nahmenumsetzung unbekannt sind, wurden wesentliche Eingangsgrof3en der Frachtberechnung
variabel gehalten und die Frachtberechnung in ein Geografisches Informationssystem integriert
(Kapitel 9).

Bei der im Rahmen der vorliegenden Untersuchung durchgefiihrten Frachtberechnung wurde vo-
rausgesetzt, dass nur zentrale MaBnahmen zur NW-Behandlung zur Anwendung kommen. In An-
lehnung an den Trennsystemerlass, Anlage 2 wurden folgende MaBnahmenarten gewahlt:

| Katgegorie | und lla: keine MalBnahme
u Kategorie llb: RKB
L Kategorie Il RBF

8.1 Abgrenzung der Oberflachenwasserkorper im
Einzugsgebiet der Dhiinn

Als Betrachtungsraum zur Darstellung der Auswirkungen des MalBnahmenbedarfs auf die Oberfla-
chenwasserkérper wird das 197 km? groBe Einzugsgebiet der Dhiinn gewiahlt (groBtes Nebenge-
wasser der Wupper). Das Einzugsgebiet der Dhiinn lasst sich den Verwaltungsbezirken Rheinisch-
Bergischer Kreis, Oberbergischer Kreis und Leverkusen zuordnen. Neben den NW-Einleitungen der
Stadt Leverkusen sind die Einleitungen der kreisangehérigen Kommunen Bergisch Gladbach, Bur-
scheid, Hiickeswagen Kiirten, Odenthal, Wermelskirchen und Wipperfiirth zu berlicksichtigen. Hier
ist zum einen die Datenlage der NW-Einleitungen im Hinblick auf die Behandlungsbediirftigkeit
gut, zum anderen liegt das Einzugsgebiet vollstandig im RegBez K&In. Tabelle 8-1 bezeichnet i. V.
m. Abbildung 8-1 die im Einzugsgebiet liegenden Oberflichengewésser mit > 10 km? Einzugsge-
bietsflache.

Tabelle 8-1: Im Einzugsgebiet der Dhiinn liegende Oberfldchengewdisser mit einem Teileinzugsgebiet
von mehr als 10 km? [MUNLV NRW, 2005]

Nr. Gewasserkennzahl Gewadssername Einzugsgebietsgrofle Gesamtlange
[km?] [km]
27368 Dhiinn 197,5 39,9
2 273688 Mutzbach 27,6 14,7
273686 Scherfbach 16,9 9,7
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273684

Eifgenbach

31,8
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273682

Kleine Dhiinn

15,7

78

Abbildung 8-1: Das Gewdissersystem der Dhiinn; Nrn. vgl. Tabelle 8-1 [MUNLV NRW, 2005]

Um die im Anhang 5 dokumentierten Ergebnisse der Frachtberechnung den Oberflachenwasser-
kdrpern im Einzugsgebiet der Dhiinn zuweisen zu kdnnen, sind in Tabelle 8-2 i.V. m. Abbildung 8-2

die Grenzen der Oberflachenwasserkdrper angegeben bzw. dargestellt.

Tabelle 8-2: Oberfldchenwasserkdrper im Einzugsgebiet der Dhiinn [MUNLV NRW, 2005]

Nr. | Gewasser Wasserkorpernummer Bezeichnung von bis Linge Flache
[km] [km] [km] [km?]
1 Dhiinn DE_NRW_27368_0 Leverkusen 0 4,784 4,784 10,6
2 Dhiinn DE_NRW_27368_4784 auBerorts in 4,784 13,988 9,204 30,8
Leverkusen
3 Dhiinn DE_NRW_27368_13988 auBerorts in Odenthal 13,988 23,668 9,68 22,5
4 Dhiinn DE_NRW_27368_23668 GroBe 23,668 32,039 8,371 26,4
Dhiinntalsperre
5 Dhiinn DE_NRW_27368_32039 oberhalb gro3e 32,039 40,034 7,995 23,3
Dhiinntalsperre
6 Kleine DE_NRW_273682_0 auBerorts in Dhiinn 0 5,04 5,04 10,8
Dhiinn
7 Eifgenbach DE_NRW_273684_0 Dabringhausen/ Wer- 0 20,435 20,435 31,5
melskirchen
8 Scherfbach DE_NRW_273686_0 Odenthal/Bechen 0 9,709 9,709 16,8
9 Mutzbach DE_NRW_273688_0 Leverkusen 0 2,154 2,154 1,2
10 | Mutzbach DE_NRW_273688_2154 Leverkusen/Diinnwald 2,514 6,927 4,773 13,6
1 Mutzbach DE_NRW_273688_6927 AuBerorts in DUnn- 6,927 10,018 3,091 49
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wald

Mutzbach DE_NRW_273688_10018 | AuBerortsin 10,018 15,099 5,081 4,8

12 Bergisch Gladbach

W
w

- Sy
Abbildung 8-2: Oberfldchenwasserkdrper der Dhiinn (Nummern vgl. Tabelle 8-2) [MUNLV NRW, 2005]

8.2 Betrachtete Eintragspfade

In die Betrachtung einbezogen wurden Frachten aus kommunalen Abwassereinleitungen, d. h.

B Einleitungen aus kommunalen Klaranlagen
B Einleitungen aus kommunalen Mischsystemen (Mischwasserentlastungen)
B Einleitungen aus kommunalen Trennsystemen (NW-Einleitungen)

Die Frachten der beiden erstgenannten Quellen wurden der Literatur entnommen, die Frachten
aus kommunalen NW-Einleitungen wurden in der vorliegenden Untersuchung berechnet.

Die Frachtemission aus industriellen bzw. gewerblichen Klaranlagen ist im Einzugsgebiet der
Dhiinn im Vergleich zu der Frachtemission aus kommunalen Klaranlagen nur von geringer Bedeu-
tung. Die Mehrzahl der produzierenden Betriebe ist an offentliche Klaranlagen angeschlossen
[MUNLV NRW, 2005].

NW-Einleitungen von Privatflachen (z. B. Parkpldtze von Gewerbe- und Industriebetrieben) muss-
ten unberiicksichtigt bleiben, da hierliber keine Informationen vorlagen. Gleiches gilt fir Frachten,
aus diffusen Quellen.

Einleitungen von Kiihl- und Simpfungswasser sowie Einleitungen aus Kleinklaranlagen sind gem.
der Bestandsaufnahme fiir NRW [MUNLV NRW, 2005] im Einzugsgebiet der Dhiinn nicht als rele-
vant einzustufen.

8.3 Betrachtete Parameter

Der Trennsystemerlass unterteilt die im Niederschlagswasser vorhandenen Schmutzstoffparameter
in drei Gruppen:
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B Mineraldlkohlenwasserstoffe

B Gel6ste und partikuldar gebundene Sauerstoffzehrende Substanzen und Nahrstoffe

B Gel6ste und partikuldar gebundene Schwermetalle und organische Schadstoffe

Zur Festlegung der im Weiteren zu betrachtenden Parameter wurden diese Gruppen zunachst
umstrukturiert (Abbildung 8-3). Die nachfolgende Auswahl der Parameter orientierte sich an den in

der Bestandsaufnahme NRW [MUNLV NRW, 2005] betrachteten StoffgroRen und an der Verfligbar-
keit von Messdaten fiir Niederschlagswasser in Trennsystemen.

Erlauterungen zu den betrachteten Stoffgruppen und Parametern enthilt Kapitel 3.1.
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Abbildung 8-3: Stoffgruppen und Auswahl der Parameter flir die weitere Betrachtung

i

8.4 Frachtberechnung

8.4.1 Frachten aus kommunalen Trennsystemen

Ziel ist die Berechnung der an einer Einleitstelle aus einem kommunalen Trennsystem eingeleite-
ten Fracht eines Stoffes x. Die auf den Stoff x bezogene Reinigungsleistung n, einer ggf. vorhande-
nen bzw. geplanten NW-Behandlungsanlage ist dabei zu berticksichtigen. Die eingeleitete Fracht
ergibt sich dann aus:

Bx1s = VQ - Cx1s/1000- (100-n,)/100
mit: Byrs [kg/a]l  Fracht des Parameters x aus dem Trennsystem

VQ [m’a] eingeleitetes NW-Volumen (s. u.)
C«rs  [mg/l]  Konzentration des Parameters x
nx [%] Reinigungsleistung einer MalBnahme bzgl. des Parameters x

Seite 64



KAPITEL 8: WIRKSAMKEIT VON NW-BEHANDLUNGSMABNAHMEN IM EINZUGSGEBIET DER DHUNN

Einzelheiten zu den zugrundegelegten Stoffkonzentrationen gibt Kapitel 8.4.1.1, zu den angesetz-
ten Reinigungsleistungen das Kapitel 8.4.1.2.

Das in der o. g. Formel benétigte NW-Volumen wird berechnet mit
VQ=hna-As- 10
mit: VQ [m%a] eingeleitetes NW-Volumen
hne  [mm/a]l mittlere Jahresniederschlagshohe fiir das betrachtete Gebiet

A, [ha] an die Einleitungsstelle angeschlossene, undurchlassige Flache

Nur fur wenige Einleitungsstellen lagen Werte fiir A, vor. In den meisten Fallen gaben die Kommu-
nen Werte an fiir die befestigte Flache Ag, oder, bzw. und Werte fiir die kanalisierte Flache Agx. In
diesen Fallen wurde wie folgt verfahren:

B wenn Agpgegeben: Ay = Agp (vereinfachende Annahme)
B wenn Agxgegeben A, =W, - A (mittl. Abflussbeiwert W, gem. DWA-M 153 [DWA, 2007])

Bei der Wahl des mittleren Abflussbeiwertes W, besteht aufgrund der Unkenntnis der jeweiligen
ortlichen Gegebenheiten eine erhebliche Unsicherheit. Darum wird dieser Parameter variabel
gehalten und kann in einer Eingabemaske des GIS frei gewahlt werden (Kapitel 9). Den im vorlie-
genden Bericht dokumentierten Ergebnissen liegt folgender Wert zugrunde:

Y,.=0,7

Datengrundlage fir die mittleren Jahresniederschlagshéhen hy, war die D-E-A (Datendrehscheibe-
Einleiteriiberwachung-Abwasser des LANUV NRW). Verwendet wurden die Uiber einen 25-jahrigen
Betrachtungszeitraum gemittelten Werte.

8.4.1.1 Zugrundegelegte Stoffkonzentrationen

Als Grundlage fiir die Frachtberechnung wurden die Minimal-, Maximal- und Median- Konzentrati-
onswerte des DWA-Datenpools gewahlt [Brombach und Fuchs, 2003] - ausgenommen der Werte
fir MKW und PAK. Fiir diese beiden Parameter ist der Stichprobenumfang des Datenpools gering,
so dass auf die in [MUNLV NRW, 2004a] genannten Referenzkonzentrationen zuriickgegriffen wur-
de. Die Werte und ihre Streuung werden in Abbildung 8-4 dargestellt.
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Abbildung 8-4: Der Frachtberechnung zugrunde gelegte Stoffkonzentrationen (B_Min, B_Max, B_Med)

Die Herkunftsflachen der Kategorien | bis Ill gem. Trennsystemerlass [MUNLV NRW, 2004] sind un-
terschiedlich stark verschmutzt. Um diesen Aspekt in die Frachtberechnung einzubeziehen, wurde
folgende Abstufung der Stoffkonzentrationen angenommen (Tabelle 8-3):

I = 0%  derKonzentrationen (unverschmutztes NW)

lla (gering verschmutztes NW - nicht behandlungsbediirftig)
b 66%  der Konzentrationen (maBig verschmutztes NW - behandlungsbediirftig)

M 100% der Konzentrationen (stark verschmutztes NW)

33% der Konzentrationen

4 0 34

8.4.1.2 Reinigungsleistung zentraler NW-Behandlungsmalinahmen

Wie bereits erldutert, wurden folgende MalBnahmen in Ansatz gebracht:

u Katgegorie | und lla: keine MaBhahme
u Kategorie llb: RKB
| Kategorie llI: RBF

Die angesetzten Reinigungsleistungen sind Kapitel 4.1.1, Tabelle 4-3 und Tabelle 4-4 zu entneh-
men.

Da Literaturangaben Uber die Reinigungsleistung von RKB und/oder RBF fehlen, ist fiir folgende
Parameter keine Frachtbilanzierung fiir das Gewadssersystem Dhiinn nach Umsetzung aller NW-Be-
handlungsmafl3nahmen (Plan-Zustand) mdglich:
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Tabelle 8-3: Der Frachtberechnung zugrundegelegte Stoffkonzentrationen, unterschieden in die Kategorien der Herkunftsfldichen
Konzentration C
Kagegorie | Kagegorie lla Kagegorie llb Kagegorie lll
Parameter | Einheit | Minimum Median Maximum Minimum | Maximum Median Minimum | Maximum Median Minimum Maximum Median
AFS mg/I 0 0 0 9,57 506,55 50,49 19,14 1.013,10 100,98 29,00 1.535,00 153,00
BSBs mg/I 0 0 0 0,83 53,59 3,93 1,65 107,18 7,85 2,50 162,40 11,90
CSB mg/I 0 0 0 6,60 115,90 25,44 13,20 231,79 50,89 20,00 351,20 77,10
TOC mg/I 0 0 0 3,63 10,23 6,24 7,26 20,46 12,47 11,00 31,00 18,90
MKW mg/| 0 0 0 2,32 2,32 2,32 4,63 4,63 4,63 7,02 7,02 7,02
Pges mg/I 0 0 0 0,03 3,82 0,17 0,05 7,64 0,34 0,08 11,58 0,51
NHs-N mg/I 0 0 0 0,07 7,24 0,30 0,13 14,47 0,61 0,20 21,93 0,92
NOs-N mg/I 0 0 0 0,07 4,23 0,46 0,13 8,47 0,92 0,20 12,83 1,40
Nges mg/I 0 0 0 0,69 2,15 1,38 1,39 4,29 2,76 2,10 6,50 4,18
PAK ug/l 0 0 0 0,92 0,92 0,92 1,84 1,84 1,84 2,79 2,79 2,79
Cd ug/I 0 0 0 0,15 9,90 0,79 0,30 19,80 1,58 0,46 30,00 2,40
Cr ug/l 0 0 0 0,99 58,74 512 1,98 117,48 10,23 3,00 178,00 15,50
Ni ug/I 0 0 0 1,32 140,58 9,60 2,64 281,16 19,21 4,00 426,00 29,10
Pb ug/I 0 0 0 2,31 794,64 31,35 4,62 1.589,28 62,70 7,00 2.408,00 95,00
Cu ug/I 0 0 0 1,88 377,19 21,45 3,76 754,38 42,90 5,70 1.143,00 65,00
Zn ug/I 0 0 0 7,92 1.175,79 141,90 15,84 2.351,58 283,80 24,00 3.563,00 430,00
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8.4.2 Frachten aus Mischwasserentlastungen

In Tabelle 8-4 sind die in [MUNLYV, 2007] fir den Betrachtungsraum genannten Jahresfrachten aus
Mischwasserentlastungen zusammengestellt.

Frachten aus Mischwasserentlastungen | Tabelle 8-4:
Stofffrachten aus Mischwasserentlastungen in das Ge-
Toc t/a 66,30 widissersystem der Dhiinn [MUNLV NRW, 2007]
Nges t/a 15,2
Pges t/a 3,8

8.4.3 Frachten aus kommunalen Kldranlagen

Im Betrachtungsraum wird aus folgenden kommunalen Kldranlagen (KA) gereinigtes Abwasser in
das Gewassersystem der Dhiinn eingeleitet:

B KA Odenthal-Osenau
B KA Wermelskirchen
B KA Wermelskirchen-Dhiinn

Fiir diese Klaranlagen werden von [Wupperverband, 2008] bzw. in [MUNLV NRW, 2006] die in
Abbildung 8-5 dargestellten, jahrlich emittierten Frachten genannt.

40,00

35,00

30,00

25,00

20,00

15,00

Frachten [t/a]

10,00

5,00

[—

BSBS CSB TOC#) Nges Pges
M KA Odenthal-Osenau 5,02 31,59 19,45 7.84 0,65
M KA Wermelskirchen 8,10 34,07 13,32 15,96 044
L KA Wermelskirchen-Dhiinn 0,81 5.31 2,66 5,10 0,06

0,00

Abbildung 8-5: Frachtaustrag aus kommunalen Kldranlagen in das Gewdissersystem der Dhiinn
[Daten: Wupperverband (WV), 2008; Daten ”: MUNLV NRW, 2006]
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8.5 Ergebnisse der Frachtberechnung

8.5.1 Situation im Ist-Zustand

Abbildung 8-6 zeigt die aus kommunalen Trennsystemen in das Gewassersystem der Dhiinn einge-
leiteten Stofffrachten fiir den Ist-Zustand, d. h. ohne NW-BehandlungsmalBnahmen. Dargestellt
sind die bis zur Miindung kumulierten Werte — und zwar Mediane und Spannweiten.
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Minimum | 235,76 | 20,33 162,59 | 89,43 1,63 17,07 0,85 0,06 0,05 0,03 0,20
Maximum | 12,478 | 1.320, | 2.855, | 252,02 | 178,28 | 52,84 9413 19,58 9,29 3,46 28,97
e Median 1.243, 96,75 | 626,79 | 153,65 7,67 33,98 415 0,77 0,53 0,24 3,50

Abbildung 8-6:  Gesamtjahresfrachten der aus kommunalen Trennsystemen in das Gewdssersystem
der Dhiinn eingetragenen Stoffe fiir den Ist-Zustand

Der in Abbildung 8-7 fiir wertemaBig bekannte Parameter dargestellte Vergleich kommunaler Ab-
wassereinleitungen bestatigt die Vermutung, dass fiir einzelne Parameter die Gesamtemission aus
kommunalen NW-Einleitungen bedeutend hoher sein kann als die Gesamtemission aus Kldranla-
gen oder Mischwasserentlastungen. Den fiir die kommunalen Trennsysteme angegebenen Frach-
ten liegt der Median der Stoffkonzentrationen gem. Tabelle 8-3 zugrunde.
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Abbildung 8-7:  Vergleich der Jahresfrachten aus kommunalen Abwassereinleitungen
in das Gewdssersystem der Dhiinn fiir den Ist-Zustand

8.5.2 Situation nach Umsetzung aller NW-Behandlungsmaf3nahmen (Plan-Zustand)

Der Plan-Zustand ist der Zustand, fiir den angenommen wird, dass im Einzugsgebiet der Dhiinn
alle erforderlichen MaBnahmen zur NW-Behandlung umgesetzt sind. Durch Variation der Reini-
gungsleistung (Kapitel 4.1.1, Tabelle 4-3 und Tabelle 4-4) der MaBnahmen wurden drei Zustdnde
betrachtet:

B Pla1: Zustand unter Ansatz minimaler Reinigungsleistung (R_Min)
B Pla2: Zustand unter Ansatz des Medians der Reinigungsleistung (R_Med)
B Pla3: Zustand unter Ansatz der maximalen Reinigungsleistung (R_Max)

Dariber hinaus wurden die Stoffkonzentrationen variiert (Tabelle 8-3): angesetzt wurden die Medi-
an-Werte (B_Med), die minimalen Werte (B_Min) und die maximalen Werte (B_Max).

In Abbildung 8-8 sind die bis zur Miindung der Dhiinn kumulierten Jahresfrachten aus kommuna-
len NW-Einleitungen fiir den Ist- und den Plan-Zustand gegeniibergestellt. Angesetzt wurden die
Median-Werte der Stoffkonzentrationen (B_Med); die Reinigungsleistung der NW-Behandlungsan-
lagen wurde variiert (R_Min; R_Med; R_Max). Erwartungsgemaf3 schwanken die berechneten Frach-
ten des Plan-Zustandes deutlich in Abhadngigkeit von dem fiir die Reinigungsleistung angesetzten
Wert. Erkennbar ist auch die z. T. erhebliche Frachtreduzierung infolge NW-Behandlung.

Das mogliche Spektrum des durch NW-Behandlung im Gesamteinzugsgebiet der Dhiinn erzielba-
ren absoluten Frachtriickhalts in [t/a] wird in Abbildung 8-9 wiedergegeben durch die Zustande

B Minimalwert der Stoffkonzentration (B_Min) und minimale Reinigungsleistung (R_Min) der
NW-Behandlungsanlagen = minimaler Frachtriickhalt

B Maximalwert der Stoffkonzentration (B_Max) und maximale Reinigungsleistung (R_Max) der
NW-Behandlungsanlagen = maximaler Frachtriickhalt

In Abbildung 8-10 werden die Daten der Abbildung 8-9 auf die Frachten des Ist-Zustandes bezo-
gen. Dargestellt wird also, um welchen Anteil der Stoffaustrag aus NW-Einleitungen im Gesamtsys-
tem Dhiinn durch NW-Behandlungsanlagen reduziert werden kann. Der Blick auf die Median-Werte
der Reinigungsleistung (R_Med) lasst erkennen, dass - abgesehen von Nges und TOC - die Frachten
der Ubrigen Parameter um etwa 50% und mehr reduziert werden.

Die vorstehenden Betrachtungen beziehen sich auf das gesamte Gewadssersystem und sind das
Ergebnis von Frachtbilanzierungen fiir die Miindung der Dhiinn. Die im Projekt erstellte GIS-Appli-
kation (Kapitel 9) ermdglicht darliber hinaus eine differenzierte raumliche Frachtbetrachtung fur
beliebige Orte im Gewadssersystem. Frachtreduzierende Sedimentations-, Abbau- bzw. Umwand-
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lungsprozesse wurden allerdings nicht beriicksichtigt. Hierzu wéare die Anwendung eines Gewds-
serglitemodells erforderlich.

Exemplarisch sind in Abbildung 8-11 fiir den Parameter CSB die im Gewasserverlauf kumulierten
Frachten dargestellt - zum einen flr den Ist-, zum anderen fiir einen Planungszustand. Als Stoffkon-
zentrationen wurden die Median-Werte (B_Med) gem. Tabelle 8-3 angesetzt; ebenso wurden fir
die Reinigungsleistungen der NW-Behandlungsanlagen die Median-Werte (R_Med) zugrunde ge-
legt. Die in der Abbildung angegebenen Nummern beziehen sich auf die Nummerierung der Ober-
flaichenwasserkorper gem. Tabelle 8-2. Aufgrund der zwischen Ist- und Plan-Zustand abgestimm-
ten Farbcodierung ist erkennbar, ob und in welchem Umfang durch MaBnahmen der NW-Behand-
lung in den verschiedenen Oberflichenwasserkorpern eine Frachtreduzierung eingetreten ist. In
Anhang 5 sind vergleichbare Abbildungen fiir weitere Parameter zusammengestellt.
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Abbildung 8-8:  Vergleich der kumulierten Jahresfrachten aus kommunalen Trennsystemen in das
Gewdissersystem der Dhiinn fiir den Ist- und den Plan-Zustand
mit:
B_Med; keine R (Belastung: Medianwerte; keine Reinigungsleistung) = Ist-Zustand
B_Med; R_Min (Belastung: Medianwerte; Reinigungsleistung: Minimalwerte)
B_Med; R_Med (Belastung: Medianwerte; Reinigungsleistung: Medianwerte)
B_Med; R_Max (Belastung: Medianwerte; Reinigungsleistung: Maximalwerte)
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Abbildung 8-9:  Absolutwerte der im Einzugsgebiet der Dhiinn durch NW-Behandlung
zurlickgehaltenen Jahresfrachten
mit:
B_Min; R_Max (Belastung: Minimalwerte; Reinigungsleistung: Maximalwerte)
B_Max; R_Max (Belastung: Maximalwerte; Reinigungsleistung: Maximalwerte)
B_Med; R_Med (Belastung: Medianwerte; Reinigungsleistung: Medianwerte)
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Abbildung 8-10: Durch NW-Behandlung zuriickgehaltener Frachtanteil im Einzugsgebiet der Dhiinn
mit:
R_Min; R_Med; R_Max: Minimalwert/Maximalwert/Median der Reinigungsleistung

Kumulierte Fracht [t/a]
Zustand: Ist
Belastung: Med
Reinigungsleistung: keine
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Abbildung 8-11: Parameter CSB: Jahresfrachten aus kommunalen NW-Einleitungen in das Gewdisser-
system der Dhiinn fiir den Ist-Zustand (oben) und einen Plan-Zustand (unten);
Nummern: Oberfldchenwasserkérper (vgl. Tabelle 8-2)
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9 DasGIS, NW-Behandlung im Trennsystem®

Im Rahmen des Projektes wurde das Programm ,Trennsystem” entwickelt. Es dient der strukturier-
ten Speicherung, raumbezogenen Analyse und Darstellung der im Projekt erfassten Daten. Im ak-
tuellen Entwicklungszustand, beigefiigt auf CD-ROM (Anhang 6), erfiillt es folgende Zwecke:

B Erfassung der verfligbaren Informationen tGiber NW-Einleitungen

B Raumbezogene Darstellung der Einleitungsstellen innerhalb des Gewdssersystems

B Erfassung der Konzentrationen charakteristischer Stoffparameter des NW-Abflusses
u

Erfassung der Reinigungsleistungen zentraler NW-Behandlungsanlagen bzgl. der charakteris-
tischen Stoffparameter des NW-Abflusses

Berechnung der tber NW-Einleitungen eingetragene Frachten fiir charakteristische Stoffpa-
rameter des NW-Abflusses und Kumulierung der Frachten entlang der Gewasserstrecken fir
folgende Félle:

B ohne MalBnahmen zur NW-Behandlung
B mit zentralen MalBnahmen zur NW-Behandlung
B Darstellung der Ergebnisse der o. g. Frachtberechnungen
B als punktuell eingeleitete Frachten
B als entlang der Gewasserstrecken kumulierte Frachten

Das GIS enthadlt samtliche zum Stand Ende 2008 verfiigbaren und fiir die Frachtberechnung rele-
vanten Informationen fir NW-Einleitungen aus kommunalen Trennsystemen - beschrankt auf das
Verwaltungsgebiet der BezReg Kéln. Es kann ohne weiteres Uber die rdumlichen Grenzen des Reg-
Bez K&In hinaus erweitert werden.

Verwendet wurde eine frei verfligbare Software auf der Basis der Programmiersprache Java und
unter LGPL Lizenz. Jedem Benutzer ist es erlaubt, diese Software zu nutzen und zu modjifizieren.

Das Programm ,Trennsystem” arbeitet mit einer Datenbank und zwei Shapefiles. Der Datenbank-
zugriff erfolgt Gber JDBC. Daher sind Zugriffe auf alle gangigen Datenbanken mdglich, wie bei-
spielsweise Oracle, MS-SQL, Access, MySQL und PostgreSQL. Zur Zeit greift das Programm auf eine
Access-Datenbank zurtick.

Das Datenmodell wurde im Rahmen dieses Projektes entwickelt und die Software arbeitet mit den
aus dem Datenmodell hervorgegangenen Tabellennamen, Feldnamen und Feldtypen. Wird diese
Struktur gedndert, ist die Software entsprechend anzupassen. Einen Uberblick tiber den aktuellen
Stand gibt die nachfolgende Abbildung.
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Die zentrale Tabelle heif3t ,TRENNSYSTEMEINLEITUNG", welche eine Einleitung ins Gewadsser Uber eine
Einleitstelle abbildet. TRENNSYSTEMEINLEITUNG enthdlt alle Angaben zur Berechnung der eingeleite-
ten Frachten (Niederschlag, Fldche, Kategorie der Herkunftsfliche gem. Trennsystemerlass, Art der
geplante NW-Behandlungsmalnahme etc). Zur Zeit werden die Kategorien |, lla, llb und Il als boo-
lesche Werte abgebildet.

Fir die Frachtberechnung ist die hochste Kategorie ma3gebend. Sofern die dafiir notwendigen
Daten vorliegen, sind die Abbildung der relativen oder der absoluten Flachenbetrage jeder Belas-
tungskategorie anstatt boolescher Werte programmtechnisch moéglich. Damit kénnte fiir eine ge-
gebene NW-Behandlungsanlage der Beitrag jeder Belastungskategorie bei der Berechnung der
Frachten differenziert werden.

Einleitstellen erhalten Frachten aus einer Quelle und leiten diese ins Gewadsser. Zurzeit sind zwei
Typen von Einleitungsquellen definiert: Frachten aus Trennsystemeinleitungen und Frachten aus
einem anderen Gewasser. In Abbildung 9-2 sind Trennsystemeinleitungen rot, die zugehdrigen
Einleitstellen aus Trennsystemeinleitungen griin und Einleitstellen aus anderen Gewassern blau
dargestellt. Im Beispiel leitet der Driescher Bach in den Ophover Miihlenbach ein. Dies ist fir die
Frachtkumulation von Bedeutung, da an der blau dargestellten Einleitstelle die Gesamtfrachten
des Driescher Baches kumuliert sind und an den Ophovener Miihlenbach weitergegeben werden.

Die genaue Lage der Einleitstelle aus einer Trennsystemeinleitung ist i. d. R. nicht bekannt. Sie wird
im Programm daher aus dem geringsten Abstand zum ndchsten Gewadsser automatisch ermittelt.
Um die berechnete Zuordnung der Einleitstellen zu den Trennsystemeinleitungen zu visualisieren,
werden Verbindungslinien als Shapefile (EinleitstelleLinien.shp) erstellt (vgl. Abbildung 9-2).
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Abbildung 9-2:

Einleitstellen

TREMNESYSTEM

Theodor-Heuss.RINGE 2413

Wilmersdorfer Strasse

Tempelhofer Strasse E 24.11

Eine Erweiterung des Datenmodells fiir die Berlicksichtigung weiterer Quellen (z. B. aus Mischwas-
serentlastungen, Klaranlagenablaufen) ist programmtechnisch realisierbar. Die Methoden zur
Frachtkumulierung und zur Darstellung der Ergebnisse bleiben unverdandert.

Eine TRENNSYSTEMEINLEITUNG ist thematisch mit zwei Gruppen von Tabellen verkniipft: Schadstoffbe-
lastungen (in der Regel in mg/l) und Reinigungsleistungen (in Prozent). Schadstoffbelastungen
werden aus der Belastungskategorie der Herkunftsflachen abgeleitet, die ihrerseits ein Attribut der
TRENNSYSTEMEINLEITUNG ist. Reinigungsleistungen hangen vom Schadstoff und von der MalBnahme
ab. Die TRENNSYSTEMEINLEITUNG ist mit einer MalBnahme aus dem Katalog von Malinahmen ver-
knupft. Jede MaBnahme hat fiir jeden Schadstoff eine bestimmte Reinigungsleistung. Aus der
Stoffbelastung und der Reinigungsleistung ergibt sich unter Einbeziehung der abflusswirksamen
Flache und der Niederschlagsmenge die Stofffracht.
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Das Programm ,Trennsysteme” besteht aus drei Hauptkomponenten, die jeweils Uber eine eigene
Eingabemaske verfligen:

Ubergeordnete Eingabedaten (,Trennsystemparameter”)
Informationen zu den NW-Einleitungen (,Einleitung”)
Definition des betrachteten Szenarios (,Szenarien”)

In der Eingabemaske ,Trennsystemparameter” (Abbildung 9-3) werden zunachst die Verbindungen
mit der Datenbank und mit den zu verwendenden Shapefiles (Gewdssersystem; Gebietsnieder-
schlage) definiert. AuBerdem wird das Ausgabeverzeichnis ausgewahlt; alle Berechnungsergebnis-
se und weitere Shapefiles werden dort abgelegt. Enthalt das Verzeichnis, in dem das Programm
gespeichert ist, ein Verzeichnis namens ,data”, dann sucht die Applikation dort nach einer Daten-
bank ,trennsystem.mdb” und nach den zwei Shapefiles

GebN_GSK3B_koeln.shp (Gebietsniederschlage) und
gsk3b_gewkz_gewname_BR_Koeln.shp (Gewdsserkarte Auflage 3b).

- 3
- U ENEYEIEE] JJ;.E

File GIS
' Trennsystemparameter £3 = Einleitung 5 seenatien =

Datenbank und Shapefiles

i\ Trennsystemeltrennsystem, mdb

DA Trennsysteme|gsk3b_gewkz_gewname_BR_Koeln.shp
Dy Trennsystemel GebN_GSK3E_koeln.shp

DA Trennsysteme| output

Schadstoffe Malinahmen
Schadstoffe | AFS (mgTS/l) Malinahmen | Keine Malinahme (KEINE)
Kirzel | AF5 Kiirzel | KEINE
Einheit | maTsjl Mame | Keine Mafinahme
Beschreibung | AFS Beschreibung
[einfugen] l speichern ][ laschen [einfugen] [ speichern H léschen
Schadstoffbelastung Reinigungsleistung

EBelastungskateqorie

1 O 3 1
O1 Qua O @ Mafriahmen | Keine MaBrahi

Schadstoffe  AFS (mgTs/l) Schadstoffe | AFS (maTSil
Min, Konzentration | 29.0 Min, (%) | 0.0
Med, konzentration | 153.0 Med. (%) | 0.0
Max, Konzentration | 1535.0 Max, (%) | 0.0

Abbildung 9-3:  Eingabemaske , Trennsystemparameter”

Wird in der Eingabemaske im Bereich ,Schadstoffe” ein Schadstoff neu definiert, dann missen im
Bereich ,Schadstoffbelastung” fiir jede Kategorie die Konzentrationen und in den Bereichen ,Mal3-
nahmen” und ,Reinigungsleistung” fiir jede MalBnahme die Reinigungsleistung fiir den neuen
Schadstoff definiert werden. Das Programm ,Trennsysteme” stellt Prozeduren zum Import von
Schadstoffen mit Konzentrationsangaben, Mallnahmen mit zugehdrigen Reinigungsleistungen
und Trennsystemeinleitungen aus Excel-Tabellen zur Verfligung; diese wurden bei der Aufstellung
des GIS einmalig verwendet und sind nicht auf den Eingabemasken sichtbar.

Die Eingabemaske ,Einleitung” stellt die einzelnen NW-Einleitungen aus kommunalen Trennsyste-
men dar (Abbildung 9-4). Die ,Einleitungstabelle” enthalt die wesentlichen Parameter der Einlei-
tungen, die durch Anklicken des jeweiligen Spaltenkopfes sortiert werden kénnen. Durch die Se-
lektion einer Tabellenzeile wird der vollstandige Datensatz im Einleitungseditor dargestellt und
kann dort Uberarbeitet werden.
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Der Erstellung einer Trennsystemeinleitung folgt automatisch die Erstellung der Einleitstelle nach
dem Kriterium des minimalen Abstandes zum ndchsten Gewadsser (vgl. Abbildung 9-2). Wenn
Trennsystemeinleitungen geldscht oder neu erzeugt wurden, oder wenn die Lage einer bestehen-
den Trennsystemeinleitung gedandert wurde, dann miissen der Konsistenz halber neue Shapefiles
erzeugt werden. In der Mentileiste unter ,GIS” kdnnen die Trennsystemeinleitungen, die Einleitstel-
len und die Verbindungslinien zwischen beiden in drei separaten Shapefiles erzeugt werden.

B Trennsysteme E]@
File GIS
= = o = el =
[ Trennsystemparameter | 1 Einleitung &2 | ] Szenarien
Einleitungseditar
ID | BA303 Flache | 0,39 | .
= - e - Belastungskategorie 1 Ia b [l
Name | A 395 | FlacheEb (00 |
Aktenzeichen | | Flacheu[13.38 || s | |
Gemeinde |Bergisch Gladbach v| Rechtswert | 25770a0.0 | Seplante Massnchmen | RKE-+Abscheider-+Ablopolung |
Zustandigkeit 3‘UWB v Hochwert | 56518640 | Planungsstand | 31 Mar 2006 22:00:00 GMT
Niederschiagsgebiet | 2736881 (336.0) e amax | 0.0 Erforderliche Mafinahme | Regenklarbecksn ohne Dauerstau (RKEoD} v |
Einleitungstabels
Gemeinde Mame a Ae,b Au I Ila Ib I MaBinahme ~
| Bergisch Gladbach ASE 445 0.0 1.55 kS X KEINE
Bergisch Gladbach A 54 21.81 0.0 10,4 % H % RKEBoD
Bergisch Gladbach A 49 11.24 0.0 4.44 & X b X REF
Beragisch Gladbach A5 26 0.0 1.42 b X % RKBoD
Bergisch Gladbach Ad4.1 5.5 0.0 0.0 & X KEINE
Bergisch Gladbach A17 4,83 0.0 1.4 H ® KEINE
Bergisch Gladbach A G2 2,32 0.0 1.26 " % H RKEBolr
Bergisch Gladbach Ad43 4.09 0.0 147 R b b RKBoDr
Bergisch Gladbach A 360 142.73 0.0 2,65 kS ® S RKBoD
Bergisch Gladbach A 316 5.05 0.0 247 £ ® KEINE
Beragisch Gladbach A 402 5.95 0.0 0.0 X X RKBoDr
Bergisch Gladbach A 331 0.8 0.0 0.43 £ ® KEINE
Bergisch Gladbach A 325 5.76 0.0 2.58 H X RKBoDr
Bergisch Gladbach A 309 3.47 0.0 1.33 % H KEINE
Bergisch Gladbach A 144 3.52 0.0 2.35 % H KEINE
Bergisch Gladbach A 165 4.16 0.0 1.96 X KEINE

EE

ladbach

RKEoD
RKEoD
RKBoD

i

Beragisch Gladbach AZ7 KEINE
Beragisch Gladbach A 367 RKEBoD
Beraisch Gladbach A192 KEINE 1%

Abbildung 9-4:  Eingabemaske ,Einleitung”

In der Eingabemaske ,Szenarien” (Abbildung 9-5) werden Szenarienparameter ausgewahlt und die
gewiinschten Szenarien erzeugt. Auch lasst sich der mittlere Abflussbeiwert Wy, global wahlen; mit
diesem Wert erfolgt gem. Kapitel 8.4.1 die fiir die Frachtberechnung erforderliche Bestimmung von
A, fiir den Fall, dass nur die an eine Einleitungsstelle angeschlossene kanalisierte Flache Agx be-
kannt ist.

Es werden Shapefiles erstellt fiir

B die punktweise Darstellung der an den Einleitungsstellen zugefiihrten Frachten

B die punktweise Darstellung der an den Einleitungsstellen kumulierten Frachten

B die auf den Gewadsserverlauf bezogene linienhafte Darstellung der kumulierten Frachten

Die/der Programmanwender/in kann wahlen, ob das Minimum (min.), das Maximum (max.) oder
der Median-Wert (med.) der Stoffkonzentrationen der Frachtberechnung zugrundgelegt wird. Wird
der ,Ist-Zustand” ausgewahlt, ermittelt das Programm die Frachten fiir den Zustand ohne NW-Be-
handlungsanlagen; im aktuellen Bearbeitungszustand ist das GIS nicht in der Lage bereits beste-
hende NW-Behandlungsanlagen bei der Frachtberechnung zu beriicksichtigen.

Sollen Frachten flir den Endzustand, d. h. nach Umsetzung aller NW-BehandlungsmalBnahmen er-
mittelt werden, so kann gewahlt werden, ob der Minimal-, Maximal- oder Median-Wert der Reini-
gungsleistung der NW-Behandlungsmalinahmen angesetzt werden soll.
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Abbildung 9-5:

0 Trennsystemparameter | Einleitung [ Scenarios 22

File GIS

Eingabemaske ,Szenarien”

Schadstoffe Abflussbeiwert

AOX
BSE
d

AFS o5
Ist-Zustand
Frachken ohne Behandlung
or Gewasserfracht
B Kumulierte Frachtbelastung
Cu Flachenbelastung
Hg tlin.
P Med.
Mges Manx,
MH4-M Reinigungsleistung
Hi Min,
HO3-H Med,
PAK Max,

[v]rb
g

Pges
TOC
Zn

Selektiers alle
Deselektiere alle

Die im gewahlten Ausgabeverzeichnis erstellten Shapefiles enthalten eine Spalte fiir jeden ausge-
wahlten Schadstoff mit den je Einleitung zugefiihrten bzw. entlang der Gewasser kumulierten
Frachten. Die Namensgebung der Files geschieht nach folgendem Muster:

punktweise Darstellung der an den Einleitungsstellen zugefiihrten Frachten ohne Behand-
lung: EinleitstelleFrachtenOhneBehandlungPunktBelastung.shp ; z. B.:

B EinleitstelleFrachtenOhneBehandlungPunktMin.shp
(Verwendung der Minimal-Werte der Stoffkonzentrationen)

B EinleitstelleFrachtenOhneBehandlungPunktMed.shp
(Verwendung der Median-Werte der Stoffkonzentrationen)

B EinleitstelleFrachtenOhneBehandlungPunktMax.shp

(Verwendung der Maximal-Werte der Stoffkonzentrationen)
punktweise Darstellung der an den Einleitungsstellen zugefiihrten Frachten mit Behandlung:
EinleitstelleFrachtenBelastungReinigungsleistung.shp ; z. B.:

B EinleitstelleFrachtenMinMax.shp
(Minimal-Werte der Stoffkonzentrationen; Maximal-Werte der Reinigungsleistung)

B EinleitstelleFrachtenMedMed.shp
(Median-Werte der Stoffkonzentrationen; Median-Werte der Reinigungsleistung)

B EinleitstelleFrachtenMaxMin.shp
(Maximal-Werte der Stoffkonzentrationen; Minimal-Werte der Reinigungsleistung)
punktweise Darstellung der an den Einleitungsstellen kumulierten Frachten ohne Behandlung:
EinleitstelleFrachtenBelastungReinigungsleistung.shp ; z. B.:
B EinleitstelleKumulierteFrachtenOhneBehandlungPunktMin.shp
B EinleitstelleKumulierteFrachtenOhneBehandlungPunktMed.shp
B EinleitstelleKumulierteFrachtenOhneBehandlungPunktMax.shp
punktweise Darstellung der an den Einleitungsstellen kumulierten Frachten mit Behandlung:
EinleitstelleFrachtenBelastungReinigungsleistung.shp ; z. B.:
B EinleitstelleKumulierteFrachtenPunktMinMax.shp
B EinleitstelleKumulierteFrachtenPunktMedMed.shp
B EinleitstelleKumulierteFrachtenPunktMaxMin.shp
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B linienhafte Darstellung der kumulierten Frachten ohne Behandlung:
EinleitstelleKumulierteFrachtenOhneBehandlungLinieBelastung.shp ; z. B.:

B EinleitstelleKumulierteFrachtenOhneBehandlungLinieMin.shp
B EinleitstelleKumulierteFrachtenOhneBehandlungLinieMed.shp
B EinleitstelleKumulierteFrachtenOhneBehandlungLinieMax.shp
B linienhafte Darstellung der kumulierten Frachten mit Behandlung:
EinleitstelleKumulierteFrachtenLinieBelastungReinigungsleistung.shp ; z. B.:
B EinleitstelleKumulierteFrachtenLinieMinMax.shp
B EinleitstelleKumulierteFrachtenLinieMedMed.shp
B EinleitstelleKumulierteFrachtenLinieMaxMin.shp
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10 Zusammenfassung

Im Zeitraum Mitte Juni 2007 bis Ende Dezember 2008 wurde durch die FH Koln im Auftrag der Bez-
Reg Koln das Projekt ,MalBnahmen zur Niederschlagswasserbehandlung in kommunalen Trennsys-
temen am Beispiel des Regierungsbezirkes KéIn“ bearbeitet.

Unter Beschréankung auf kommunale Trennsysteme im RegBez Koln wurden folgende Aufgaben
gestellt:

B Erfassung des Bedarfs an MaBnahmen zur NW-Behandlung

B Abschatzung der Auswirkungen des MalBhahmenbedarfs auf die kommunalen Niederschlags-
entwdsserungskonzepte

B Exemplarische Abschatzung der Auswirkungen der erforderlichen NW-Behandlungsmaf3nah-
men auf die MaBnahmenprogramme gem. WRRL fiir das Gewassersystem der Dhinn

Losgeldst vom Gebiet des Kélner Regierungsbezirks waren dariiber hinaus die Moglichkeiten einer
dezentralen NW-Behandlung zusammenzustellen und zu bewerten.

Bedarf an MaBnahmen zur NW-Behandlung in kommunalen Trennsystemen im RegBez KoIn

Durchgefiihrt wurde eine Erhebung der Daten aller NW-Einleitungen im RegBez K&ln. Angefragt
wurden Kommunen und Untere Wasserbehérden. Auch die Datenbestande der BezReg KéIn wur-
den einbezogen. Erfragt wurden Informationen zu den Einleitungen selbst, den an die Einleitstellen
angeschlossenen Flachen sowie zu bereits vorhandenen bzw. geplanten Malnahmen der NW-Be-
handlung. Bestehende Unklarheiten wurden in Gesprachen mit den Beteiligten sowie durch ergan-
zende Unterlagen soweit wie moglich geklart.

Da nicht in jedem Fall ausreichende Daten oder Unterlagen bezogen werden konnten, mussten In-
formationsliicken durch geeignete Annahmen geschlossen werden.

Zur weiteren Analyse und Darstellung wurden die Informationen in ein Geografisches Informa-
tionssystem integriert, das im Rahmen des Projektes entwickelt wurde.

Auf Grundlage des Trennsystemerlasses [MUNLV NRW, 2004] und unter Beriicksichtigung der be-
hérdeninternen Vorgehensweise der BezReg Kdln wurde ein Schema zur Prifung der Behand-
lungsbediirftigkeit von NW-Einleitungen erstellt. Das Priifschema wurde auf die kommunalen NW-
Einleitungen im RegBez KéIn angewendet.

Ende 2008 stellt sich der hochgerechnete Mallnahmenbedarf im RegBez KoIn wie folgt dar: 42 %
der insgesamt 2.613 NW-Einleitungen aus kommunalen Trennsystemen sind behandlungsbediirf-
tig. Von den behandlungsbediirftigen NW-Einleitungen sind 81 % der Kategorie llb und 19 % der
Katgegorie Ill gem. Trennsystemerlass zuzuordnen.

Auswirkungen des Bedarfs an NW-BehandlungsmafBnahmen auf die kommunalen Nieder-
schlagsentwasserungskonzepte im RegBez Ko6In

Zu prognostizieren waren die durch die NW-BehandlungsmafBBnahmen entstehenden Baukosten
sowie der fiir die Umsetzung der MaBnahmen erforderliche Zeitraum. Aufgrund der begrenzten
Informationsgrundlage waren jeweils stark vereinfachende Annahmen erforderlich. Die Ergebnisse
der Prognosen sind daher als Orientierung flr weitere, konkretisierende Arbeiten zu verstehen.

Die Nettobaukosten fiir alle im RegBez Kéln erforderlichen NW-Behandlungsanlagen werden mit
ca. 208 Mio. € abgeschatzt. Nicht in dieser Summe enthalten sind die als erheblich eingeschatzten
Kosten fiir Grunderwerb, Ingenieurleistungen und ggf. erforderliche Nebenanlagen; diese Kosten-
anteile sind in besonderem Mal3e von den jeweiligen 6rtlichen Gegebenheiten abhangig und ent-
ziehen sich daher einer libergeordneten Kostenschatzung.
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Da erwartet wird, dass ein gréBerer Teil der erforderlichen RKB nur ein Volumen <25 m? benétigt,
sollten zur Reduzierung des baulichen Aufwandes - und damit zur Kostendampfung - standardi-
sierte, vorgefertigte Einzelmodule verwendet werden.

Hinsichtlich des fiir die MaBnahmenumsetzung erforderlichen Zeitraums ist zunachst festzustellen,
dass die Kommunen des RegBez Koln sehr unterschiedliche belastet sein werden. Im Extremfall hat
eine einzelne Kommune BehandlungsmaBnahmen fiir knapp 90 NW-Einleitungen vorzusehen.

Unter bestimmten Voraussetzungen bzgl. der Dauer fiir die Durchfiihrung einer Einzelmal3nahme
und unter Bertlicksichtigung einer nach der Gré3e der Kommune gestaffelten Moglichkeit der Pa-
rallelbearbeitung, konnen mehr als die Halfte der Kommunen die erforderlichen MaBnahmen bis
Ende 2012, der Frist zur Umsetzung der MaBnahmenprogramme gem. WRRL, umsetzen. Etwa 10 %
der Kommunen im RegBez Koln werden voraussichtlich Schwierigkeiten haben, die erforderlichen
MaBnahmen bis Ende 2015, der Zielerreichungs-Frist der WRRL, fertig zu stellen. Die Gliltigkeit der
getroffenen Annahmen vorausgesetzt, konnen bis Ende 2024 im RegBez Kdln alle erforderlichen
MaBnahmen zur NW-Behandlung in kommunalen Trennsystemen fertig gestellt sein.

Abschatzung der Auswirkungen der erforderlichen NW-Behandlungsmaf3Bnahmen auf die
MaBnahmenprogramme gem. WRRL fiir das Gewassersystem der Dhiinn

Die WRRL sieht zur Erreichung der gesetzten Ziele einen mehrstufigen Fristenplan vor. Die Phasen
+Bestandsaufnahme” und ,Monitoring” sind abgeschlossen. Auf Basis der Ergebnisse werden der-
zeit die fur die Zielerreichung notwendigen Mal3nahmenprogramme entwickelt. Dabei ist fiir jede
Flussgebietseinheit ein Bewirtschaftungsplan aufzustellen. In diesem Zusammenhang sind die er-
forderlichen MaBnahmen und deren Auswirkungen zu identifizieren und in die Bewirtschaftungs-
plane einzubinden. Hierzu gehoért auch der MaBnahmenbedarf, der sich aus der Anwendung des
Trennsystemerlasses ergibt.

Mit Hilfe einfacher Frachtberechnungen wurde abgeschatzt, inwieweit sich die Umsetzung der
MafBnahmen zur Behandlung des NW-Abflusses aus kommunalen Trennsystemen auf die stoffliche
Belastung der Oberflaichenwasserkorper im Gewassersystem der Dhiinn auswirkt. Frachtreduzie-
rende Sedimentations-, Abbau- bzw. Umwandlungsprozesse wurden nicht berlicksichtigt; hierzu
ware die Anwendung eines Gewdssergutemodells erforderlich.

Als ein Ergebnis ist festzuhalten: werden sowohl fiir die im NW-Abfluss enthaltenen Stoffkonzen-
trationen als auch fiir die Reinigungsleistung der NW-Behandlungsanlagen die Mediane der be-
kannten Wertespektren zugrundegelegt, so konnen die durch NW-Einleitungen in das Gewadsser-
system Dhiinn emittierten Gesamtfrachten fiir 9 der 11 betrachteten Parameter durch zentrale NW-
Behandlungsanlagen um etwa 50 % und mehr reduziert werden.

Die im Rahmen des Projektes in ein Geografisches Informationssystem integrierte Frachtberech-
nung ermdoglicht auch eine differenzierte raumliche Betrachtung fiir beliebige Orte im Gewassersy-
stem. Grundlegende Eingangsgro3en kdnnen variiert werden. Die entwickelte Software ist auf CD
beigefligt.

Dezentrale MaBBnahmen der NW-Behandlung

Im Zuge des Projektes wurde eine auf deutschsprachige Lander beschriankte Marktrecherche
durchgefiihrt, in der die derzeit verfligbaren Anlagen zur dezentralen NW-Behandlung zusammen-
gestellt wurden. Die erfassten Anlagen wurden nach ihren Wirkungsweisen typisiert. Den Herstel-
lerangaben folgend wurden die Einsatzbereiche eingestuft.

Nicht fir alle bekannt gewordenen Anlagen liegen gemessene Reinigungsleistungen vor. Die der-
zeit verfiigbaren Daten wurden zusammengestellt. Ein unmittelbarer Vergleich der Reinigungsleis-
tungen zur Ermittlung eines zu bevorzugenden Systems ist nicht moglich. Um eine derartige Aus-
sage treffen zu kénnen, missten die Priifbedingungen und -methoden zundchst vereinheitlicht
werden. Diesbeziiglich besteht Handlungsbedarf. Erst in der Folge kdnnen die ndtigen verglei-
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chenden Untersuchungen durchgefiihrt werden. Gleiches gilt fiir die Aspekte Betriebssicherheit
und Betriebsaufwand.

Im Rahmen des Projektes wurden fiir zwei in KéIn-Wahn und KéIn-Porz-Lind gelegene Gebiete Pla-
nungsbeispiele flir dezentrale NW-Behandlungsanlagen erarbeitet. Ermittelt bzw. abgeschatzt wur-
den die unter Berlicksichtigung der 6rtlichen Gegebenheiten zu erwartenden Investitions- und Be-
triebskosten.
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