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1. Veranlassung

In einer Besprechung mit Vertretern der Bezirksregierung Disseldorf und des Kreises Wesel
am 11.11.2011 im LANUV NRW wurde das weitere Vorgehen zur Untersuchung der Umgebung
der Deponie Eyller Berg abgestimmt. Auf der Basis des Berichts des LANUV vom 18.11.2011
sollte durch das weitere Vorgehen eine raumliche Abgrenzung der Belastungssituation und eine
bodenschutzrechtliche Bewertung ermdglicht werden. Mit Bericht vom 14.11.2011 legte das
LANUYV der Bezirksregierung und dem Kreis Wesel ein Konzept zur Durchfiihrung von Boden-

untersuchungen vor.
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Abbildung 1: Vorschlag zur Festlegung von Probenahmestandorten Eyller Berg

Zur Konkretisierung des Vorschlags zur Festlegung von Probenahmestandorten wurde am
14.12.2011 eine Begehung unter Beteiligung von Herrn Brandstaeter vom Kreis Wesel durchge-
fuhrt und die Lage der Probenahmestellen fiir die Beprobung des Bodens festgelegt.
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Abbildung 2: Probenahmeplan

Die Information der Grundstlickseigentimer zur geplanten Probenahme erfolgte mit Schreiben

des LANUV vom 27.12.2011.

2. Probenahmestellen

Die 30 Probenahmestellen verteilten sich wie folgt:

Grunland (landwirtschaftlich genutzt)
Acker

Grunflachen (ohne landwirtschaftliche Nutzung)

Hausgarten

Grinflache (als Bolzplatz genutzt)

9 Flachen
13 Flachen
6 Flachen
1 Flache

1 Flache

Weitere Bodenproben in Hausgarten sollen im Rahmen der Pflanzenuntersuchung untersucht

werden und sind nicht Gegenstand dieses Berichtes.
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3. Probenahme

Die Probenahme sollte Proben flir ein gegliedertes Untersuchungskonzept liefern, das die fol-

genden Fragestellungen beantworten soll:

1. Raumliche Eingrenzung von oberflachennahen Schadstoffeintragen durch Abwehung und
Staubdeposition

2. Beurteilung bodenschutzrechtlich geregelter und pfadbezogener Wirkungen anhand von
Pruf- und MalRnahmenwerten.

Zur raumlichen Eingrenzung waren Proben aus Flachen zu entnehmen, die der Staubdepositi-

on ungestort ausgesetzt waren, also beispielsweise nicht umgegraben oder gepfligt wurden.

Auf landwirtschaftlich genutztem Grinland und nicht genutzten Grinflachen wurden dazu Pro-

ben mit einer Beprobungstiefe von 0-2 cm enthommen. Entsprechend den Voruntersuchungen

des LANUV und zur Erméglichung einer bodenschutzrechtliche Bewertung wurde zusatzlich die

Tiefe von 0-10 cm beprobt.

Fur die Beurteilung bodenschutzrechtlich geregelter Wirkungen fir den Pfad Boden-Pflanze

wurden auf Ackerflachen Bodenproben mit einer Beprobungstiefe von 0-30 cm gemal

BBodSchV enthommen.

3.1 Oberflachennahe Bodenproben

Die oberflachennahen Bodenproben mit einer Beprobungstiefe von 0 — 2 cm wurden mit Stech-
zylindern aus VA Stahl mit einem Durchmesser 10 cm gewonnen. Zur Probenentnahme wird
der einseitig mit einer Fase versehene Metallzylinder mittels Treiberwerkzeug und Kunststoff-
hammer in den Boden eingetrieben. Nach Ausgraben mittels eines Spatens wird die im Zylinder
enthaltene Bodensaule fiir die Proben 0 — 2 cm um 2 cm herausgedriickt und mit einem Messer

abgetrennt.

Bild: Bodenprobenahme mit Stechzylinder



LANUV-Bericht vom 07.05.2012

Die Proben werden jeweils als Mischprobe aus 8 Einzelproben in einer Edelstahlschiissel grob

zerkleinert und dann jeweils in eine 2-I-Braunglasflasche mit Schliffstopfen Uberflihrt.

3.2 Handbohrung

Die Bodenproben aus einer Beprobungstiefe von 0 — 10 cm und 0 — 30 cm wurden mit einem
Bohrstock nach Purckhauer entnommen. Bei dem Bohrstock handelt es sich um ein geschlitz-
tes und gehartetes Stahlrohr, das mit einem Kunststoffhammer auf die entsprechende Bepro-
bungstiefe eingeschlagen wird. Mittels eines Griffs wird der Bohrstock nach einer Drehung um
die Langsachse aus dem Boden herausgezogen. Diese Proben wurden entsprechend der An-
forderungen der BBodSchV an die Probenahme als Mischproben aus jeweils mindestens 20
Einstichen je Flache enthommen. Die Probenahme nach den beschriebenen Verfahren wurden
am 12.01., 13.01. und 16.01.2012 durchgeflhrt. Die 47 entnommenen Proben wurden am Pro-

benahmetag zum LANUV in Dusseldorf transportiert.

4. Liste der entnommenen Proben

In Tabelle 1 sind alle enthommenen Proben aufgelistet.

Proben- Probenahmestelle Beprobungs- .
} _ Probenahmegerat
Nr. Flachennummer (Abb. 2) tiefe
1 Grinland nordlich der Strae Am Honigshuck 0-2 cm Stgchzyllnder
° 1 0-10 cm Parckhauer-
Bohrstock
3 Acker suddéstlich der Deponie 0-30 cm Parckhauer-
2 Bohrstock
Acker nordéstlich der Stral’e Am Honigshuck Plrckhauer-
4 0-30 cm
3 Bohrstock
5 Grunland westlich der Stralte Am Honigshuck 0-2 cm Stgchzyllnder
Parckhauer-
6 4 0-10 cm
Bohrstock
7 Grunland nordéstlich der Stralle Am 0-2 cm Stechzylinder
8 Honigshuck 0-10 em Parckhauer-
5 Bohrstock
9 Grlnland suddstlich der Deponie 0-2 cm Stgchzyllnder
10 6 0-10 cm Parckhauer-
Bohrstock
Acker am Ende der Neenrathsstralle Parckhauer-
11 0-30 cm
7 Bohrstock
12 Grinflache westlich des Parsickgrabens 0-2 cm St?chzyllnder
Parckhauer-
13 8 0-10 cm
Bohrstock
14 Grinflache 6stlich der Carl-Friedrich-Gaul}- 0-2 cm Stechzylinder
15 Stralle 0-10 cm Parckhauer-
9 Bohrstock
16| Grinflache in Parkanlage siidlich des Teichs 0-2 cm Stechzylinder
Parckhauer-
17 10 0-10 cm

Bohrstock
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Proben- Probenahmestelle Beprobungs- .
Probenahmegerat
Nr. Flachennummer (Abb. 2) tiefe
18 Grinland westlich des Anrathskanals 0-2 cm Stechzylinder
Parckhauer-
19 11 0-10 cm
Bohrstock
20 Grunland sudostlich der Deponie 0-2 cm St?chzyllnder
Parckhauer-
21 12 0-10 cm
Bohrstock
29 Acker sudlich der Kleinen Goorley 0-30 cm Purckhauer-
13 Bohrstock
Acker sudlich der Carl-Friedrich-Gaul3- Stralte Puarckhauer-
23 0-30 cm
14 Bohrstock
o4 Acker nordlich der Kleinen Goorley 0-30 cm Purckhauer-
15 Bohrstock
25 Grunflache noérdlich der Carl-Friedrich-Gaul- 0-2cm Stechzylinder
26 StralRe 0-10 em Pirckhauer-
16 Bohrstock
27 Grunflache nordwestlichlich der Carl-Friedrich- 0-2cm Stechzylinder
o8 Gaul3- Stralle 0-10 em Pirckhauer-
17 Bohrstock
29 Grinflache nordwestlichlich der Carl-Friedrich- 0-2 cm Stechzylinder
30 Gaul’- StralRe sudlich Flache 17 0-10 Parckhauer-
18 -oem Bohrstock
31 Acker nordwestlich Flache 18 0-30 cm Parckhauer-
19 Bohrstock
32 Acker ostlich der GestfeldstralRe 0-30 cm Parckhauer-
20 Bohrstock
Acker 6stlich der Deponie Parckhauer-
33 21 0-30 cm Bohrstock
34 Grinland westlich der Eyller Stralle 0-2 cm St?chzyllnder
Parckhauer-
35 22 0-10 cm
Bohrstock
36 Acker 6Ostlich der Stralle Moosgrund 0-30 cm Plrckhauer-
23 Bohrstock
37 Griinland westlich der Deponie 0-2 cm Stechzylinder
Parckhauer-
38 24 0-10 cm
Bohrstock
39 Acker westlich der Eyllerdick Stralle 0-30 cm Plrckhauer-
25 Bohrstock
Acker westlich der Deponie Parckhauer-
40 26 0-30 cm Bohrstock
Acker westlich der Deponie, sudlich Flache 26 Pirckhauer-
41 0-30 cm
27 Bohrstock
42 Grunland sudwestlich der Deponie 0-2 cm St?chzyllnder
Parckhauer-
43 28 0-10 cm
Bohrstock
44 0-2cm Stechzylinder
Grinflache Bolzplatz 6stlich Gestfeldstralle Parckhauer-
45 0-10 cm
Bohrstock
46 0-2 cm Stechzylinder
47 Rasen Hausgarten Goethestralle 0-10 em Pirckhauer-
Bohrstock

Tabelle 1: Liste der entnommenen Proben
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5. Probenvorbereitung und Analytik

Die Originalproben wurden bei 40C im Trockenschran k getrocknet und anschlieRend Uber ein
Normsieb mit einer Maschenweite von 2 mm abgesiebt.

Nach Homogenisierung und Teilung wurden die Proben zur Untersuchung auf die Elementge-
halte auf eine Kérnung < 150 pym und fur die Untersuchung auf organische Parameter auf eine
Kdérnung < 250um gemahlen und zur Analytik weitergeleitet. Die Proben 3, 4, 11, 22, 23, 24, 31,
32, 33, 36, 39, 40, 41 wurden einer Ammoniumnitrat Extraktion nach DIN 19730 unterzogen. Mit

den erhaltenen Extrakten wurde der pflanzenverfiigbare Anteil der Elemente ermittelt.

Die Bodenproben wurden nach den Untersuchungsmethoden in der Tabelle 2 analysiert.

Parameter | Einheit | Analysenmethode
Konigswasseraufschluss (DIN ISO 11466)

Arsen mg/kg DIN I1SO 22036

Blei mg/kg DIN 1SO 22036
Cadmium mg/kg DIN 1SO 22036 *u. DIN EN ISO 17294-2
Chrom mg/kg DIN 1SO 22036
Eisen g’kg DIN ISO 22036
Kupfer mg/kg DIN ISO 22036
Nickel mg/kg DIN 1SO 22036
Quecksilber mg/kg DIN EN 1483, Abschnitt 5
Zink mg/kg DIN 1SO 22036
Gesamttrockenrickstand % DIN 38409-H1-1

pH Wert Boden - DIN 1SO 10390
Ammoniumnitratextrakt (DIN 19730)

Arsen mg/kg DIN 1SO 22036
Cadmium mg/kg DIN 1SO 22036
Chrom mg/kg DIN ISO 22036
Kupfer mg/kg DIN 1SO 22036
Quecksilber mg/kg DIN 1SO 22036
Nickel mg/kg DIN 1SO 22036

Blei mg/kg DIN EN ISO 17294-2
Zink mg/kg DIN ISO 22036

* bei Messwerten unterhalb der unteren Anwendungsgrenze wurde die Untersuchung mit dem
Verfahren DIN EN ISO 17294-2 (ICP MS) wiederholt.
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Parameter | Einheit | Untersuchungsmethode
Polychlorierte Biphenyle (PCB), polychlorierte Dibenzodioxine und -furane (PCDD / F)
PCB-28 pg/kg DIN EN 1948 Blatt 2-4
PCB-52 ug/kg DIN EN 1948 Blatt 2-4
PCB-101 ug/kg DIN EN 1948 Blatt 2-4
PCB-138 ug/kg DIN EN 1948 Blatt 2-4
PCB-153 ug/kg DIN EN 1948 Blatt 2-4
PCB-180 uag/kg DIN EN 1948 Blatt 2-4
Summe der 6 Kongenere gemaf
Summe PCB;g Mag/kg BBodSchV 9 9
Summe PCBex5 ug/kg ?g%rgezder 6 Kongenere gemafl DIN EN
PCB 77 ua/kg DIN EN 1948 Blatt 2-4
PCB 81 ua/kg DIN EN 1948 Blatt 2-4
PCB 105 ug/kg DIN EN 1948 Blatt 2-4
PCB 114 ua/kg DIN EN 1948 Blatt 2-4
PCB 118 ug/kg DIN EN 1948 Blatt 2-4
PCB 123 ua/kg DIN EN 1948 Blatt 2-4
PCB 126 ug/kg DIN EN 1948 Blatt 2-4
PCB 156 pa/kg DIN EN 1948 Blatt 2-4
PCB 157 pa/kg DIN EN 1948 Blatt 2-4
PCB 167 pa/kg DIN EN 1948 Blatt 2-4
PCB 169 pg/kg DIN EN 1948 Blatt 2-4
PCB 189 pa/kg DIN EN 1948 Blatt 2-4
PCDD / PCDF ng/kg DIN EN 1948 Blatt 2-4

6. Analysenergebnisse
Die Analysenergebnisse sind in den Tabellen 3 bis 8 zusammengefasst.

Fir die Mehrzahl der untersuchten Stoffe bestatigen sich die im Bericht des LANUV vom
24.11.2011 dargestellten Ergebnisse der Erstuntersuchung. Allgemein ist festzustellen, dass die
Schwermetallkonzentrationen in den untersuchten Béden im oberen Bereich von Hintergrund-
werten, z.T. allerdings auch deutlich oberhalb dieser Werte liegen. Hintergrundgehalte fir
Schwermetalle in Oberbéden liegen wegen der Ublicherweise in Ackerbdden durch Bewirt-
schaftungsmafnahmen (Pfligen) stattfindenden Durchmischung mit tieferen Bodenschichten
auf Ackerbdden auf niedrigerem Niveau als auf Grinlandbéden. Auch wenn die Konzentratio-
nen der gemessenen Gesamtgehalte flr beide Nutzungen im Untersuchungsgebiet auf ver-
gleichbarem Niveau liegen, pragt sich deshalb die Uberschreitung der Hintergrundwerte auf
einigen Ackerflachen starker aus, da hier eigentlich niedrigere Gehalte zu erwarten gewesen
waren. Dabei finden sich die héchsten Gehalte, wie in Abbildung 32 am Beispiel des Bleis dar-
gestellt, auf den unmittelbar 6stlich an die Deponie angrenzenden Flachen 13,15 und 21. In den

nachfolgenden Abbildungen 32 — 35 werden die Stoffgehalte raumlich dargestellt.
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Abbildung 32: Raumliche Verteilung der in Tab. 3 u. 6 dargestellten Blei-Konzentrationen in Boden des
Untersuchungsgebietes (rote Balken = Ackerflachen; grine Balken = Grinflachen,
links:0-2 cm, rechts:0-10 cm)

Eine Zusammenstellung der auf Ackerflachen gemessenen Gesamtgehalte ist der nachfolgen-
den Tabelle 3 zu entnehmen.

Tabelle 3: Schwermetallgesamtgehalte in Boden der Ackerflachen (nach Konigswasserextraktion)
pH
Wert | Arsen Cadmium Chrom Kupfer Quecksilber Nickel Blei Zink
Entn.-tiefe mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg | mg/kg | mg/kg
Flache 2 0-30cm | 6,38 13 0,65 40 17 0,11 19 44 100
Flache 3 0-30cm | 5,93 12 0,68 45 20 0,14 22 41 120
Flache 7 0-30cm | 5,43 16 0,75 39 18 0,16 19 47 130
Flache 13 0-30cm | 6,31 71 1,40 56 22 0,19 31 52 180
Flache 14 0-30cm | 5,27 12 0,49 43 20 0,15 21 44 110
Flache 15 0-30cm | 5,31 18 1,10 52 33 0,29 27 60 160
Flache 19 0-30cm | 4,89 11 0,80 37 20 0,16 22 58 140
Flache 20 0-30cm | 5,72 11 0,46 38 19 0,22 19 46 100
Flache 21 0-30cm | 5,94 16 1,00 46 37 0,23 28 75 190
Flache 23 0-30cm | 5,85 11 <0,03 35 13 0,11 21 32 85
Flache 25 0-30cm | 6,44 10 0,43 39 16 0,13 18 36 92
Flache 26 0-30cm | 6,40 | <8,30 0,40 26 16 0,10 14 27 82
Flache 27 0-30cm | 6,47 14 0,69 41 27 0,18 21 49 140
Hintergrundwert
(90.Perzentil) | 0-30cm - 9 0,70 36 19 0,13 26 44 103
Prifwert
BBodSchV 0-30cm - 200 - - - 5 - - -




LANUV-Bericht vom 07.05.2012

Eine gefahrenbezogene Beurteilung von Schadstoffen in Béden erfolgt anhand von Prif- und
MafRnahmen, die in der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) festgelegt
sind. Fur Ackerbdden sind darin Prifwerte auf Basis von Gesamtgehalten fir Arsen (200
mg/kg) und Quecksilber (5 mg/kg) genannt. Diese Werte werden auf allen Flachen deutlich un-
terschritten. Fir Cadmium und Bei wurden Prif- bzw. MalRnahmenwerte hingegen auf Basis
pflanzenverfiigbarer Konzentrationen nach NH;NO;-Extraktion abgeleitet. Aus diesem Grund
wurden zusatzlich auf allen Ackerflachen die entsprechenden verfligbaren Gehalte bestimmt
(Tabelle 4). Auch diese Beurteilungswerte wurden in den untersuchten Béden in allen Fallen
unterschritten. Auffalligkeiten hinsichtlich der pflanzenverfligbaren Fraktion, wie bei Flache 19

zu beobachten, sind auf den dort gemessenen sehr niedrigen pH-Wert zurlickzuflihren.

Tabelle 4: Pflanzenverfiigbare Schwermetallgehalte in Béden der Ackerflachen (nach NH4NOs-
Extraktion)
Arsen Cadmium Chrom Kupfer Quecksilber Nickel Blei Zink
Entn.-tiefe | mg/kg mg/kg mg/kg a/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

Flache 2 | 0-30cm | <0,39 <0,03 <0,13 | <0,13 <0,003 <0,13 <0,0025 | <0,26

Flache3 | 0-30cm | <0,39 <0,03 <0,13 <0,13 <0,003 <0,13 <0,0025 0,6

Flache 7 | 0-30cm | <0,39 <0,03 <0,13 <0,13 <0,003 <0,13 0,010 1,3

Flache 13 | 0-30cm | <0,39 <0,03 <0,13 <0,13 <0,003 <0,13 | <0,0025 | <0,26

Flache 14 | 0-30cm | <0,39 <0,03 <0,13 <0,13 <0,003 <0,13 0,014 1,5

Flache 15 | 0-30cm | <0,39 <0,03 <0,13 <0,13 <0,003 <0,13 0,008 1,4

Flache 19 | 0-30cm | <0,39 0,04 <0,13 <0,13 <0,003 <0,13 0,048 3,9

Flache 20 | 0-30cm | <0,39 <0,03 <0,13 <0,13 <0,003 <0,13 0,004 0,34

Flache21 | 0-30cm | <0,39 <0,03 <0,13 <0,13 <0,003 <0,13 0,006 <0,26

Flache 23 | 0-30cm | <0,39 <0,03 <0,13 <0,13 <0,003 <0,13 0,005 0,34

Flache 25 | 0-30cm | <0,39 <0,03 <0,13 <0,13 <0,003 <0,13 <0,0025 | 0,34

Flache 26 | 0-30cm | <0,39 <0,03 <0,13 <0,13 <0,003 <0,13 <0,0025 | 0,34

Flache 27 | 0-30cm | <0,39 <0,03 <0,13 <0,13 <0,003 <0,13 <0,0025 | <0,26

Prufwert
BBodSchV | 0-30cm 0,4 0,04/0,1 - 1,0 - 1,5 0,1 2,0

Die Untersuchungsergebnisse der Analysen auf organische Schadstoffe sowie die zum Ver-
gleich heranzuziehenden Hintergrundwerte sind in Tabelle 5 zusammengestellt. Die Werte fur
PCDD/F sind danach insgesamt als unauffalig zu bezeichnen. Bei der Erstuntersuchung des
LANUV im November 2011 war bei einer Probe ein gegeniber Hintergrundgehalten leicht er-
hohter PCB-Gehalt aufgefallen, anlasslich dessen stichprobenhafte PCB- und Dioxin-
/Furananalysen durchgeflihrt wurden. In dieser Stichprobe wurde erneut bei einer unmittelbar

Ostlich der Deponie gelegenen Ackerflache ein gegenliber den Ubrigen Proben erhéhter PCB-
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Gehalt nachgewiesen, woraufhin weitere Proben zur rdumlichen Eingrenzung dieser Auffallig-
keit untersucht wurden (Tabelle 5). Der Verdacht, dass es auf der direkt 6stlich der Deponie
gelegenen Ackerflachen zu PCB und PCDD/F-Eintragen gekommen sein muss, wird durch die
Untersuchung bestatigt und weitgehend raumlich eingegrenzt (siehe Abbildung 33). Fir die
gemessenen organischen Schadstoffe existieren anzuwendende Beurteilungswerte fur Acker-
bdden z.Zt. noch nicht.

Tabelle 5: Organische Schadstoffe in Béden der Ackerflachen
PCDD/F dl-PCB PCBs PCBess
Entn.-tiefe | ng/kg TE WHO 2005 | ng/kg TE WHO 2005 ua/kg pg/kg
Fléche 2 0-30cm 0,62 3,04 3,5 18
Fléche 13 0-30cm 0,60 2,77 3,3 17
Fléche 14 0-30cm 1,02 3,77 7,6 38
Flache 15 0-30cm 4,11 3,97 27,1 135
Fléche 20 0-30cm 3,26 3,29 26,6 133
Fléche 21 0-30cm 4,35 7,28 49,1 245
Fléche 27 0-30cm 1,00 3,28 7,0 35
"@0.perzentt) | 0-30.0m 6.5 : 139 :

Abbildung 33: R&umliche Verteilung der in Tab. 5 u. 8 dargestellten PCBg-Konzentrationen in Béden
des Untersuchungsgebietes (rote Balken = Ackerflachen; griine Balken = Grinflachen,

links:0-2 cm, rechts:0-10 cm)
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Im Rahmen der Erstuntersuchung waren Ackerbdden nicht beprobt worden, da das vorrangige
Ziel anfangs im Nachweis liegen musste, ob Uberhaupt ein Einfluss der Deposition auf die Bo-
denkonzentration im Nahbereich der Deponie feststellbar ist. Das LANUV hat sich daher zu-
nachst auf die Beprobung ungestérter Grunlandflachen konzentriert. Bei der tiefendifferenzier-
ten Betrachtung insbesondere der Bleigehalte von drei in unmittelbarer Deponiendhe gelegenen
Standorten konnte seinerzeit auf Grund der festgestellten Anreicherungen im obersten Hori-
zontbereich eine solche Beeinflussung nachgewiesen werden. Bei den nun im weiteren Umfeld
untersuchten Griunlandflachen ist diese Auffalligkeit nicht mehr eindeutig erkennbar (Tabelle 6
und Abbildung 32).

Tabelle 6: Schwermetallgesamtgehalte in Béden der Griinlandflachen (nach Kénigswasserextraktion)

pH Queck-
Wert Arsen |Cadmium | Chrom Kupfer silber Nickel Blei Zink
Entn.-tiefe - mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Flache 1 0-2cm | 6,6 14 1,90 71 29 0,19 31 76 170
0-10cm | 6,6 13 0,83 53 24 0,17 25 53 150
Fléche 4 0-2cm | 5,7 12 0,94 44 22 0,14 22 51 130
0-10cm | 5,5 12 0,85 45 23 0,13 22 51 140
Flache 5 0-2cm | 54 14 0,98 48 28 0,17 31 72 190
0-10cm | 5,3 16 0,97 45 25 0,16 30 69 170
Flache 6 0-2cm | 55 10 0,59 47 18 0,11 19 40 120
0-10cm | 5,7 28 0,91 55 20 0,20 24 51 150
Flache 8 0-2cm | 5,7 10 0,54 30 17 0,12 20 38 110
0-10cm | 5,3 10 0,52 32 16 0,12 21 33 100
Flache 9 0-2cm | 6,3 | <8,3 0,57 28 16 0,11 19 35 110
0-10cm | 6,2 10 0,63 41 19 0,13 26 39 120
Flache 10 0-2cm | 5,7 10 0,42 30 15 0,12 22 35 110
0-10cm | 5,8 9 0,39 31 15 0,13 24 33 100
Flache 11 0-2cm | 4,8 35 1,30 45 30 0,24 26 67 180
0-10cm | 4,7 38 1,60 57 34 0,27 32 110 190
Flache 12 0-2cm | 5,8 72 1,20 47 21 0,19 28 51 180
0-10cm | 5,5 87 1,30 49 20 0,18 28 48 180
Flache 16 0-2cm | 6,9 11 0,65 40 25 0,11 29 82 150
0-10cm | 7,3 13 0,82 41 24 0,08 31 76 200
Flache 17 0-2cm | 64 |<83 0,40 29 11 0,11 19 35 76
0-10cm | 6,7 11 0,64 40 14 0,10 25 35 97
Flache 18 0-2cm | 6,1 11 0,5 32 22 0,15 25 74 130
0-10cm | 6,5 12 0,27 32 17 0,13 24 37 86
Flache 22 0-2cm | 5,5 | <8,3 0,42 22 11 0,09 13 30 62
0-10cm | 5,5 10 0,62 30 17 0,14 17 41 96
Flache 24 0-2cm | 6,6 16 0,66 55 16 0,16 28 46 140
0-10cm | 6,1 17 0,78 60 16 0,16 32 48 130
Hintergrundwert
(90.Perzentil) | 0-10cm - 15 1,19 61 33 0,25 36 80 184
Maflnahmenwert
BBodSchV 0-10cm - 50 20 - 1300 2,0 1900 1200 -
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MaRnahmenwerte der BBodSchV fir Griinlandflachen werden mit Ausnahme von einer im Un-
tersuchungsgebiet festgestellten Arsenbesonderheit weit unterschritten.

Auf den in 6stlicher Richtung gelegenen Flachen finden sich mit zunehmender Entfernung von
der Deponie deutlich niedrigere Gehalte, die sich dartiber hinaus auch nicht mehr bezlglich der
Entnahmetiefe unterscheiden. Diese Feststellung bestatigt die Annahme, dass ein Einfluss der
Staubniederschlage bzw. der darin enthaltenen Schwermetalle auf die Bodenkonzentrationen in
weiterer Entfernung von der Deponie nicht mehr erkennbar ist (siehe Abbildungen 32 und 34).

Die tendenziell héchsten Schwermetallgehalte unter Grinlandnutzung finden sich, wie am Bei-
spiel des Cadmiums dargestellt, im suddstlichen Untersuchungsbereich, allerdings ist es dort
auch nicht ausgeschlossen, dass eine Beeinflussung durch Uberschwemmungen stattgefunden

haben kann.

Abbildung 34: Ra&umliche Verteilung der in Tab. 3 u. 6 dargestellten Cadmium-Konzentrationen in B6-
den des Untersuchungsgebietes (rote Balken = Ackerflachen; grine Balken = Grunfla-

chen, links:0-2 cm, rechts:0-10 cm)

Die auf einem Bolzplatz sowie einer Rasenflache in einem Hausgarten enthommenen Proben
wiesen beziglich der Schwermetallgehalte unauffallige Gehalte auf, die auch in allen Fallen die
Prifwerte der BBodSchv fir den Direktkontakt auch hinsichtlich der sensibelsten Nutzungen

(Kinderspielflache, Wohngarten) deutlich unterschreiten (Tabelle 7).
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Tabelle 7: Schwermetallgesamtgehalte in Boden des Bolzplatzes (Flache 29) und des Hausgartens

(Flache 30) nach Kdnigswasserextraktion

pH Wert Quecksil-
Boden Arsen [Cadmium | Chrom Kupfer ber Nickel Blei Zink
Entn.-tiefe - mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Flache29 | 0-2cm 5,6 9 0,72 28 17 0,16 22 50 110
0-10cm 5,2 11 0,73 32 19 0,19 26 49 110
Flache 30 | 0-2cm 6,4 10 0,78 31 22 0,17 20 88 120
0-10cm 6,8 9 0,51 32 16 0,13 21 35 89
Prufwert
Wohngebiet | 0-10cm - 50 20 400 - 20 140 400 -

Auch die Analysenergebnisse flir die Untersuchungen organischer Schadstoffe auf Griinland-

flachen sowie der Rasenflache des Hausgartens sind insgesamt als unauffallig zu bezeichnen.

Tabelle 8: Organische Schadstoffe in Bdden der Grinlandflachen sowie der Rasenflache
PCDD/F di-PCB PCBe PCBg:s
Entn.-tiefe ng /kg TE WHO 2005 | ng/kg TE WHO 2005 ua/kg pg/kg
Flache 1 0-2cm 0,80 3,34 3,3 17
0-10cm 0,88 3,28 3,9 20
Flache 11 0-2cm 1,45 6,08 71 35
0-10cm 0,96 6,57 54 27
Flache 12 0-2cm 0,91 3,08 4,0 20
0-10cm 0,66 3,41 3,5 17
Flache 16 0-2cm 0,98 3,83 9,3 47
0-10cm 0,83 3,20 9,2 46
Flache 24 0-2cm 0,65 3,45 3,4 17
0-10cm 0,68 5,23 5,1 26
Flache 30 0-2cm 1,00 2,53 7,5 37
0-10cm 1,01 2,00 6,0 30
Hintergrundwert
(90.Perzentil) 0-10cm 14,2 - 7,2 -
MaRnahmenwert
BBodSchV 0-10cm - - 200 -

Aus der Untersuchung auf Arsen wird eine Auffalligkeit geogenen Ursprungs im Untersuchungs-
raum erkennbar. Wie aus Abbildung 35 erkennbar, wurden in Boden einiger siiddstlich der De-
ponie gelegener Flachen hohe Arsengehalte vorgefunden, was in einem Fall zu einer Uber-
schreitung des MalRnahmenwertes fiur Grinlandflachen flhrte. Anders als bei einer ursachli-
chen Beeinflussung durch Depositionen abgelagerter Staube von der Deponie anzunehmen,
sind hier aber die Gehalte in tieferen Schichten tendenziell hoher als in den obersten Schichten,
was die Annahme nahelegt, dass diese Anreicherungen durch naturliche Bodenprozesse verur-
sacht wurden. Solche Erscheinungen sind haufig auf (ehemals) grundwasserbeeinflussten
Standorten mit inselartig vorkommenden Eisenanreicherungen, die oft auch mit erhohten

Gehalten von Arsen vergesellschaftet sind, zu beobachten.
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Abbildung 35: R&umliche Verteilung der in Tab. 3 u. 6 dargestellten Arsen-Konzentrationen in Béden
des Untersuchungsgebietes (rote Balken = Ackerflachen; griine Balken = Griinflachen,
links:0-2 cm, rechts:0-10 cm)

Zur Ursachenklarung wurde auf den Flachen der héchsten vorgefundenen Gehalte eine Orts-
begehung mit Bodenkundlern des Geologischen Dienstes NRW durchgefiihrt. Bei der boden-
kundlichen Profilaufnahme wurden deutliche, z.T. verfestigte Eisenanreicherungen in den Bo-
den dieser Flachen festgestellt (siehe Abbildung 36).

Abbildung 36: Eisenkonkretionen, die in der Pflugsohle der Begehungsflache vorgefunden wurde



LANUV-Bericht vom 07.05.2012

Das vollstandige Gutachten des Geologischen Dienstes ist im Anhang des Berichtes zu finden.

Zur weiteren Absicherung dieser Aussagen wurde nachtraglich eine Analyse der Bodenproben
auf ihre Eisengehalte durchgefuhrt. Zum Nachweis der Vergesellschaftung der Arsengehalte mit
den pedogenen Eisenanreicherungen wurden anschlieflend die Zusammenhange der Konzent-
rationen beider Elemente in den vorliegenden Bdden untersucht. Aus der Abbildung 37 ist die-
ser Zusammenhang bei einem Korrelationskoeffizienten von r? = 0,95 eindeutig zu erkennen.
Die Ursache der Arsenanreicherung im Beurteilungsgebiet ist daher eindeutig nicht der Deponie
zuzuordnen. Gleichwonhl sollten auf Grund der vorgefundenen Gehalte anbautechnische Mal3-
nahmen beispielsweise zur Vermeidung verschmutzungsbedingter Futtermittelbelastungen
durch die zustandigen Behérden des Kreises Wesel empfohlen werden. Hinweise zur Umset-
zung sind dem LANUV-Merkblatt 55 ,Handlungsempfehlungen zu Malkhahmen der Gefahren-
abwehr bei schadlichen stofflichen Bodenveranderungen in der Landwirtschaft (2006)* zu ent-

nehmen.
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Abbildung 37: Zusammenhang zwischen Eisen- und Arsengehalten in Béden des Untersuchungsgebie-

tes.
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Fazit:

Ein Einfluss von Staubdepositionen der Deponie Eyller Berg auf die Schwermetallgehal-
te von Bdden, die in unmittelbarer Nahe dazu liegen, ist in geringem Umfang erkennbar.
Er ist auf die unmittelbare Umgebung des Deponiekérpers begrenzt und nimmt mit zu-
nehmender Entfernung sehr schnell ab, bzw. ist dann anhand der Bodenkonzentratio-

nen nicht mehr nachweisbar.

Hinweise auf nicht unerhebliche PCB-Eintrage insbesondere auf einige Ackerbdden 6st-
lich der Deponie haben sich anhand der aktuellen Untersuchungen verstarkt. Es er-
scheint jedoch als nicht sehr wahrscheinlich, dass diese durch Staubdepositionen verur-
sacht wurden. Anderen méglichen Ursachen wie Verschmutzungen im Zusammenhang
mit der Deponiezufahrt oder auch friihere Materialaufbringungen auf die Flachen sollte
durch die zustandige Behorde nachgegangen werden. Dabei sollten auch die Erkennt-
nisse aus den Gemusegartenuntersuchungen Eingang in die Ursachenerforschung fin-

den.

Gefahrenbezogene Pruf- und MalRnahmenwerte gemall BBodSchV werden mit Aus-

nahme einer Besonderheit bei Arsen nicht Uberschritten.

Die vorgefundenen erhdhten Arsenkonzentrationen in einigen Bodenproben sind geo-
gen verursacht. Hier werden zur Vermeidung von Futtermittelbelastungen anbautechni-
sche MalRhahmen, die von den zustandigen Behorden des Kreises Wesel mit der Land-

wirtschaftskammer abzustimmen sind, empfohlen.

Uber die vorgenannten Punkte hinausgehend ergibt sich nach Beurteilung des LANUV
aus den dargestellten Untersuchungen nicht die Notwendigkeit, weitere bodenschutz-

rechtliche Folgeuntersuchungen durchzufihren.

Hinsichtlich der Bewertung von Untersuchungen des LANUV in Gemusegarten wird auf
den diesbezuglichen Bericht vom 20.12.2011 sowie die hierzu vorgesehenen weiteren

Untersuchungen verwiesen.
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Anhang

Geologischer Dienst NRW

FB 13 — Methodenentwicklung, Produktkontrolle — Be-
reich Boden

19.04.2012
Ortsbegehung am Eyller Berg

Am 18.04. 2012 fand eine Begehung von landwirtschaftlich genutzten Grundstiicken 6stlich des
Eyller Berges am Siidwestrand der Stadt Kamp-Linfort statt.

Teilgenommen haben Herr Leisner-Saaber (LANUV NRW), Dr. Reinhold Roth, Andreas Miiller
(Bohrarbeiter) und Dr. Gerhard Milbert (GD NRW). Es sollte iiberpriift werden, ob hier festge-
stellte erhohte Arsengehalte auf pedogenen Prozessen beruhen koénnen.

Hier hatte Dr. Roth im Rahmen der planméBigen Kartierung des Gebietes bereits die Flichen
vorerkundet. Das leicht wellige Gebiet Ostlich des Eyller Berges besteht aus Hochflutlehmen der
ausklingenden Weichselzeit {iber Niederterrassensedimenten. In die Hochflutlehmflache haben
sich ortlich Rinnen eingetieft, die zum Teil von kleinen Biachen als Abflussrinnen genutzt wer-
den und die mit holozédnen fluviatilen Sedimenten und anthropogenen Auffiillungen gefiillt sind,
zum Teil stehen hier auch iiberdecke Niedermoortorfe an.

Aus dem Material der Hochflutlehme haben sich Gleye entwickelt, die ortlich inselartig deutli-
che Eisenanreicherungen aufweisen. Das Grundwasser ist > 2 m abgesenkt. Die Eisenanreiche-
rungen dieser inselartig vorkommenden Brauneisengleye sind banderférmig verfestigt. Zum Teil
wurden sie bei der Bodenbearbeitung in den Pflughorizont eingearbeitet und liegen hier als rost-
farbene verfestigte Brockel von Nuss- bis FaustgroB3e vor. Die deutlich wellige Oberfliche sowie
die Reste des Anreichrungshorizontes lassen vermuten, dass hier in fritherer Zeit das Material als
Raseneisenstein abgebaut wurde und wir heute nur noch Reste dieses Vorkommens finden.

Haufig sind solche Eisenanreicherungen mit erhdhten Gehalten weiterer Metalle vergesellschaf-
tet. So treten in den Anreicherungshorizonten von Brauneisengleyen immer wieder erhohte Ar-
sengehalte auf. Ursache ist ein natiirlicher Bodenprozess. Uber Jahrhunderte werden durch Ver-
witterung im Grundwasser geldste Metalle in Grundwasserbdoden wie Gleyen und Niedermooren
oberflichennah angereichert. Als Folge konnen die Arsengehalte die gesetzlichen Priif- und
MafBnahmenwerte iiberschreiten.

Von der Ackerfldche wurde eine Probe aus dem Pflughorizont (Go-Ap) sowie aus dem Anrei-
chungshorizont (Gkso) entnommen. An den Proben wird eine Multielementbestimmung im Ko-
nigswasserauszug vorgenommen. Bei der laufenden Kartierung wird ein besonderes Augenmerk
auf Eisenanreicherungen in Grundwasserbdden gerichtet. Entsprechende Flichen werden auf der
Bodenkarte 1 : 5.000 dargestellt.

gez. Gerhard Milbert





