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Untersuchungsbericht Léwenzahnscreening Bergkamen

1  Einleitung

Bei der Untersuchung von Anlagen auf Emissionen durch Polybromierte Diphenylether
(PBDE) wurden in Fegestauben des Anlageninspektionsprogramms 2018 die hdchsten
Gehalte an PBDE bei der Fa. M & R Recycling Solutions GmbH (ehemals SIMS M + R GmbH)
in Bergkamen ermittelt. Deshalb wurde im Einflussbereich der Fa. M & R Recycling zwischen
August und November 2018 an einem Messpunkt ein Container mit Grunkohlpflanzen
exponiert, um zu Uberprifen, ob dort auch immissionsbedingte Eintrdge von PBDE in
Nahrungspflanzen festzustellen sind.

Bei der Fa. M & R Recycling Solutions GmbH handelt es sich um einen Recyclingbetrieb, der
u. a. einen Schredder fir die Zerkleinerung von Elektronikschrotten betreibt. Der Messpunkt
mit der Grinkohlexposition befand sich nordéstlich in Hauptwindrichtung des Betriebes in
einem Industriegebiet.

Die Untersuchung der Griunkohlpflanzen auf PBDE ergab keine aufféllig erhéhten Werte,
allerdings wurden die Pflanzen auch auf PCB untersucht. Der PCBgesam-Gehalt der
untersuchten  Grunkohlpflanzen lag mit 15 ug/kg FM deutlich oberhalb des
Orientierungswertes fur den maximalen Hintergrundgehalt (OmH) in NRW von 4,2 pg/kg FM.
Das PCB-Homologenmuster war niederchloriert. Der Gehalt an dI-PCB Uberstieg den OmH fur
NRW ebenfalls deutlich. Mit 0,29 ng TEQ/kg FM lag dieser auch oberhalb des EU-
Auslésewertes von 0,10 ng TEQ/kg FM (Empfehlung der EU-Kommission vom 11.09.2014 zur
Anderung des Anhangs der Empfehlung 2013/711/EU zur Reduzierung des Anteils von
Dioxinen, Furanen und PCB in Futtermitteln und Lebensmitteln). Der Gehalt an PCDD/F lag
im Bereich der Hintergrundbelastung von NRW.

Es lag im Jahr 2018 also ein immissionsbedingter Eintrag von PCB an diesem Messpunkt vor.
Aufgrund des niederchlorierten Homologenmusters ist es wahrscheinlich, dass der Eintrag
durch das Schreddern zuvor verschlossener PCB-Quellen bedingt war.

Als Konsequenz aus der Uberschreitung des EU-Auslosewertes sollten in diesem Bereich die
Quellen fur die PCB-Belastung ermittelt und die Emissionen reduziert werden. Deshalb
beauftragte die Bezirksregierung Arnsberg am 05.03.2020 ein Léwenzahnscreening in der
Umgebung der Fa. M & R Recycling Solutions GmbH in Bergkamen, welches am 24.03.2020
durchgefihrt wurde.

Die zu beprobenden Messpunkte wurden mit der Bezirksregierung Arnsberg abgestimmt. Im
Nordosten in Hauptwindrichtung zur Quelle befindet sich ein Industriegebiet.
Dementsprechend liegen dort weder Wohnbebauung noch Garten oder andere sensible
Nutzungen vor. Deshalb wurden flr das Lowenzahnscreening Messpunkte in den stdlich und
Ostlich angrenzenden Wohngebieten ausgewahlt, die auch sensible Nutzungen, wie z. B.
Kindergarten, Schulen sowie Hausgarten reprasentieren (s. Abbildung 1).

Ziel der Untersuchungen war es zu Uberprifen, ob in den Wohngebieten im Léwenzahn
gegeniber dem Hintergrund erhdhte PCB-Gehalte festzustellen sind. Falls dies der Fall sein
sollte, kdnnen die Gehalte tberschlagig gesundheitlich bewertet werden.
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Im Folgenden werden die Vorgehensweise sowie die Ergebnisse des Lowenzahnscreenings
und dessen Uberschlagige Bewertung vom 24.03.2020 detailliert dargestellt.

2 Methodik

An vier Messpunkten in Bergkamen wurden am 24.03.2020 ca. 300 g frische
Léwenzahnblatter entnommen:

MP 70: Wiesenstreifen am  StraBenrand am Buchenweg, ca. Hohe HSV
Hundesportverein Bergkamen 1919 e. V., Wohngebiet, ca. 1400 m Entfernung
(NO) von der Fa. M & R Recycling Solutions GmbH

MP 71.: Ecke PestalozzistraRe, Zweihausen/ Parkstral3e im westlich davon gelegenen
Eingangsbereich des Parks, Wohngebiet/ Park, ca. 750 m Entfernung (OSO)
von der Fa. M & R Recycling Solutions GmbH

MP 72: Grunstreifen nordlich der Hubert-Biernat-Strae in H6he Hausnummer 6,
Wohngebiet, ca. 430 m Entfernung (S) von der Fa. M & R Recycling Solutions
GmbH

MP 73: Erich-Ollenhauser-Strale am Stralenrand ca. 100 Meter westlich der

Einmundung Kleiweg; wo der Rad-/Wanderweg die StralRe kreuzt, Wohngebiet,
ca. 630 m Entfernung (SW) von der Fa. M & R Recycling Solutions GmbH

Messpunktlage Bergkamen, 2020 |

e

Abbildung 1: Untersuchungsgebiet mit den Messpunkten des Lowenzahnscreenings 2020
und dem Messpunkt der Griinkohlexposition 2018
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Die entnommenen LOowenzahnblatter sind in den Wochen vor der Probenahme aus den
Uberwinternden Rosetten gewachsen und konnten auf diese Weise ca. vier Wochen
immissionsbedingte Eintrage akkumulieren. Dies entspricht der Expositionsdauer der fur die
Bestimmung des Orientierungswertes fur den maximalen Hintergrundgehalt (OmH)
angezogenen Loéwenzahnpflanzen, so dass eine gute Vergleichbarkeit der ermittelten Gehalte
mit dem OmH gegeben ist.

Im LANUV erfolgte die kichenfertige Aufarbeitung der Proben zu einer homogenen
Mischprobe je Messpunkt. Das Pflanzenmaterial wurde griindlich gewaschen, schockgefroren
und anschlieRend gefriergetrocknet. Nach dem Vermahlen und homogenisieren wurde es zur
Bestimmung der PCB-Gehalte an das LANUV-Labor Ubergeben. Es wurden die sechs
sogenannten Indikator-PCB 28, 52, 101, 138, 153, 180 untersucht. Die Summe PCBgesamt Wird
ermittelt, indem die Summe der sechs Indikator-PCB mit dem Faktor funf multipliziert wird.
AulBerdem wurden auch die sogenannten dioxindhnlichen PCB (dI-PCB) sowie die
Polychlorierten Dibenzodioxine und -furane (PCDD/F) analysiert

3  Ergebnisse der Pflanzenuntersuchungen

Im Folgenden werden die Ergebnisse des Loéwenzahnscreenings vom 24.03.2020 fur jeden
der untersuchten Schadstoffe beschrieben und mit der Hintergrundbelastung in NRW
verglichen. Die Werte der Hintergrundbelastung fur die einzelnen Schadstoffe basieren auf
einer Auswertung von Messdaten von Hintergrundstandorten in NRW. Dazu wurde der
sogenannte Orientierungswert fur den maximalen Hintergrundgehalt (OmH entsprechend
Richtlinie VDI 3857 Blatt 2) von in Pflanzcontainern exponierten Léwenzahnpflanzen
herangezogen (2016 — 2018, n = 30 - 57). Messwerte, die den OmH Uberschreiten, werden
als Hinweis auf eine vorliegende Immissionsbelastung durch die untersuchte Substanz
gewertet (Richtlinie VDI 3857 Blatt 2).

Tabelle 1: Gehalte an PCBgesamt, dI-PCB und PCDD/F in Lowenzahn an den Messpunkten
in Bergkamen, OmH NRW

PCBgesamt dI-PCB PCDD/F
Messpunkte [ng/kg FM] [ng TEQ/kg FM] [ng TEQ/kg FM]
MP 70 4,0 0,089 0,027
MP 71 2,0 0,047 0,035
MP 72 2,1 0,046 0,025
MP 73 3,7 0,073 0,023
OmH NRW 2,2 0,052 0,068
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Die Gehalte der oben aufgefiuihrten 6 Indikator-PCB werden als Summe mit dem Faktor 5
multipliziert und reprasentieren nach LAGA (Landerarbeitsgemeinschaft Abfall) die PCBgesamt-
Gehalte. Die Ergebnisse sind in Tabelle 1 und in der Abbildung 2 dargestellt.

Die PCBgyesam-Gehalte der am 24.03.2020 beprobten Lowenzahnpflanzen betragen zwischen
2,0 pug/kg in der Frischmasse (= FM) am Messpunkt 71 und 4,0 ng/kg FM am Messpunkt 70
(s. Tabelle 1 und Abbildung 2). Damit liegen die Gehalte an den Messpunkten 70 und 73
oberhalb des OmH fir NRW von 2,2 pug/kg FM. Die Gehalte an den Messpunkten 71 und 72
liegen unterhalb des OmH. Betrachtet man die Homologenverteilung der Proben, so zeigt sich
an allen Messpunkten ein niederchloriertes Muster, d. h. der Anteil der tetrachlorierten
Biphenyle ist am hdchsten. Dies ist an den Messpunkten 70 und 73 noch einmal deutlich
ausgepragter als an den anderen beiden Messpunkten. Ein tetrachloriertes Homologenmuster
lasst auf einen Eintrag von PCB aus frisch aufgeschlossenen Quellen schlieRen. Altere
Quellen, wie z. B. PCB-haltige Anstriche, verursachen in der Regel ein hexachlordominiertes
Homologenmuster in der Immission.

6
E=PCBgesamt
51 ——OmH
s
w 4 -
=]
=
2
< 34
5
o i
m o2
o
1 4
0
70 71 72 73
Messpunkte

Abbildung 2: PCBgesamt-Gehalte an den Messpunkten in Bergkamen; Orientierungswert fir
den maximalen Hintergrundgehalt (OmH) in Lowenzahn

Die beiden Messpunkte 70 und 73 liegen in den im Untersuchungszeitraum vorherrschenden
Windrichtungen zur Fa. M & R Recycling Solutions GmbH. Die Hauptwindrichtung in den vier
Wochen vor der Probenahme war SW — WSW (s. Abbildung 3). Dementsprechend wurde der
Messpunkt 70 im Nordosten der Fa. durch deren potentielle Emissionen beaufschlagt. Die
zweithaufigste Windrichtung war ONO, so dass auch der Messpunkt 73 im Studwesten der Fa.
M & R Recycling Solutions GmbH immissionsseitig beaufschlagt werden konnte.
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Abbildung 3: Windh&aufigkeitsverteilung an der LUQS-Messstation Linen-Niederaden im
Zeitraum vom 24.02. — 24.03.2020

Einige PCB-Kongenere wirken d&hnlich wie Dioxine und Furane, weshalb die
Weltgesundheitsorganisation (WHO) ihnen ebenfalls Toxizitatsaquivalenzfaktoren (TEF)
zugeordnet hat. Diese 12 dI-PCB werden als Summe in der Einheit ng TEQwroz200s/kg FM
angegeben. Fir dI-PCB gibt es einen EU-Auslosewert von 0,10 ng TEQwhoz0s/kg FM
[Empfehlung der EU-Kommission vom 11.09.2014 zur Anderung des Anhangs der
Empfehlung 2013/711/EU zur Reduzierung des Anteils von Dioxinen, Furanen und PCB in
Futtermitteln und Lebensmitteln].

Die dI-PCB-Gehalte der Lowenzahnpflanzen liegen zwischen 0,046 ng TEQ/ kg FM am
Messpunkt 72 und 0,089 ng TEQ/kg FM am Messpunkt 70 (s. Tabelle 1 und Abbildung 4). Die
dI-PCB-Gehalte an den Messpunkten 70 und 73 liegen damit oberhalb des OmH von 0,052 ng
TEQ/kg FM, die Gehalte an den Messpunkten 71 und 72 unterhalb. Der EU-Ausldsewert von
0,10 ng TEQ/kg FM wird an keinem der untersuchten Messpunkte Uberschritten.

Es liegen also im Untersuchungsgebiet in Bergkamen an zwei Messpunkten
immissionsbedingte Eintrage durch PCBgesam: und dI-PCB vor, die zu einer Uberschreitung des
OmH in Léwenzahnpflanzen gefiihrt haben. Es ist wahrscheinlich, dass diese Eintrdge aus
frisch aufgeschlossenen Quellen kommen. Eine solche Quelle kdnnte ein Schredder
darstellen, in dem bestimmte PCB-haltige Materialien zerkleinert werden.

Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen — Untersuchungsbericht
-8/12-



Untersuchungsbericht Léwenzahnscreening Bergkamen

0,14
==1dI-PCB
0,12 - —OmH
=—EU-Auslésewert

Z 010
o
==
& 0,08 -
w
|—
[=2]
£ 0,06
m
[&]
o 0,04 4
=

0,02 -

0,00 -

70 71 72 73
Messpunkte

Abbildung 4: dI-PCB-Gehalte an den Messpunkten in Bergkamen; Orientierungswert fur den
maximalen Hintergrundgehalt (OmH) in Léwenzahn sowie EU-Ausldsewert

Den Dioxinen und Furanen (PCDD/F) wurden von der Weltgesundheitsorganisation (WHO)
Toxizitatsaquivalenzfaktoren (TEF) zugeordnet. Fir PCDD/F gibt es ebenfalls einen EU-
Auslosewert von 0,30 ng TEQwhoz00s/kg FM [Empfehlung der EU-Kommission vom 03.12.2013
zur Reduzierung des Anteils von Dioxinen, Furanen und PCB in Futtermitteln und
Lebensmitteln (2013/711/EU)].
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Abbildung 5: PCDD/F-Gehalte an den Messpunkten in Bergkamen; Orientierungswert fur
den maximalen Hintergrundgehalt (OmH) in Léwenzahn sowie EU-Ausldsewert

Im Jahr 2020 wurden an den Messpunkten in Bergkamen in Lowenzahnpflanzen PCDD/F-
Gehalte zwischen 0,023 ng TEQ/kg FM am Messpunkt 73 und 0,035 ng TEQ/kg FM am
Messpunkt 71 ermittelt (s. Tabelle 1 und Abbildung 5). Damit liegen alle ermittelten Gehalte
deutlich unterhalb des OmH fir NRW und auch unterhalb des EU-Auslosewertes. Es liegen
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im Untersuchungsgebiet in Bergkamen keine immissionsbedingten Eintrage von PCDD/F vor,
die zu einer Uberschreitung des OmH gefiihrt haben.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass in Bergkamen in den Léwenzahnpflanzen an
zwei Messpunkten immissionsbedingte Eintrage durch PCBgesam:t Und dI-PCB ermittelt
wurden, die zu einer Uberschreitung des OmH von NRW gefiihrt haben. Die PCDD/F-
Gehalte in den Lowenzahnpflanzen waren dagegen nicht gegentiber dem Hintergrund
erhoht. Diese Messpunkte liegen in der Hauptwindrichtung (Messpunkt 70) im
Nordosten der Fa. M & R Recycling Solutions GmbH und der zweithaufigsten
Windrichtung (Messspunkt 73) im Stdwesten zur Fa. M & R Recycling Solutions GmbH.
Die Homologenverteilung der PCB in den untersuchten Proben weist zudem auf einen
Eintrag aus frisch aufgeschlossenen Quellen hin. Dieser Befund deutet ebenfalls darauf
hin, dass die Quelle fur die beobachteten Immissionen die Fa. M & R Recycling
Solutions GmbH sein kdnnte.

4  Bewertung der Ergebnisse

Die Uberschlagige Bewertung der PCBgesam-Gehalte in Lowenzahn im Umkreis der Fa. M & R
Recycling Solutions GmbH in Bergkamen fuihrte zu folgenden Ergebnissen:

In Bergkamen liegen die Gehalte in LOwenzahnproben an zwei von vier Messpunkten (MP 70
und 73) so hoch, dass sich eine gesundheitsrelevante Belastung auch von Nahrungspflanzen
nicht ausschlief3en lasst.

Die bisherigen Untersuchungen des LANUV haben gezeigt, dass das Léwenzahnscreening
zur Abschatzung der PCB-Belastung von Nahrungspflanzen herangezogen werden kann. Es
hat sich dort als richtig erwiesen, auf Grundlage des vorab erfolgten LOwenzahnscreenings in
Gebieten mit erhéhten PCB-Gehalten im Léwenzahn vorsorglich eine einschrankende
Verzehrempfehlung auszusprechen. Diese wurde im Nachgang durch die Exposition von
Grinkohl und dessen gesundheitliche Bewertung bestétigt.

Nach Auffassung des LANUV sollte daher fir Teilbereiche im Umfeld der Fa. M & R Recycling
Solutions GmbH in Bergkamen eine vorsorgeorientierte Verzehrbeschréankung im Bereich der
beiden betroffenen Messpunkte 70 und 73 empfohlen werden, bis eine weitere
Sachverhaltsklarung durch Messungen in Nahrungspflanzen erfolgt ist.

5 Zusammenfassung

Am 24.03.2020 wurde im Umkreis der Fa. M & R Recycling Solutions GmbH in Bergkamen
ein Lowenzahnscreening durchgefihrt. Es wurden insgesamt vier Messpunkte in sensiblen
Bereichen untersucht.

Dabei wurden an zwei Messpunkten immissionsbedingte Eintrdge durch PCBgesamt und dI-PCB
ermittelt, die zu einer Uberschreitung des OmH von NRW gefiihrt haben. Die PCDD/F-Gehalte
in den LOowenzahnpflanzen waren dagegen nicht gegentber dem Hintergrund erhoht. Die
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betroffenen Messpunkte liegen in der Hauptwindrichtung (Messpunkt 70) im Nordosten der
Fa. M & R Recycling Solutions GmbH und der zweithaufigsten Windrichtung (Messpunkt 73)
im Sudwesten zur Fa. M & R Recycling Solutions GmbH. Die Homologenverteilung der PCB
in den untersuchten Proben weist zudem auf einen Eintrag aus frisch aufgeschlossenen
Quellen hin. Dieser Befund legt ebenfalls den Schluss nahe, dass die Quelle fur die
beobachteten Immissionen die Fa. M & R Recycling Solutions GmbH sein kbnnte.

Die Uberschlagige Bewertung der PCBgesam-Gehalte in Lowenzahn ergab, dass es im Umfeld
der Messpunkte 70 und 73 eine vorsorgeorientierte Verzehrbeschrankung fur die beiden
betroffenen Messpunkte 70 und 73 geben sollte, bis eine weitere Sachverhaltsklarung durch
Messungen in Nahrungspflanzen erfolgt ist.

Das LANUV schlagt vor, fur die in Abbildung 6 gekennzeichneten Bereiche vorsorglich zu
empfehlen, selbst angebautes Blattgemiise, wie z. B. Griinkohl, Spinat, Mangold, nicht zu
verzehren.

Das LANUV schlagt daruber hinaus vor, im Bereich dieser vorsorglichen
Verzehrempfehlungen zwischen August und November 2020 eine Grinkohlexposition an zwei
Messpunkten durchzufiihren, anhand derer eine gesundheitliche Bewertung durchgefuhrt
werden kann.

. Messpunkte Léowenzahnscreening

I
Firmengeldande

Geobasisdaten der Kommunen und des Landes NRW © Geobasis NRW 2020

Abbildung 6: Untersuchungsgebiet mit den Gebieten der vorsorglichen Verzehrempfehlung
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