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3 Hot Spots mit erhohter% oL

ANlass Luftschadstoffbelastung in NRW durch
LANUV im Jahre 2000 identifiziert

unster
Borke

Detmold

PAK, Benzol

Cd, Pb,
Dioxine
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Anlass
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Anlass

Umweltmedizinische Studie:
Ni- Sensibilisierung

Duisburg Duisburg Siid | Dortmund Hérde Borken
Nord
% (N)
Epikutan Ni (Il) sulfat 12.6 5.0 30.7 13.3
positiv (103) (100) (101) (105)
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e
Erhohte Haufigkeiten allergischer
Erkrankungen bei Kindern aus Dortmund-Horde

Diagnostiziertes Bronchialasthma bei Kindern Bronchialasthma-Symptome bei Kindern

Anlass

Disburg N puisburg N [CT)
Duisburyg S m ouisburg 5 [EA]
Dortmund Dortmund

Borken Borken

o 1 2 3 4 5 & 7 8 9 10%derKinder

Atopisches Ekzem bei Kindern

pusburg v Y
ouisourg s - Y]

Dortmund
Borkan

]
8 % der Kinder

Heuschnupfen bei Kindern
Duisburg N ]
Duisburg s [NE]
Dortmund
Borken
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Anlass

Hot Spot Studie NRW 2000
Einfluss von Industriemissionen auf die kindliche G esundheit

Available online at www.sciencedirect.com

o230 . International Journal
*»” ScienceDirect of Hygiene and

Environmental Health

Int. J. Hyg. Environ. Health 210 (2007) 391-399

www.elsevier.de/ijheh

Influence of industrial sources on children’s health — Hot spot studies in

Umwelt und Gesundheit an industriellen North Rhine Wcstphalia, Germanv
Belastungsschwerpunkten (,Hot Spots”) )

Michael Wilhelm®*, Georg Eberwein®, Jiirgen Holzer®, Dieter Gladtke".
Jiirgen Angerer®, Boleslaw Marczynski®, Heidrun Behrendt™', Johannes Ring®,
Dorothee Sugiri®, Ulrich Ranft"

Umweltmedizinische Wirkungsuntersuchungen in Dortmund und Duisburg

http://www.lanuv.nrw.de/gesundheit/epi-studien/hotspot.htm
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I m
Umsetzung & Ziel Dortmund HOI‘de 2000

Hinweis auf Zusammenhang zwischen Ni Belastung
(Immission, Urin) und Sensibilisierung

4 Querschnittsstudien 2005-07
an weiteren Standorten

mit erhohten Ni-Cr-
Immissionen

Krefeld
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Umsetzung & Ziel

Zusammenhang zwischen Belastung und
Gesundheitsstorung/Erkrankung

AuBere Innere Gesundheits

Belastunc Belastung Stal;rl?ugng
U PM Cr, Niim Allerai
-in Luli?t Urin /( \
79 s
Umwelt- ~Human-
Monitoring + Biomonitoring linisc
Modellierung erfasst alle Diagnosti
LANUV Quellen Fragebdgen
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Umsetzung & Ziel

Zielfragestellung

Gibt es einen Zusammenhang zwischen
Nickel-/Chrom-Belastung

und Gesundheitsbeeintrachtigungen? Y
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Studiendurchftihrung

Festlegung

Detmold

Arnsberg

Basis-Immissionsdaten fur Chrom
und Nickel

Ziel: neben hochbelasteten auch
niedrigbelastete Gebiete
einbeziehen

= Keine spezielle
Kontrollgruppe notwendig
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Studiendurchftihrung

Probanden

5-6 Jahre alte Kinder und deren Mutter, wohnhaft im Umfeld
von Edelstahl erzeugenden Industrieanlagen in Bochum,
Krefeld, Siegen und Witten

Rekrutierung Uber die Schuleingangsuntersuchung der
Gesundheitsamter bzw. Uber die Grundschulen
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Studiendurchftihrung

Allergologische und dermatologische
Untersuchungen

N

Epikutantesf Pricktest IgE-Konz. Akut_es
,Patch-Test 9 Allergene (IgE, slgE)  atopisches
24 Allergene 5 Allergene Ekzem u.a.

Iietile u.a.



Studiendurchftihrung

Lungenfunktionsprifungen

Untersuchung von Probandinnen
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Studiendurchftihrung

Fragebogen (Beispiele)

e Erkrankungen, Symptome

o Alter, Grol3e, Gewicht

e Schulabschluss, Nationalitat
 Nonresponder
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Auswertung Auswertung

Epidemiologische Studie

Basis: Beobachtungen

Mathematische Analyse
Ziel: Zusammenhange zu quantifizieren

Umweltbedingte Risiken meist klein im Vergleich zu
verhaltensabhangigen Individualrisiken (z.B. Rauchen)

Viele Einflussfaktoren

wissenschaftlich bedeutsam: Signifikanz (p)

Zusammenhang: Zufall oder wahrscheinlich?

Standardtestverfahren
Irrtumswahrscheinlichkeit < 5% = signifikant
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Auswertung  Bgp.: Risiko fiir Lungenkrebs bei taglich
20 Zigaretten in Abhangigkeit der
Rauchdauer

Risiko

Jahre
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Auswertung L ]
Prinzip: Vergleich der

Niedrig Belasteten mit hoch Belasteten

Alter 60 Jahre:
Im Vergleich zum Nichtraucher hat ein
starker Raucher ein 25-fach hoheres
Risiko an Lungenkrebs zu erkranken
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Ergebnisse

Studientellnahme

Mutter: 720
Kinder;: 749

Teilnahmerate: 73 %
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Ergebnisse Auflere Exposition gegenuber Nickel
Orientierungswert 20 r'lgfn"l3 Nickel [ng/m?]
700 T T T T T r
600 | I,-"'“‘x
500 | I|' \
400 || ||I
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g |
100 |
| 7 % > 20 ng/m3*
| \\'\x
| o
o L. I Q:v—‘ _ . . _ —1
40 200 313 49,4 B7.6 85,3 104,0 122,2 140,4
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* Orientierungswert Ni des LAl (2004): 20 ng/m3
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Ergebnisse AuBere Exposition gegeniiber Chrom
B%&ientlierungswe@ 17 nlg.fmg | Clhrﬂ'm iIﬂgImSJI
700 -
600 -/}
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s00) |
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300 | .
% 200 |
& \
|
100 | i \
\ 56 % > 17 ng/m3
N
| 8N
o
58 307 80,6 130, 180,5 2304 280,3 330,2 380.1
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Chrom [ng/m?]

* Orientierungswert Chrom des LAI (2004): 17 ng/m3
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Ergebnisse AuBere Exposition gegeniiber PM10

PM;g [pgim”] Grenzwert 40 pg/m?®
350 - T . .

300 | %

250

200 ' =

Haufigkeiten

150 LY ]

100 -

50 ; 1

0 1 ge
19.0 235 28.0 326 371 400 416
PM;g [ugim?]

* Grenzwert fur PM10 (Jahresmittelwert) It. 22. Bunde  simmissionsschutzVVO 2002
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|
Ergebnisse

Wohnadressenbezogene Immissionsbelastung
(arithm. MW der Jahresmittelwerte)

45
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40
35
30,5
30
26,5 27,3
. 25,1 o B3 24,1
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Krefeld Witten Bochum Slegan Edelstahl
2005/2007
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Ergebnisse Ni:  Witten (6,1-26,1 ng/m3)
(Krefeld 4,0-140,4 ng/m3)

=

/ Edelstahl-Studie 2005/07
Witten

Immission Nickel*
Nickel ngim3
e% i 5
’% . “=55(<=pf)
W ) 56-64(p5-125
() B5-84(>p25-pa)
() 85-122 (=ps0- p75)
’ @ 123-221(p75-p95
@ =200
*Klasseneinteilung fir alle Studienorte zusammen. Daher sind nicht immer in allen Studienorten alle Klassen helegt.
Probandenbezogene Immissionsdaten (Kreise) aus Datenschutzgrinden in graberer Aufldsung dargestellt. Uberschneidungen - Stahhwerk

der Kreise sind daher keine Uberschneidungen des Immissionsgradienten.
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Witten: Chrom 14-88 ng/m3
(Krefeld: 9-380 ng/m?3)

-

/ Edelstahl-Studie 2005/07
Witten

Ergebnisse

Immission Chrom*
Chrom ngim3

=73 (<=pE)
B0-132(>p5-p25)
13,3-179 (> p25 - pa0)
18,0- 284 (= pal - p75)

¢C0O0®

2BF-T15 (> p7s - p95)

— ) . - — . . @ =715 (=
*Klasseneinteilung fir alle Studienorte zusammen. Daher sind nicht immer in allen Studienarten alle Klassen belegt.
Probandenbezogene Immissionsdaten (Kreise) aus Datenschutzgrinden in graberer Auflasung dargestellt. Uberschneidungen - Stahhwerk

der Kreise sind daher keine Uberschneidungen des Immissionsgradienten.
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PM10: Witten 29,5-34,9 pg/ms3
(Krefeld 24,2-35,4 ug/m?)

=

/ Edelstahl-Studie 2005/07
Witten

Ergebnisse

Immission PM10*

PM10 pgim3

@ =151 (=m
192-193 (>p5- p25)
194 -243 (> p25 - ps0)
24,4 - 260 ( = ps - p75)
26,1 -31.2( = p75 - pos)
=>31 3 (=> p35)

L X JCROT

*Klasseneinteilung fur alle Studienarte zusammen. Diaher sind nicht immer in allen Studienorten alle Klassen belegt.
Probandenbezogene Immissionsdaten (Kreise) aus Datenschutzgrinden in groberer Aufldsung dargestellt. Uberschneidungen - Stahlwerk
der Kreize sind daher keine Uberschneidungen des Immissionsgradienten.
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Nickelkonzentrationen im Urin der Kinder

Ergebnisse
(22% > 4,5 ug/l)

Edelstahl 2005/07 gesamt

Belastungsstandorte 2000

Krefeld
Bochum

Witten

Nickel im Morgenurin [ug/l]
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Nickelkonzentrationen im Urin der Miitter

Ergebnisse
(27 % > 3,0 pg/l)

Edelstahl 2005/07
gesamt

Belastungsstandorte
2000

Krefeld

10

Nickel im Morgenurin [ug/l]
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rgebnisse Chromgehalte im Urin

Anteile der Uberschreitungen der Vergleichswerte

Krefeld Bochum Witten Siegen
Kinder
% > 0,61 pg/I* 14,2 11,0 6,6 6,3
Mutter
% > 0,62 ug/I** 6,0 51 1,0 1,5

* Vergleichswert nach 95. Perzentil des Umweltsurveys 1~ 990/1992 (6-14 Jahre)

** Vergleichswert fiir nicht-rauchende Erwachsene; 95. P erzentil, Umweltbundesamt 1992)
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Ergebnisse Sensibilisierung im Epikutantest (%)
14-
| [ Nickel
12 =3 B Chrom| =

Krefeld Bochum Witten Siegen Gesamt
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Ergebnisse . .
J Einfluss der Luftschadstoffexposition auf
Lungenfunktionsparameter
Edelstahl gesamt
Ni Cr
Spez. Atemwegswiderstand (sraw) [kPa*s] ns ns
Inspiratorische Vitalkapazitat (VCIN) [I] \ Zaia \ Zaa
Totale Lungenkapazitat (TLC) [I] \ 2 \ 2
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.|
Zusammenfassung

Krankheiten und Symptome,;
signifikante Einflisse der Luftschadstoffe

Bronchialasthma: PM,,, Ni, Chrom (Mutter)
Asthmatische Symptome: Ni (Kinder), Chrom, PM,, (Mutter)
Allergischer Dauerschnupfen:  PM,, (Mutter)

Husten: PM,,, Ni, Cr (Kinder), PM,,, Ni (Mutter)

und jeweils unterschiedlich auf
Bronchitis, Lungenentzindung, Nasennebenhd6hlenentzlin dung
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Zusammenfassung

Zusammenhange nur bei Auswertung
Edelstahl gesamt erkennbar

,Effektstarke" der Zusammenhange

teilweise gering, aber vielfach
konsistent
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Zusammenfassung

AuBere Cr/Ni- und innere Cr/Ni-Exposition

AuBere Cr/Ni- bzw. innere Ni-Exposition und Ni-
Sensibilisierungsrate Kinder

AuBere Nickel-, Chrom-, PM,,-Exposition und
Pravalenzen fur einzelne allergische
Erkrankungen / Atemwegserkrankungen bei
Kindern und Muttern

AuBere Nickel- und Chrom-Exposition und
erniedrigte Lungenvolumina (TLC, VCIN)

G NUYVNRW.
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Zusammenfassung

Keine akute Gesundheitsgefshrdung

Leben im Bereich erhchter Chrom — und
N'x'ckel~¥>ela'stun9en in der Luft erhoht das Ristko fiir

Ni-Sensibilisierung,

einige Erkrankungen/ ngptome (N!ergie,
-Atemwege)

und fu‘\rt zu efner zusitzlichen inneren Belasfung

G NUYVNRW.
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Zusammenhéange Exposition und Erkrankungen (Fragebog enangaben)
Edelstahl gesamt - Kinder

Ni Luft N/, Chrom Urin/™ und Arztdiagnose

Nickel Luft ™M und

Cr Urin ™M~ und

PM,o (M), Ni Luft AN, Ni Urin v\ und Arztdiagnose
Ni Luft (1), Chrom Luft ™M und

PM,, M, Ni Luft A, Cr Luft A und
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Zusammenhéange Exposition und Erkrankungen (Fragebog enangaben)
Edelstahl gesamt - Mutter

PM,, N, Ni Luft AN, Chrom Luft M und Arztdiagnose

PM,, ™M, Chrom Luft M und
PM,, ™M, Ni Urin (1N) und

PM,;, ™M und Arztdiagnose
PM,q M, Ni Luft (1), Ni Urin v\ und
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