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Trinkwasser-Ringversuche

- ein wichtiger Baustein zur Qualitatssicherung
von Untersuchungsstellen
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Referenzstelle Wasser/Trinkwasser/Abfall/Boden
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Was ist ein Ringversuch ?

« Synonyme: Ringtest, round robin test, proficiency test

* Mehrere Teilnehmer untersuchen ein Objekt oder

mehrere gleiche Objekte

- Ergebnisse werden statistisch ausgewertet und bewertet
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Wozu dient ein Ringversuch ?

Ermittlung der Qualitat von Analysenverfahren

Ermittlung der Verfahrenskenndaten
freie Teilnehmer, identisches Verfahren

Ermittlung des Referenzwertes einer Substanz
Einsailz als Standard , freie (ausgewahlte) Teilnehmer,
unterschiedliche Verfahren

Uberpriifung der Qualitat von Laboren
Im Rahmen von Zulassungen/Akkreditierungen
bestimmte Labore, vorgeschriebene Verfahren

G NUYVNRW.



Anforderungen an 15.4er Stellen

¢ Arbeiten nach den allgemein anerkannten Regeln der Technik

¢ ein System der internen Qualitatssicherung

s erfolgreiche Beteiligung an externen Qualitatssicherungsprogrammen
¢ hinreichend qualifiziertes Personal fur die entsprechenden Tatigkeiten

¢ eine Akkreditierung durch eine hierfur allgemein anerkannte Stelle
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Adressen der Veranstalter:

Landesamt fiir Natur, Umwelt und Verbraucher-
schutz NRW
Postanschrift: Leibnizstr. 10
45659 Recklinghausen
Dienstort: Auf dem Draap 25
40210 Disseldorf
Herr Giinter Grubert
Tel.: 0211/ 1590-2-333
Fax: 0211/ 1590-2-415
E-Mail: guenter.grubert@Ilanuv.nrw.de
Web: http://www.lanuv.nrw.de/

Niedersachsisches Landesgesundheitsamt (NLGA)
Standort Aurich

Luchtenburger Weg 24

26603 Aurich

Herr Dr. Ernst-August Heinemeyer

Tel.: 04941/9171-17

Fax: 04941/9171-10

E-Mail: ernst-august.heinemeyer@nlga.niedersachsen.de
Web:  http://www.nlga.niedersachsen.de/

Behorde fur Soziales, Familie, Gesundheit und
Verbraucherschutz (BSG)

Institut fur Hygiene und Umwelt
Marckmannstr. 129b

20539 Hamburg

Frau Dr. Karla Ludwig-Baxter

Tel.: 040 / 42845-3645

Fax: 040/ 42845-3847

E-Mail: karla.ludwig-baxter@hu.hamburg.de
Web:  http://www.hamburg.de/ringversuche

AQS-BW am

Institut fur Siedlungswasserbau
Universitat Stuttgart

Bandtéle 2

70569 Stuttgart

Herr Dr. Frank Baumeister
Tel.: 0711/ 685-65446
Fax: 0711/ 685-63769
E-Mail: info@agsbw.de

Web: http://www.agsbw.de

Trinkwasser-
Ringversuche
In Deutschland

Niederséachsisches
Landesgesundheitsamt

NLGA

Landesamt fur Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz
Nordrhein-Westfalen

* *
l-tl- Behorde fir

,-\n/ Soziales, Familie,
Gesundheit und
Verbraucherschutz, Hamburg

AQS Baden-Wurttemberg

an der Baden-
Universitat Stuttgart AQS Wirttemberg

Die 10 Ringversuche zur chemischen
Analytik:

Al. Anionen : Bromat, Fluorid, Nitrat, Nitrit,
Chlorid, Sulfat, Phosphor, Cyanid, Triibung

A2. Spurenelemente : Chrom, Kupfer, Blei,
Cadmium, Nickel, Chrom(VI), Silikat

A3. Kationen, Teil 1 : Aluminium, Eisen, Man-
gan, Natrium, Kalium, Farbung (SAK,3s)

A4. Sonstige anorganische Parameter
Leitfahigkeit, Oxidierbarkeit, TOC, Selen,
Antimon, Arsen

A5. Kationen, Teil 2 : Bor, Calcium, Magnesi-
um, Quecksilber, Ammonium, pH-Wert

O1. PBSM 1: N- und P-PBSM (Triazine,
Phenylharnstoffherbizide, DEV F6/F12)

02. LHKWY/Benzal : 1,2-Dichlorethan, Tetra-
chlorethen, Trichlorethen, Trichlormethan,
Bromdichlormethan, Dibromchlormethan,
Tribrommethan, Benzol

03. PAK: Benzo(a)pyren, Benzo(b)fluoranthen,
Benzo(k)fluoranthen, Benzo(ghi)perylen,
Indeno(1,2,3-cd)pyren

O4. PBSM 2: Phenoxyalkancarbonséuren
(DEV F14, F20)

O5. Spezielle organische Parameter : z.B.
Glyphosat/AMPA (DEV F22), Dalapon/TCA
(DEV F25), Chlorpestizide (DEV F1/2),
Epichlorhydrin oder sonstige

Ringversuchsplan

LANUV | AQS-BW/BSG
A3 A5
2010 03 05
A4 Al
04 01
A5 A2
2011 05 02
Al A3
o1 03
A2 A4
2012 02 04
A3 A5
03 05
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Planung eines Ringversuches:

Teilnehmer

Planungsteam :

*Ringversuchsleiter
* Analytiker
 Statistiker
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Anforderungen an Ringversuchsteilnehmer:

¢ Personelle Qualifikation zur Durchfihrung der Analytik
s Apparative Ausstattung

< Ubung der speziellen Analytik

% Benennung eines Laborvertreters

% Verpflichtung des Labors:
»opielregeln® einhalten:

eigenes Labor, eigenes Personal, eigene Gerate, im Routinebetrieb
analysieren
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Planung eines Ringversuches:

Untersuchungsparameter

Planungsteam :

*Ringversuchsleiter
* Analytiker
 Statistiker
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Planung eines Ringversuches:

Teilnehmer

Untersuchungsparameter
Planungsteam :

Untersuchungsverfahren

*Ringversuchsleiter
* Analytiker
 Statistiker
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Auswahl des Unftersuchungsverfahrens :

v méglichst genormt

v zumindest eindeutig beschrieben
v validiert
v zitierfahig

v nur Verfahren, fir die Akkreditierung erteilt wurde

G NUYVNRW.



Planung eines Ringversuches:

Teilnehmer

Untersuchungsparameter
Planungsteam :

Analysenverfahren

*Ringversuchsleiter
* Analytiker
« Statistiker

Ringversuchsproben
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Ringversuchsproben :

¢ bezgl. Konzentration praxisnah

¢ Uber Dauer des Ringversuchs stabil (Vorversuche)

ggf. Konservierung, ¢ Kontaminationsgefahr !!

¢ Gleiche Aliquote fiir die Teilnehmer (Homogenitatst  est)
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Planung eines Ringversuches:

Teilnehmer

Untersuchungsparameter
Planungsteam :

Analysenverfahren

*Ringversuchsleiter
* Analytiker

Ringversuchsproben
« Statistiker

Zeitrahmen
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Termin

Aktion

Hinweise

Ende des Vorjahres

Jahresankuindigung wird
verschickt und ins WEB gestellt

Ca. 9 Wochen vor
Probenausgabe

Einzelankundigung

Ca. 5 Wochen vor
Probenausgabe

Ende Anmeldefrist

Ca. 4 Wochen vor
Probenausgabe

Verbindliche Bestatigung der
Teilnahme

Probenversand

Probenvolumen entsprechend bemessen
Zusatzliche Proben gegen Gebiihr
bei Beschadigung andere Charge

Ca. 4 Wochen nach
Probenausgabe

Ergebnis - Deadline

Ergebnisse
Trinkwasser-Ringversuch
Bitte ungedffnet an: FG 61.1 - Grubert
Abgabeschluss: 10. Marz 2010, 24:00 Uhr

Ca. 12 Wochen vor
Probenausgabe

Bewertung an RV-Teilnehmer
Auswertung ins WEB

Ausschlielich als download
Nur Tabellen und Grafiken
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Planung eines Ringversuches:

Teilnehmer

Untersuchungsparameter
Planungsteam :

Analysenverfahren

*Ringversuchsleiter
* Analytiker

Ringversuchsproben
« Statistiker

Zeitrahmen

Durchfiihrung/Logistik
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Probenverteilungsplan
fiir den Ringversuch 2/2009 (O.1) des Landes NRW

Bestimmung a ahlter Trink inhaltsstoffe im Rahmen der TrinkwV
{ N- und P- PBSM )

Labor- Probe | Probe | Probe Handzeichen
code Untersuchungsstelle |

1 [F’E Medizinalumtersuchungsamt u. Kranksn
haushygiene Universitatskl. Schieowig- A

Holstein Wasserdabor

Brunswiker Strafle 4 1

24105 K=l

F] BilLaCon Institut fir Biotechnologie, Labar-

janalytik u. Consulting GmbH

|/ ahnadorfer Str. 7

-~ p

3 NS Umwettinstitut Synlab GmbH
HohnerstraBe 23

<P

nalytisches Labor der SGL Speaal-und
4 Eﬂ'ﬁ:&u-ﬁa{vimgaselsdmﬂ mibH
L suchhammer

Worberger Str. 8

03222 Libbenau

5 Eurafins-A LA GmbH Niederlassung

Freiberg A

10 [Eurchins Labor Or. Hallermayer GmbH
Fobelweg 12 VE
[BE156 Augsburg
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Verteilung der Ringversuchsproben :

» keine Veranderung der Proben durch den Transport
(Kontamination, Adsorption, Ausgasung, Abbau ausschliel8en)

* Proben mussen sicher beim Labor ankommen
(Bruchgefahr beim Versenden von Glasflaschen)

* Proben mussen termingerecht beim Labor ankommen
(Terminversand z.B. 12 Uhr Folgetag)

» Probenvolumen fdr geforderften Bestimmungen gerade ausreichend
(unterschiedlichen Verfahren Rechnung tragen)

G NUYVNRW.



andesamt fiir Natur, Umwelt und ¥erbraucherschutz NRW - Umweltanalytik - Microsoft Internet Explorer bereitgestellt von

@\{—j - ;E hktp: fivavae lanoy . new, defanalytikitrinke_ryeftw_labdat, btm

Datei  Bearbeiten  Ansicht  Faworiten  Extras 7 %Konvertieren hd @Auswéhlen

S of @Landesamt Fidr Makur, Urnwelt und Merbraocherschutz L., I I ﬁﬁ' = i r&q v |5y Seite - iNQ:E Extras =

Landesamt far Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz
Mordrhein-Westfalen

: i e, 4
W Hatur B Umwelt ¥ Verbraucherschutz B Agrarwirtschaft ;Suchbegriff G«z.

Wasser Luft Klima Boden+Altlasten Industrieanlagen Abfall Lirm+Strahlung Gefahrstofie

Landwirtschaft Umwelimedizin mPFT

Sie sind hien Startseite AN = Umiwelt ® Umeeeltanalytic = Trinbeasserringwersuche * Labordateien

B Anleitung zur Datenerfassung

Labordateien zur Ubermittlung der Ringversuchsergebnisse

Die Dateien zur Ergebnisdbermittlung fir die beteiligten Labore werden hier als Download zur Verflgung gestellt. Durch Eingabe lhrer Labornummer, die Sie bitte dem
Anschreiben entnehmen, kinnen sie thre Dateien als ZIP-Archiv herunterladen.

Aus Datenschutzgrinden erolgt keine Priofung auf die Richtigkeit der Eingabe. Mach edolgreicher S&uswahl bitte die ZIP-Datei speichern, um sie danach entsprechend bearbeiten
zu kénnen.

Hinweis: Ein- bzw. zweistellige Labornurmmern sind durch varangestellte Mullen auf drei Ziffern aufgefullt (z.B. 005 oder O67). Mach Eingabe der dreistelligen Labornurmrmer bitte
nicht "Return™ driicken, sondern den "Download ZIP-Datei™ Button anklicken!

Ringwersuch 1/2010 A3 - Kationen, Teil 1 - Labormummer: I Download ZIF-Datei i

Mach dem Download entpacken Sie die Archiv-Datei in ein neues Yerzeichniz auf lhrem Computer. Die weitere Vorgehensweise ist in der enthaltenen Datei Anleitung zur
Datenerfassung beschrieben. Zur Ubermittlung der Ergebnisdaten schicken Sie nach dern Eintragen und Speichern der Ergebnisse nur die Dateien "Labornumimerlab" und
“Labormummer 22" per Email an: B2 Trinkwasseningversuche |
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+ Eingabe der Laborwerke

Hilfe I

Beenden Offren Speicher J Pratokall

Ergebnisubermittlung

”I.:'En:u:le bt amne ]Ee&chreibung ]Maﬂeinheit ]F‘"«-" l.ﬂdﬂ ] Wert1]

FB Blei mg 3 0.0343

1 Ch CadmiLm mg/] a 0.0515

> elektroniSCh per E'Mall 1 ‘CR _Ehr-:nm [gesan'!t] _mg.-’l _3 EI,EIEEI'I_
1 CRMI Chiram %] g ] 0.0299

> zuséatzlich unterzeichneter Ausdruck |’ el = A b
F /P t 1 M Hickel g 3 0016

per ax/ros 1 Si02 Silikzat mg 3 24.0

2 FB Blei rg/| 3 00723

» AM-Angabe - - !
g 2 (Ch Cadmium g | 3 00135

> Signifikante Stellen - AR e |8 | BEear
2 CRIMIT Chram 1) rigy| 5 00438

> Dimension 2 cl Kupfer rig.| 3 1,284:
2 M MHickel mg.| 3 00410

2 5l02 Silikat gl 3 373

3 FB Elei ra.| 3 00148

3 ZD Cadrnitrm g/ 3 0.0015

a CR Chrom {gesamt]  mg/l 3 0.0336

3 CREIT Chraom (V1) /| g 00335

3 SCU K.upfer gy 3 0696

3 I Mickel g 3 00065

3 5l02 Silik.at ra/| 3 .30

| L ran g 3 00154

Il u ran ring | 3 001183

I u Liran ma/] 3 0.0015
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Statistische Auswertung:

4

L)

¥ DIN 38 402 A-45, robuste Methodik
Vorteile geeigneter robuster Methoden:

auch anwendbar, wenn nicht normal verteilt kein Ausreil3ertest

4

o0

o,

Mittelwert nach Hampelschatzer

4

L4

L)

Standardabweichung nach der Q-Methode
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]
Ermittlung der Ausschlussgrenzen

% Berechnung der Z-Scores

X = Labor-(mittel)-wert

7 - m = Sollwert (mean)

Sk Sg = Vergleichsstandardabweichung

< gem. UBA - Empfehlungen: Anwendung von sog. Z -Scores

Vorteil: Verschiebung der Toleranzgrenzen zu hoheren Werten in Abhangigkeit der Streung,
um die ungerechtfertigte Bevorzugung von Laboren mit zu niedrigen Werten auszugleichen.

% Limitierung der Standardabweichung 5 % bzw. 25 %

G NUYVNRW.



Verschiebung der Toleranzgrenzen bei Anwendung von Z,-Scores

Rddive \brged sarthcinedug (R 23— 8%

Tdeawgerat 0016-0041 (4rSoag <2 0
e

005G
......................................... Tderamergeare
004
00y EI_H
= Mitewert
B
=
qe- H-BEIE'
--------------------------------------- Tdeammgam
oau-
ad | e v v |
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Bewertung der Ringversuchsteilnehmer:

v’ mindestens 2 von 3 Messwerten liegen innerhalb Toleranzen 12,1 <2
v’ Bewertung erfolgt nach Parameter

v keine Gesamtbewertung

G NUYVNRW.



Teilnehmerzahl an TW-Ringversuchen in NRW 2004-2009

250

200

150 -

100 -

50 -

Al O1 A2 02 A3 O3 A4 o4 AS 05
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Teilnehmerherkunft (nach Bundesland)

Thiringen

SchleswigHolstein

Sachsen-Anhalt

Sachsen

Saarland

Rheinland Pfalz

NRW

Nieder sachsen

Meckl .-Vor pomm.

Hessen
Hambur g

Bremen

Brandenbur g

Berlin

Bayern

Baden Wir ttember g

\
20 40 60 80 100 120 140 160
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Anteil der erfolgreichen Labore (anorganische Parameter)
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Anzahl nicht erfolgreicher Labore

Anteil der erfolgreichen Labore (organische Parameter)

- 95,0
N 20 1+ 90,0
17 1 85,0
15 1 12 13 12 13 13 T 80,0
11, 11
0| 9 + 75,0
.
+ 70,0
5 |
+ 65,0
0 | - 60,0
Q A ,Q Q Q Q e > ',\ -Q Q %) N N QO Q
P T ELFES WIS E I
Q Q a4 N O XN O o LalP & X Q 2 o
& & & <@ . © & & T &L
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QQ ) fb’{\ Q;@
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Vergleich verschiedener Analysenmethoden

100% — B or — @ zu wenig

m wenig

90% O richtig

80% O viel

-

M| zu viel

70% —

60%

—
50% — —

MeRwerte

—

keine Angabe DIN 38405-17 : 1981 DIN EN ISO 11885 :1998 1SO 11885 : 2007 (ICP-OES) DIN EN ISO 17294-2 : 2005
(Photom.) (ICP-OES) (ICP-MS)
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Vergleich verschiedener Analysenmethoden

1 calcium e ens
90% — m wenig
O richtig
80% — _
O viel
70% | | zu viel
60% —
@
2 50%
(e
g —
40% —
30% —
20% —
10% —|
0% —
keine Angabe DINENISO 7980:2000 DINENISO 11885: SO 11885 : 2007 (ICP- DINENISO 17294-2 : DIN EN ISO 14911 : DIN 38406-3 : 2002
(AAS) 1998 (ICP-OES) OES) [mg/l] 2005 (ICP-MS) 1999 (IC) (Komplexometrig)
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Grafische Darstellung der Toleranzgrenzen und rel. Abweichungen vom
Sollwert RV 2008/3 Ammonium

X Rel. Abweichung vom Sollwert =e= Tol. Limit (oben)

© D A G B F E
40 X
35 % x
30
X X
25 TN = X x
x \k
20 ™ B % %
B \ = x X
15 % \%é * X ~ 5
X % x x %
g 10 g % % %
D § % & % %
5 X oy % § :
5 5 I x g ted
ol 2
0 =
n % x &
) X
X 5 X §
2 X
x X X
-10 § X § g §
% X %
% X
_15 £
X
x — 2 x
-20
X « 39
X
-25
X &S X
-30
-35
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Landesamt fiir Matur, Umwelt und Verbraucherschutz MRW - Service - Windows Internet Explorer bereitgestellt von LANUY NRW
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Auskunfisdienste
Aufgabenverlagerungen

Service

Pressemitteilungen

Hinweise und Hutzerhilfe
RS5-Feed

Das LAMNLUY bietet zahlreiche Publikationen, Broschiren und Formulare zum Herunterladen an. Diese sind Gberwiegend im Adobe pdf-Format
gespeichert. Zum Offnen der Dokumente bendtigen Sie den kostenlosen Adobe Acrobat Reader, den Sie won der Seite Hinweise und Nutzerhilfe
herunterladen kénnen. Dort finden Sie auch Informationen zur Mutzung und Erlduterungen zur Barrierefreiheit der LANUY-Seiten.

Si = 5
Informationsdienste

B Infosysteme und Datenbanken
B Zulassungen. Sachverstindige
. . o o » Infosysteme und Datenbanken

SEREL A LR 2= zurn Beispiel aus den Bereichen Abfall, Emissionen, Gewisserdaten, Maturschutzgehbiste 3
B Gesetze. Regelwerke und mehr 3
B Links = Formulare, Downloads

Antragsformulare und anline-Erfassung

[/ulassungen, Sachverstand

zugelassene Sachverstandigen-Organisationen sowie zugelassene Untersuchungsstellan

= Gesetze, Regelwerke und mehr
Gesetzestexte, “erordnungen, technische Anleitungen und Texte zur besten verfiigbaren Technik

« RSS.Feed

Mittels der RE5-Technik kidnnen Sie sich automatisch dber aktuelle Messwerte, Pressemitteilungen, Warnmeldungen aus dem Bereich Lebensmittelsicherheit und
Machrichten dber Urmweltereignisse informieren lassen.

s @B &

Impressum ] m = u - W LAMNUY MR 2008

&

a Internet
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Landesamt fiir Matur, Unmwelt und Verbraucherschutz NRW - Zulassungen/Sachwverstandige - Windows Internet Explorer bereitgestellt
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Sie sind hier Starseite LANUY = Sernvice = Zulassungen

Zulassungen, Sachverstandige

Umweltanalytik

e Ringversuche zur Uberpriifung notifizierter Untersuchungsstellen

Wasser

=+ Sachverstindigen-Organisationen gemif der Verordnung iiber Anlagen zum Umgang mit wassergefihrdenden Stoffen und iiber Fachbetriebe (WAwWS)

Trinkwasser

= Trinkwasseruntersuchungsstellen gemat § 15.4 Trinkwasser Verordnung (Trinkw\/2001)
» Trinkwasserringversuche

Boden [ Altlasten

» Notifizierung von Sachverstandigen und Untersuchungsstellen fiir Bodenschutz und Altlasten
= Bodenuntersuchung nach § 3 Abs.2 und 4 Klarschlammverordnung {AbfKlarV)

Luft

= Neuigkeiten im Rahmen der Bekanntgabe nach § 26 BlmSchG
» Bekanntgabe von Messinstituten nach § 26 BlmSchG
= [ Recherchesystem Messstellen und Sachverstindige (ReSyMeSa)

Abfall

= Entsorqungsfachbetriebe
s Untersuchungsstellen nach Klarschlammwverordnung (AbfKlErn/)
= Untersuchungsstellen nach § 25 Landesabfallgesetz (LAbfG)

btk fivavaw lanus. v, defhome_verbr, htm & Internet




| Landesamt fiir Matur, Umwelt und Yerbraucherschutz NRW - - Windows Internet Explorer bereitgestellt von LANUV NRW
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Trinkwasser-Ringversuche

MEWY richtet seit 1998 im Auftrag des zustandigen Ministeriums chemische Laborvergleichsringversuche fir Trinkwasser aus. Das Konzept und die
Beschreibung der Durchfihrung enthalt die Infobroschire: "Die chemischen Trinkwasserringversuche des lagd".

Diese Aufyabe wurde 2008 vorn LANUY MNEWY Ubernommen.

In Abstimmung mit den Obrigen Anbietern (NLGA Aurich, Behdrde fur Urnwelt und Gesundheit Hamburg BUG und AQS Baden-Wintembery) werden gemard
UBA-Empfehlung in einem Zeitraurm von 2 1.2 Jahren in NRVW alle in Ringversuchen Gberprifbaren Parameter angeboten. Diese Parameter der
Trinkwasserverardnung wurden auf 10 Ringversuche verteilt, die won den beiden Ringwersuchssysternen (LANMUY und AQS Baden-YWirtemberg / BUG
Hamburg) in gleicher Weise in einem 2% jahrigen Zyklus (d.h. 4 Ringversuche pro Jahr) durchgefithrt werden. Das Programm der beiden Systeme ist dabei um ein Jahr
zeitversetzt. Hierdurch wird der UBA-Empfehlung nach einer efolgreichen Teilnahme fir jeden akkreditieten Parameter in einem Zeitraum won 2-3 Jahren Rechnung getragen und
den Untersuchungsstellen die Maglichkeit der Wiederholung innerhalb des gefarderten Zeitraumes gegeben.

Die Durchfihrung der Ringversuche richtet sich nach der DIN 38402 - A45 (Sept. 2003). YWobei die Bewertung fir jeden Parameter einzeln efolgt. Weitere Anforderungen finden
Sie im Flyer "Trinkwasser-Ringversuche in Deutschland” und den Rahmenbedingungen

Zum Ringversuchssystern gehan die Ausrichtung der Jahrestagungen.

Ubersicht Ringversuche

ringversuch 22003

B ) Auswertung Trinkwasser-
ringversuch 12003

B ) Auswertung Trinkwasser-
ringwersuch 2007

B ) Auswertung Trinkwasser-
ringwersuch 32007

B ) Auswertung Trinkwasser-
ringwersuch 22007

B ) Auswertung Trinkwasser-
ringversuch 12007

Ringversuch Typ / Nr. Termine Status Parameter
Amaldig o Lk Bonzor:
472009 02 : : geplant 1, 2-Dichlorethan, Benzol, Bromdichlormethan, Dibramchlormethan,
“ersand: 2 : ;
Tetrachlorethen, Tribrormmethan, Trichlorethen, Trichlormethan
10.Movernber 2009
e Spurenelemente:
A Id his:
e Fangns Blei, Cadmium, Chrorn, Chram(yll, Kupfer, Mickel, Silikat
27 . Juli 2009
32009 A2 “ersand: geplant
) Zusatzpararmeter: Uran
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