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Empfehlungen zur Bestimmung
der meteorologischen Dampfung ¢ met
gemal DIN 1SO 9613-2

0) Vorbemerkung

Die meteorologische Dampfung Cne, wie sie in der TA La&rm 1998 nach DIN ISO 9613-2 (im weiteren
ISO 9613) zu berlcksichtigen ist, gibt fir die Schallausbreitung die Differenz an zwischen dem an einem
Immissionsort unter Mitwind (Downwind, DW) zu erwartenden Mittelungspegel und demjenigen, der sich im
Langzeitmittel (Long Term, LT) Uiber alle Ausbreitungssituationen gemittelt ergibt.

Crmet = I—Aeq (DW) - I—Aeq (LT)

Cmet l8sst sich It. Gl. 22 der 1SO 9613 bestimmen aus dem lokalen Meteorologie-Faktor cy, der diese Differenz
fur groRe Entfernungen beschreibt, und einem entfernungs- und héhenabhéngigen Term k:

Cmet = K [T,

1) Bestimmung des Meteorologie-Faktorsc ¢

1.1) Grundlagen
1.1.1)  Verlauf der windrichtungsabhéangigen Pegeldam  pfung

Die Bestimmung des Faktors c, erfolgt fur den jeweiligen Untersuchungsort auf der Basis der langjahrigen
Windverteilung unter Berticksichtigung des in Abb. 1 dargestellten Verlaufs fir die von der Windrichtung € ge-
geniiber Mitwind abhangigen Dampfung AL(g) in groBer Entfernung. Der Verlauf der Dampfung wurde
abgeleitet aus den Ergebnissen von Ausbreitungsuntersuchungen unter Beachtung der Anmerkungen 20 und
22 der 1ISO 9613. Der Verlauf wurde festgelegt zu:

AL(e) =5 -5 [Tos( € - 74 [Bin(e) )
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1.1.2)  Daten zur Windrichtungsverteilung

Dem Klimaatlas Nordrhein-Westfalen (www.klimaatlas.nrw.de - Herausgeber: Landesamt fiir Natur, Umwelt
und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen, LANUV NRW; Datenquelle: Deutscher Wetterdienst) wurden
langjahrige Windrichtungsverteilungen von 15 Orten in NRW (zur Lage s.a. Abb. 2) in der Regel aus den
Jahren 1981 - 2010 entnommen. In der Tabelle 1
sind fir diese Orte fur den Winkel a gegen Nord in
30%Sektoren die relative Haufigkeit h(a) in
Prozent fir Wind aus dem jeweiligen
Richtungssektor dargestellt. Dabei wurden die
Anteile fur umlaufende Winde sowie fur Calme
(Windstille) zu gleichen Anteilen auf die einzelnen
12 Windsektoren verteilt, da bei diesen
Situationen vielféltige Ausbreitungsdampfungen
des Schalls zu beobachten sind.

Biickeburg

Bad Lippspringe &

Fur die Stationen Buckeburg und Werl lagen keine
neueren Daten vor. Da sich im Vergleich zwischen
alten und neuen Daten in der Regel die
Unterschiede bei co um 0,1 dB bewegen, wurden
fur diese Stationen die Daten aus dem "Klimaatlas
von Nordrhein-Westfalen" (MURL 1989) beibe-
halten.
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Abb. 2: Lage der Messstationen aus dem
Klimaatlas Nordrhein-Westfalen
(www .klimaatlas.nrw.de)

1.2) Ergebnisse zum Meteorologiefaktorc

Aus den Haufigkeiten der Windrichtungen gegen Nord wurden Werte von co, bestimmt, die sich als
energetisches Mittel der mit den Richtungshaufigkeiten nach Tabelle 1 gewichteten windrichtungsabhangigen
Dampfungen aus Abb. 1 ergeben. Sie sind in Tabelle 2 zusammengestellt.

v Mitwindwinkel fir die Ausbreitung von der Quelle zum Immissionsort
i; Laufindex der Windsektoren, hier 12 Sektoren zu je 30*Breite

Li(e): windrichtungsabhangige Pegeldampfung nach 1.1.1 des i-ten Sektors
hi(a): relative Haufigkeit in Prozent der Windrichtung im i-ten Sektor.

Co(¥) = -100og » 10744 [} (a) /100

2) Bestimmung des Entfernungseinflusses k

Der Einfluss der Entfernung ergibt sich entsprechend 1ISO 9613, GI. 21, 22 aus den Grol3en:

hs: Quellenhéhe
h;: Immissionsorthdhe
d,:  horizontaler Abstand Quelle - Empféanger

Zu

k= 0 falls d, = 10 CO(hs + hy)
1-(10Ohs +hy)/dp) sonst.

Der Wert fuir k kann auch dem Nomogramm It. Abb. 3 entnommen werden.



TA Larm 1998 Empfehlungen des LANUV NRW zU Cpet -Stand: 26.09.2012- 3

hsth=2m | _—

— |
T
hs+h,;=4m P // / T s
0,8 - 4 e // ///
— =
/ heth=gm _—
d L~
/ / // |
/ ]
0,6 /
I / hsth=16m // //
k // II /4/
/ / /| hethi=32m yd

NIRRT -

4 7
hs+hi=128m ~

d

0,2

/ /|

0 500 1000 1500 2000

horizontaler Abstand Quelle - Empfanger [m]

Abb. 3: Nomogramm zur Ermittlung der Entfernungskorrektur k gemaf3 ISO 9613, Gleichung 21 / 22

3) Empfehlung

Die Werte von ¢, in der Tabelle 2 liegen an den betrachteten Standorten zwischen 1 dB und 3,9 dB. Insgesamt
ist die Schwankungsbreite gering.

- Aus Vereinfachungsgriinden wird fur Messungen empfohlen, im Regelfall von einem mittleren
Meteorologie-Faktor ¢, = 2 dB auszugehen.

- Im Rahmen von Prognosegutachten sowie bei deren Plausibilitatsprifung  durch die Genehmigungs-
behérden kénnen die Werte der nachstgelegenen Station nach Tabelle 2 als Anhalt dienen. Falls vom
Antragsteller auf Grund besonderer ortlicher Verhaltnisse héhere Dampfungen in Anspruch genommen
werden, sollte dies im Gutachten nachvollziehbar begriindet werden.

- Bei Vorliegen entsprechender lokaler Winddaten (z.B. aus betreibereigenen Uberwachungseinrichtungen
zur Storfallvorsorge) Uber einen zurlickreichenden Zeitraum von mindestens finf Jahren kann in
besonders ausgepragten Windrichtungslagen cq auf Basis der Ausfihrungen im Kapitel 1 unter Ansatz
der lokal vorliegenden Windrichtungsverteilung bestimmt werden.
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4) Tabellen

Windrichtung in Grad gegen Nord (Sektor jeweils +/- 15°)
Station Zeitraum 0| 30| 60| 90| 120 | 150 | 180 | 210 | 240 | 270 | 300 | 330
Aachen 1981-2010 | 61| 70| 62| 55| 31| 35| 89| 213|188 98| 49| 49
Bad Lippspringe | 1981-2010 | 29| 50| 77| 86102 | 94| 95| 97[153]125| 61| 31
Bad Marienberg 1981-2010 | 57| 38| 53| 72| 90| 97| 89123103 | 98| 95| 85
Bad Salzuflen 1993-2010 | 55| 99| 70| 38| 28| 59| 99186182 | 79| 58| 47
Bocholt 1975-2004 | 61| 64| 75| 69| 57| 48107132162 | 104 | 69| 52
Blickeburg 1971-1980 | 24| 54| 94| 54| 39| 80| 1131103179 128] 93| 39
Disseldorf 1981-2010 | 65| 74| 73| 30| 46[153| 95|109|155| 88| 61| 51
Essen 2001-2010 | 49| 59| 79| 72| 46| 69138 [ 142|191 ] 70| 38| 47
Greven 1982-2010 | 39| 56| 74| 68104 | 74| 72128160 116| 63| 46
Kahler Asten 1981-2010 | 54| 33| 43| 72| 53| 52| 80|131]199|124| 87| 772
Kall-Sistig 1981-2010 | 41| 72| 40| 29| 32| 49| 82182 |249| 110| 62| 52
KoIn-Wahn 1981-2010 | 40| 28| 31| 89| 225|115 | 77| 69| 72| 98| 83| 73
Lidenscheid 1994-2010 | 17| 36100131 52| 30| 42| 63220 | 213| 77| 19
Norvenich 1981-2010 | 38| 33| 23| 49104106 | 90| 99127175 97| 59
Osnabriick 1981-2010 | 28| 32| 73 |126| 63| 45| 65| 150|184 | 121 | 76| 37
Rheine-Bentlage | 1981-2010 | 40| 52| 92| 59| 59| 78| 70131203 | 114 61| 41
Werl 1971-1980 | 30| 30| 75| 105] 50| 35| 80| 105]| 21,3172 70| 35

Tab. 1: Haufigkeitsverteilungen der Windrichtungen [%];
aus Klimaatlas Nordrhein-Westfalen (www.klimaatlas.nrw.de);
fir Biickeburg und Werl aus "Klimaatlas von Nordrhein-Westfalen" (MURL 1989).

Mitwindrichtung fir die Ausbreitung von der Quelle zum Immissionsort
Station 0°| 30°| 60°| 90°| 120° | 150° | 180° | 210° | 240° | 270° | 300° | 330°
Aachen 2,8 3,4 3,5 3,0 2,3 1,8 15 1,3 1,3 1,3 15 2,1
Bad Lippspringe 2,8 2,9 2,8 2,4 1,9 1,5 1,3 1,4 1,6 2,0 2,3 2,6
Bad Marienberg 2,6 2,7 2,6 2,5 2,2 1,9 1,6 1,5 1,6 1,7 2,0 2,3
Bad Salzuflen 2,7 3,2 3,2 2,8 2,2 1,8 1,6 15 14 1,4 1,6 2,1
Bocholt 2,6 29 3,0 2,7 2,2 1,8 1,6 15 15 1,6 1,8 2,1
Biickeburg 2,7 3,1 3,2 2,9 2,3 1,8 15 1,3 1,3 1,5 1,8 2,1
Dusseldorf 2,8 3,0 2,8 24 2,0 1,7 1,5 14 15 1,7 2,0 2,4
Essen 3,0 3,2 3,0 2,5 1,9 15 1,3 14 15 1,7 2,0 25
Greven 2,7 29 2,8 2,6 2,1 1,7 14 14 1,6 1,8 2,0 2,3
Kahler Asten 2,6 3,1 34 3,2 2,6 2,0 15 1,3 1,2 1,3 1,5 2,0
Kall-Sistig 2,9 3,7 3,9 35 2,6 1,8 1,4 1,1 1,0 1,1 1,3 2,0
Kéln-Wahn 2,8 2,4 2,1 19 1,7 15 1,4 15 1,9 2,4 2,8 3,0
Liidenscheid 2,2 2,8 3,2 3,2 2,6 1,9 1,5 14 15 1,6 1,7 1,8
Norvenich 2,8 3,1 3,2 3,0 25 1,9 14 11 1,2 1,5 1,9 2,3
Osnabriick 2,7 3,0 3,1 2,8 2,2 1,6 1,4 1,4 1,5 1,7 1,9 2,3
Rheine-Bentlage 2,7 3,1 3,1 2,8 2,2 1,7 1,4 1,4 1,5 1,6 1,8 2,2
Werl 2,6 3,2 3,4 3,2 25 1,8 14 1,3 1,3 1,5 1,7 2,0

Tab. 2: Meteorologiefaktoren ¢y [dB]



