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Auswertung

Zweck:

Parameter:

Teilnehmerzahl gesamt:

Unterauftragnehmer:

Proben:

Homogenitat und
Stabilitat:

Probenversand:

Ergebnisabgabe:

Analysenverfahren:

Uberprifung von einzelnen Parametern der TrinkwV

Ammonium

Bor

Calcium

Magnesium

pH-Wert

Quecksilber

Bei der Anmeldung waren die Parameter auszuwahlen.

208

Herstellung, Verpackung und der Versand der Ringversuchs-
proben erfolgte im Unterauftrag durch das Rheinisch-
Westfalische Institut fur Wasserforschung (IWW) in Mulheim
a.d.R.

Fir die Bestimmung wurden sieben verschiedene Chargen/
Niveaus (A - G) durch Aufstockung von Trinkwasser mit unter-
schiedlichen Konzentrationen der 0.g. Analyten hergestellt.

Jeder Teilnehmer erhielt 3 unterschiedliche, zufallig ausge-
wahlte Chargen fur die Bestimmung der jeweils angemeldeten
Parameter.

Die Homogenitat der Ringversuchsproben wurde durch Be-
gleitanalytik von in regelméRigen Abstanden abgefillten Riick-
stellproben fir alle Chargen und Parameter nachgewiesen, die
Stabilitat der Proben wurde durch Messungen innerhalb des
Analysenzeitraumes bestatigt.

Der Versand erfolgte am Montag, 10.09.2018, mittels Paket-
dienst und garantierter Auslieferung bis Dienstag 11.09.2018,
12 Uhr.

Zur Einhaltung der Frist mussten die unterschriebenen Er-
gebnisprotokolle per Post oder Telefax und die Datei mit den
Analysenergebnissen per E-Mail bis

Dienstag, 09.10.2018, 24 Uhr im LANUV vorliegen.

205 Teilnehmer-Ergebnisse sind fristgerecht eingegangen,
und wurden in der vorliegenden Auswertung bericksichtigt.
3 Labore lieferten keine Ergebnisse.

Anzuwenden waren die fur Trinkwasseruntersuchungen
akkreditierten Verfahren.

Folgende Angaben wurden hierzu von den Teilnehmern
gemacht:
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Anzahl der abgegebenen Werte

= S| 2
Analysemethode é N g g %J %

18|82 %5|5
DIN 38406-3 (Komplexometrie) 39 |42
DIN 38406-5 (Photometrie) 341
DIN EN ISO 12846 (AAS) 244
DIN EN ISO 11885 (ICP-OES) 278 | 265 | 266
DIN EN I1SO 11732 (CFA/FIA) 117
DIN EN ISO 17294-2 (ICP-MS) 161 | 150 | 149 79
DIN EN ISO 14911 (IC) 27 72 |72
DIN EN ISO 17852 (AFS) 111
DIN 38405-17 (Photometrie) 61
DIN EN ISO 7980 (AAS) 22 |22
DIN EN ISO 10523 (Potentiometrie) 541
sonstige 45 6 6 15 |54

Ergebnisangabe: Die anzugebenden Einheiten entsprechen den in der

Trinkwasserverordnung angegebenen Grenzwerten. Diese
waren in der Datei zur Ergebnisabgabe vorgegeben.

Statistische Auswertung: Die Berechnung erfolgte nach DIN 38402 A45 (Ausgabe Juni
2014) mit der Software PROLab Plus V. 2018.3.13.0 Fa. Quo-
Data, Dresden.

Als zugewiesener Wert x,: wird der robuste Gesamtmittelwert,
berechnet mittels Hampel-Schétzer aus den Teilnehmerdaten,
zugrunde gelegt.

Die Vergleichsstandardabweichungen (Vergleich-Stdabw.) der
einzelnen Parameter und Niveaus wurden mit der Q-Methode
berechnet.

Ruckfuhrbarkeit: Da keine ausreichend rickfihrbaren Referenzwerte zur Ver-
fligung standen, wurde als Vorgabewert der mittels Hampel-
Schéatzer berechnete Gesamtmittelwert der Teilnehmerergeb-
nisse genutzt. Dieser ist auf die Werte des Teilnehmerkollektivs

zurtickzufuhren.
Messunsicherheit des Die Messunsicherheit des mittels robuster Statistik berechneten
zugewiesenen Wertes: Gesamtmittelwertes wurde nach DIN ISO 13528:2009-01 mit

Hilfe der folgenden Formel abgeschétzt
Ux= 1,25 X opt / Vp

wobei o die robuste Standardabweichung und p die Anzahl der
Teilnehmer des Ringversuchs ist.
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Limitierung der
Standardabweichung:

Bewertung eines
Parameters:

Erfolgskriterien fur die
Teilnehmer:

Damit die Toleranzgrenzen weder zu weit noch zu eng be-
rechnet wurden, galten fur alle Parameter folgende Grenzen fir
die Standardabweichung zur Eignungsbeurteilung (rel. Soll-STD
[%]):

untere Grenze 5%, obere Grenze 25%
aulRer pH-Wert: Limitierung entfallt

Die obere Grenze wurde bei keinem Parameter limitiert, die
untere Grenze bei den Parametern:

Charge A: Calcium, Magnesium

Charge B: Calcium, Magnesium

Charge C: Calcium, Magnesium

Charge D: Calcium

Charge E: Ammonium, Bor, Calcium, Magnesium

Charge F: Calcium, Magnesium

Charge G: Bor, Calcium, Magnesium

Um Ungerechtigkeiten durch zufallige Unterschiede zwischen
den verschiedenen Konzentrationsniveaus zu vermeiden, wurde
zur Bewertung die Varianzfunktion nach DIN 38402 A45
(Ausgabe Juni 2014) Abs. 10.3. herangezogen. Auf Grundlage

der mit der Varianzfunktion berechneten Soll-Standardabwei-
chung wurden die Toleranzgrenzen ermittelt.

Die Bewertung erfolgte Uber z, —Scores |z,| = 2,

wobei der z-Score mittels Korrekturfaktoren modifiziert wird.
Dadurch wird die untere Toleranzgrenze zu héheren Werten
leicht verschoben, um bei geringer Standardabweichung eine
ungerechte Bevorzugung von Teilnehmern mit niedrigen Mess-
ergebnissen zu vermeiden.

(o}

z-Score =
pt

Dabei ist x das Analysenergebnis des Teilnehmers,
Xpt der zugewiesene Wert (Sollwert) und

ope die Standardabweichung fir die Eignungsbeurteilung (Soll-
Stdabw.).

Fur die erfolgreiche Bewertung des Parameters miissen 2 von 3
Ergebnissen fir einen Parameter innerhalb der Toleranzgrenzen
liegen, d.h.: | zy| < 2.

Jeder Parameter wurde nach den o.g. Kriterien einzeln bewertet.
Auf dem Teilnahme-Zertifikat sind neben den verbindlich an-
gemeldeten, die erfolgreich bestimmten Parameter aufgefihrt.
Werte, die mit kleiner (<) untere Grenze des Arbeitsbereiches*”
angegeben wurden, wurden nicht erfolgreich bewertet.
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Zusammenfassung/
Ergebnisse:

Von den 205 Untersuchungsstellen, die Ergebnisse zuriick-
gesandten, haben

106 Teilnehmer alle Untersuchungsparameter des Ringversuchs
analysiert und erfolgreich bestimmit.

140 Untersuchungsstellen haben alle Parameter fir die sie sich
angemeldet haben, erfolgreich bestimmit.

48 Untersuchungsstellen haben einen angemeldeten Parameter
nicht erfolgreich bestimmt.

Alle weiteren Ergebnisse sind den anliegenden Tabellen und
Grafiken zu entnehmen.
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Darstellung der

Proben



Probe A



Ringversuchskenndaten Charge A

Ammonium Bor Calcium Magnesium pH-Wert | Quecksilber

zugewiesener Wert 0,08744 0,87045 117,849 33,773 6,083 0,00321
Soll-Stdabw. 0,01142 0,04374 5,892 1,689 0,051 0,00035
Vergleich-Stdabw. 0,01302 0,04688 4,139 1,512 0,053 0,00035
Rel. Soll-Stdabw. 13,06 % 5,03 % 5,00 % 5,00 % 0,84 % 10,95 %
Rel. Vergleich-Stdabw. 14,89 % 5,39 % 3,51 % 4,48 % 0,86 % 10,79 %
unten Toleranzgrenze 0,06536 0,78293 106,056 30,393 5,979 0,00253
oben Toleranzgrenze 0,11258 0,96249 130,246 37,325 6,188 0,00398
MU zugewiesener Wert 0,00183 0,00695 0,578 0,211 0,007 0,00005
Anzahl Einzelwerte 79 71 80 80 81 70
Einheit mg/I mg/I mg/l mg/I mg/l
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3/2018 Trinkwasser A 5 - Kationen, Teil 2

Ubersicht Zu-Scores

Probe: A
Merkmal
g § 2
2 € F] E Q
g N 3 5 = 8
£ 8 S s 3 3
001 | | 4 > |
007 R [ 4 2 - — |
009+ —— | = C——— ) —]
011 S| [— | > » |
013+ [ [ [ > 4 4
015 4 - - —] > {
017 < —_] « * q » 23
021 « — | 4 - ——
023 > ] [ [ ) |
025+ — — -« | —] | 2
027 » —— [ — —— — «
029- * - < | — «
_ 031 C— 4 « « — q
S 034 —l « ] » 4 -
‘S 038 4 - —] -« q »
=1 040 > * » — = |
042 [ | 4 | 42 | 4o =
044+ 4 - > | e S e—
046- { > | | q —
048- — — « 4 |
050- — > » ) 4 L
054 — C———— [ > | >
056- - - > - q —
058 —] > q = D | _—
060-{ > 4 4 ) = —
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Zu-Score

Landesamt fur Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz
Nordrhein-Westfalen
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3/2018 Trinkwasser A 5 - Kationen, Teil 2

Ubersicht Zu-Scores

Probe: A
Merkmal
g g 2
2 € F] E Q
g N 3 5 = 8
5 8 S s 5 3
073+ - | — [ - —
075 = 4 [ — | -
077+ | | ) - —_] 4
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081+ 4 —— | | 2 s | o
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089 L 4 » ) | g 4 -
091- —] — | 4 - 4
093+ * —_— ] « - — | Js
095- =] A [ < —] —_—] —
097 40 —— 4 > 4 ) |
100- — | < q 4 | B 72,3
5 104+ - | - — | ——"
2 106 * > ) | < | —
4 108 4 » | > 4 |
110 - ) > [ o6 > —-
112+ - o7 — > —— — *
114 — { = > g | ———
116 O < | — e —
120 —— { » < - —
122- [ ot 4 | - - —
124 — P g, ) «
126 - ——— i | — ——
128+ -~ > 16953,4 - _— ) 5.4 —
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Zu-Score

Landesamt fur Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz
Nordrhein-Westfalen
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3/2018 Trinkwasser A 5 - Kationen, Teil 2

Ubersicht Zu-Scores

Probe: A

Merkmal
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Einzeldarstellung der

Parameter
(Grafik und Tabelle)



3/2018 Trinkwasser A 5 - Kationen, Teil 2

Einzeldarstellung

Probe: A

Sollwert:
Merkmal: Ammonium

0,08744 mg/l (empirischer Wert)
Soll-Stdabw.:
Statistische Methode: DIN 38402 A45

0,01142 mg/l
Anzahl Labore in Berechnung: 79

Rel. Soll-Stdabw.: 13,06%
Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 14,89%

Toleranzbereich: 0,06536 - 0,11258 mg/l (|Zu-Score| <= 2,0) Vergleich-Stdabw. (SR): 0,01302 mg/l
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PROLab Plus

Landesamt flir Natur,

Umwelt und Verbraucherschutz
Nordrhein-Westfalen
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3/2018 Trinkwasser A 5 - Kationen, Teil 2

Einzeldarstellung Tabelle

Probe: A Sollwert: 0,08744 mg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Ammonium Soll-Stdabw.: 0,01142 mg/l
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Soll-Stdabw.: 13,06%
Anzahl Labore in Berechnung: 79 Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 14,89%
Toleranzbereich: 0,06536 - 0,11258 mg/l (|Zu-Score| <= 2,0) Vergleich-Stdabw. (SR): 0,01302 mg/I
Laborcode Labormittelwert Zu-Score

001 0,08400 -0,3

007 0,10000 1,0

009 0,04131 -4,3

011 0,05200 -3,3

013 0,09800 0,9

015 0,09000 0,2

017 0,08400 -0,3

021 0,08300 -0,4

023 0,09180 0,4

025 0,10600 1143

027 0,09000 0,2

029 0,08700 0,0

031 0,10400 1,4

034 0,07667 -1,0

038 0,08540 -0,2

040 0,09290 0,4

042 0,09500 0,6

044 0,09000 0,2

046 0,08660 -0,1

048

050 0,10040 1,1

054 0,10200 1,2

056 0,07800 -0,9

058 0,07300 -1,3

060 0,09250 0,4

062

064 0,07300 -1,3

067 0,07382 -1,3

071 0,08780 0,0

073 0,08050 -0,6

075 0,09750 0,8

077 0,08450 -0,3

079 0,10500 1,4

081 0,08500 -0,2

083 0,07570 -1,1

087 0,18000 7,5

089 0,08770 0,0

091 0,07100 -1,5

093 0,08800 0,0

095 0,07883 -0,8

097 0,11500 2,2

100 0,05500 -3,0

104 0,08000 -0,7

Landesamt fir Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz
Nordrhein-Westfalen
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106
108
110
112
114
116
120
122
124
126
128
130
133
137
139
141
143
145
147
149
153
155
157
159
161
163
166
170
172
176
178
180
186
188
190
192
194
196
198

0,08750
0,08530
0,08100
0,08100
0,12000
0,10020
0,10610
0,09650
0,92570
0,08100
0,08100
0,07400
0,09025
0,08200
0,09000
0,08660
0,09160
0,08600
0,09440
0,09240
0,07050
0,09800
0,09000
0,07900
0,09000
0,07100
0,06550

0,23800
0,07540
0,10000
0,09300
0,11700
0,09900
0,09620
0,08000
0,09400
0,08000
0,08400

0,0
-0,2
-0,6
-0,6

2,7

1,0

1,5

0,7

68,3
-0,6
-0,6
-1,2

0,2
-0,5

0,2
-0,1

0,3
-0,1

0,6

0,4
-1,6

0,9

0,2
-0,8

0,2
-1,5
-2,0

12,3
-1.1
1,0
0,5
2,4
0,9
0,7
-0,7
0,5
-0,7
-0,3

Landesamt fir Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz
Nordrhein-Westfalen
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3/2018 Trinkwasser A 5 - Kationen, Teil 2

Einzeldarstellung

Probe: A

Sollwert:
Merkmal: Bor

DIN 38402 A45
Anzahl Labore in Berechnung: 71

0,87045 mg/l (empirischer Wert)
Statistische Methode:

Soll-Stdabw.: 0,04374 mg/l

Rel. Soll-Stdabw.:

5,03%
Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 5,39%
Toleranzbereich: 0,78293 - 0,96249 mg/l (|Zu-Score| <= 2,0)

Vergleich-Stdabw. (SR):

1,10

1,08

1,061

1,04

1,02-1

1,00

0,98

0,96
0,94
0,92
0,90

Q{\
PRV 224 &
99000’ N
0,88 “““QQQ““‘ /'
o036, seoossssssseeet
o 060000009
o0] ,,000““
o _eset?
0,76

0,74 ’

0,04688 mg/l

L 4
762,00000——

Toleranzgrenze

mg/Il

Toleranzgrenze

- - e = -

081+
153
054
126
130

PROLab Plus

Landesamt flir Natur,

Umwelt und Verbraucherschutz
Nordrhein-Westfalen
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3/2018 Trinkwasser A 5 - Kationen, Teil 2

Einzeldarstellung Tabelle

Probe: A Sollwert: 0,87045 mg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Bor Soll-Stdabw.: 0,04374 mg/l
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Soll-Stdabw.: 5,03%
Anzahl Labore in Berechnung: 71 Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 5,39%
Toleranzbereich: 0,78293 - 0,96249 mg/l (|Zu-Score| <= 2,0) Vergleich-Stdabw. (SR): 0,04688 mg/l
Laborcode Labormittelwert Zu-Score

007 0,86200 -0,2

009 0,83468 -0,8

011 0,92600 1,2

013 0,89640 0,6

015 0,83260 -0,9

017 0,81500 -1,3

021 0,92000 1.1

023 0,86500 -0,1

025 0,82310 -1,1

027 0,93160 1,4

029 0,84900 -0,5

031 0,86200 -0,2

034 0,85170 -0,4

038 0,83300 -0,9

040 0,87060 0,0

042 0,90280 0,7

044 0,85000 -0,5

046 0,88370 0,3

048 0,92930 1,3

050 0,88840 0,4

054 0,96100 2,0

056 0,84960 -0,5

058 0,88800 0,4

060 0,86350 -0,2

062

064 0,90700 0,8

067 0,86340 -0,2

071 0,90870 0,9

073 0,82830 -1,0

075 0,86300 -0,2

077 0,89550 0,6

079 0,84900 -0,5

081 0,94800 1,7

083 0,89000 0,4

087 0,81220 -1,4

089 0,88460 0,3

091 0,92000 1.1

093 0,80000 -1,7

095 0,89960 0,6

097 0,86030 -0,2

100 0,85900 -0,3

104 0,78600 -2,0

106 0,89430 0,5

Landesamt fir Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz
Nordrhein-Westfalen
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108
110
112
114
116
120
122
124
126
128
130
133
137
139
141
143
145
147
149
153
155
157
159
161
163
166
170
186
196
198
204

0,88000
0,87610
0,94470
0,86700
0,85960
0,86520
0,85990
0,79550
1,08780
0,89200
762,00000
0,78750
0,90200
0,74800
0,78930
0,91500
0,82500
0,92200
0,84490
0,95800
0,83300
0,91000

0,85480
0,86350
0,84200
0,88000

0,90000
0,84600
0,89650

0,2
0,1
1,7
-0,1
-0,3

-0,1
-0,2
-1,8

4,8

0,5
16953,4
-1,9

0,7

-2,9
-1,9

1,0

-1,1

1.1

-0,6

2,0

-0,9

0,9

-0,4
-0,2
-0,7

0,2

0,7
-0,6
0,6

Landesamt fir Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz
Nordrhein-Westfalen
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Einzeldarstellung
Probe: A Sollwert: 117,849 mg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Calcium Soll-Stdabw.: 5,892 mg/l
Statistische Methode: DIN 38402 A45
Anzahl Labore in Berechnung: 80
Toleranzbereich:

Rel. Soll-Stdabw.:
106,056 - 130,246 mg/l (|Zu-Score| <= 2,0)

5,00%
Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 3,51%
Vergleich-Stdabw. (SR): 4,139 mgl/l
140-|
135-|
e e B B e B R R R EEE RS EE P
&
1251 “‘Q“‘ &
. 0006000000000 re
N SEEEEE000860484000000000¢
00 6000000000000000¢
110 2
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Labor
PROLab Plus

Landesamt flir Natur,

Umwelt und Verbraucherschutz
Nordrhein-Westfalen
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Einzeldarstellung Tabelle

Probe: A Sollwert: 117,849 mg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Calcium Soll-Stdabw.: 5,892 mgl/l
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Soll-Stdabw.: 5,00%
Anzahl Labore in Berechnung: 80 Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 3,51%
Toleranzbereich: 106,056 - 130,246 mg/l (|Zu-Score| <= 2,0) Vergleich-Stdabw. (SR): 4,139 mg/l
Laborcode Labormittelwert Zu-Score

001 117,500 -0,1

007 117,700 0,0

009 125,373 1,2

011 115,500 -0,4

013 121,500 0,6

015 115,100 -0,5

017 115,500 -0,4

021 116,000 -0,3

023 122,320 0,7

025 115,700 -0,4

027 128,600 1,8

029 116,000 -0,3

031 115,400 -0,4

034 118,600 0,1

038 110,600 -1,3

040 119,069 0,2

042 118,600 0,1

044 119,700 0,3

046 115,300 -0,4

048 124,800 1.1

050 118,900 0,2

054 122,000 0,7

056 120,070 0,4

058 117,000 -0,1

060 117,300 -0,1

062 115,600 -0,4

064 120,400 0,4

067 124,700 1.1

071 108,320 -1,7

073 123,190 0,9

075 121,600 0,6

077 118,400 0,1

079 115,319 -0,4

081 114,100 -0,7

083 114,000 -0,7

087 112,600 -0,9

089 118,300 0,1

091 120,800 0,5

093 115,800 -0,4

095 116,000 -0,3

097 120,500 0,4

100 117,400 -0,1

104 113,900 -0,7

Landesamt fir Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz
Nordrhein-Westfalen
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106
108
110
112
114
116
120
122
124
126
128
130
133
137
139
141
143
145
147
149
153
155
157
159
161
163
166
170
182
186
188
190
192
194
196
198
206
208

118,400
116,000
119,850
120,400
122,800
121,500
119,500
109,000
107,700
103,790
114,000
113,000
119,500
116,270
121,000
112,400
125,000
117,000
119,340
119,700
122,000
116,440
124,000
115,000
115,800
109,500
119,000
115,000
117,700
120,400
115,400
118,500

124,100
122,000
117,200
117,700
112,611

0,1
03
0,3
0,4
0,8
0,6
0,3
15
18
24
07
08
0,3
03
0,5
0,9
12
0,1
0,2
0,3
0,7
02
1,0
05
04
15
0,2
05
0,0
0,4
04
0,1

1,0
0,7
-0,1
0,0

-0,9

Landesamt fir Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz
Nordrhein-Westfalen
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Einzeldarstellung
Probe: A Sollwert: 33,773 mg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Magnesium Soll-Stdabw.: 1,689 mg/l
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Soll-Stdabw.: 5,00%
Anzahl Labore in Berechnung: 80
Toleranzbereich:

Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 4,48%
30,393 - 37,325 mg/l (|]Zu-Score| <= 2,0)

Vergleich-Stdabw. (SR): 1,512 mg/l
38

36- Toleranzgrenze

L 4 @?’6
0“" 7
00006000600060¢ /

Toleranzgrenze

mg/Il
s

PROLab Plus

Landesamt flir Natur,

Umwelt und Verbraucherschutz
Nordrhein-Westfalen
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Einzeldarstellung Tabelle

Probe: A Sollwert: 33,773 mg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Magnesium Soll-Stdabw.: 1,689 mg/l
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Soll-Stdabw.: 5,00%
Anzahl Labore in Berechnung: 80 Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 4,48%
Toleranzbereich: 30,393 - 37,325 mg/l (|Zu-Score| <= 2,0) Vergleich-Stdabw. (SR): 1,512 mg/l
Laborcode Labormittelwert Zu-Score

001 33,510 -0,2

007 31,740 -1,2

009 36,372 1,5

011 34,400 0,4

013 34,440 0,4

015 30,930 -1,7

017 33,850 0,0

021 33,400 -0,2

023 34,980 0,7

025 31,600 -1,3

027 36,120 1,4

029 32,900 -0,5

031 33,150 -0,4

034 34,190 0,2

038 32,990 -0,5

040 35,960 1,3

042 32,410 -0,8

044 34,700 0,5

046 32,500 -0,8

048 33,060 -0,4

050 33,960 0,1

054 34,500 0,4

056 34,630 0,5

058 35,600 1,1

060 33,870 0,1

062 35,530 1,0

064 31,590 -1,3

067 35,820 1,2

071 31,850 -1,2

073 34,670 0,5

075 35,260 0,9

077 32,340 -0,9

079 31,666 -1,3

081 34,270 0,3

083 33,100 -0,4

087 32,100 -1,0

089 34,570 0,5

091 34,200 0,2

093 32,400 -0,8

095 32,200 -1,0

097 34,130 0,2

100 34,020 0,1

104 31,810 -1,2

Landesamt fir Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz
Nordrhein-Westfalen
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106
108
110
112
114
116
120
122
124
126
128
130
133
137
139
141
143
145
147
149
153
155
157
159
161
163
166
170
182
186
188
190
192
194
196
198
206
208

34,910
34,300
34,740
39,950
34,530
36,570
33,280
32,828
31,270
29,952
32,600
31,560
35,720
34,174
33,200
34,370
34,900
34,600
34,520
33,880
34,400
35,784

6,130
32,500
34,160
32,510
34,400
33,500
32,970
38,310
32,400
34,000

35,200
33,800
34,420
33,510
33,440

0,7
0,3
0,6
3,6
0,4
1,6
-0,3
-0,6
-1,5
-2,3
-0,7
-1,3
1.1
0,2
-0,3
0,3
0,7
0,5
0,4
0,1
0,4
1,2
-16,8
-0,8
0,2
-0,8
0,4
-0,2
-0,5
2,6
-0,8
0,1

0,8
0,0
0,4
-0,2

-0,2

Landesamt fir Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz
Nordrhein-Westfalen
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Einzeldarstellung

Probe: A Sollwert: 6,083 (empirischer Wert)
Merkmal: pH-Wert Soll-Stdabw.: 0,051
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Soll-Stdabw.: 0.84%
Anzahl Labore in Berechnung: 81 Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 0,86%
Toleranzbereich: 5,979 - 6,188 (|Zu-Score| <=2,0) Vergleich-Stdabw. (SR): 0,053
6,7
6,6
6,5+
6,4
2
6,3 \&éx
[ e Y L L L 3 T I T L L L L I I E L L L L L I I I T L L L L I I E E L L L L L L L I I A L L L L L L I I T ] ‘
Tol
6.1 oleranzgrenze >4 ."““"““““‘ 7
IXX 222244424 200000040
60 o POy Y L e T L I I I L LI L CEO O I I T T I L O IS T T T T L OO T T pleanzarenze
59 GOee®
5,8+ ‘.
5,7
R L N N §
CIBER2ICBESLE R8BI EBR2TL2E55833 388828885322 2225503I228I2I22_53IIE853Is82Z e
Labor
PROLab Plus

Landesamt flir Natur,
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Einzeldarstellung Tabelle

Probe:

Merkmal:

Statistische Methode:

A

pH-Wert

DIN 38402 A45

Anzahl Labore in Berechnung: 81

Toleranzbereich:

5,979 - 6,188 (|Zu-Score| <= 2,0)

Sollwert: 6,083 (empirischer Wert)
Soll-Stdabw.: 0,051
Rel. Soll-Stdabw.: 0,84%

Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 0,86%

Vergleich-Stdabw. (SR): 0,053

Laborcode Labormittelwert Zu-Score
001 6,103 0,4
007 6,130 0,9
009 6,090 0,1
011 6,100 0,3
013 6,080 -0,1
015 6,100 0,3
017 6,080 -0,1
021 6,050 -0,6
023 6,090 0,1
025 6,010 -1,4
027 6,140 11
029 6,130 0,9
031 6,147 1,2
034 6,090 0,1
038 6,080 -0,1
040 6,130 0,9
042 6,110 0,5
044 5,920 -3,2
046 6,080 -0,1
048 6,080 -0,1
050 6,080 -0,1
054 6,070 -0,3
056 6,080 -0,1
058 6,060 -0,5
060 6,128 0,9
062

064 6,140 1,1
067 6,050 -0,6
071 5,987 -1,9
073 6,056 -0,5
075 6,120 0,7
077 6,000 -1,6
079 6,090 0,1
081 6,060 -0,5
083 5,890 -3,8
087 6,130 0,9
089 6,080 -0,1
091 6,050 -0,6
093 6,150 1,3
095 5,988 -1,9
097 6,090 0,1
100 6,110 0,5
104 6,109 0,5

Landesamt fir Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz

Nordrhein-Westfalen

Seite 27 von 182



3/2018 Trinkwasser A 5 - Kationen, Teil 2

106
108
110
112
114
116
120
122
124
126
128
130
133
137
139
141
143
145
147
149
153
155
157
159
161
163
166
176
178
180
182
186
188
190
192
194
196
198
202

6,060
6,090
6,100
6,010
6,050
5,785
6,050
6,060
6,090
6,150
6,090
6,360
6,096
6,098
6,140
6,107
6,120
5,820
6,100
6,120
5,900
6,090
6,090
6,040
6,000
6,170
6,040
5,990
6,150
6,114
6,100
6,050
6,130
6,080
6,100
6,060
6,110
5,907
5,900

-0,5
0,1
0,3

-1.4

-0,6

-5,9

-0,6

-0,5
0,1
1,3
0,1
54
0,3
03
1.1
0,5
0,7

-5,2
0,3
0,7

-3,6
0,1
0,1

-0,8

-1,6
1,7

-0,8

-1,8
1,3
0,6
0,3

-0,6
0,9

-0,1
0,3

-0,5
0,5

-3,5

-3,6

Landesamt fir Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz

Nordrhein-Westfalen
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Einzeldarstellung

Probe: A Sollwert: 0,00321 mg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Quecksilber Soll-Stdabw.: 0,00035 mg/l

Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Soll-Stdabw.: 10,95%

Anzahl Labore in Berechnung: 70

Toleranzbereich:

Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 10,79%
0,00253 - 0,00398 mg/l (|Zu-Score| <= 2,0)

Vergleich-Stdabw. (SR):

0,00035 mg/l
0,00850-

0,00800-

0,00750-
0,00700-
0,00650-
0,00600

3,25100 ——=>
3,89000 ——>

0,00550-
0,00500

mg/Il

0,00450-
0,004 00 o s s s — T — | — o —
0,00350-

0,00300-

L 2 2 2
60000000
QQQQQQQQWW““”M
0,002507-’"_’_" ' 22242 24

0,00200-

- - - - =

PROLab Plus

Landesamt flir Natur,

Umwelt und Verbraucherschutz
Nordrhein-Westfalen
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Einzeldarstellung Tabelle

Probe: A Sollwert: 0,00321 mg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Quecksilber Soll-Stdabw.: 0,00035 mg/l
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Soll-Stdabw.: 10,95%
Anzahl Labore in Berechnung: 70 Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 10,79%
Toleranzbereich: 0,00253 - 0,00398 mg/l (|Zu-Score| <= 2,0) Vergleich-Stdabw. (SR): 0,00035 mg/l
Laborcode Labormittelwert Zu-Score

001 0,00310 -0,3

007 0,00341 0,5

009 0,00264 -1,7

011 0,00281 -1,2

013 0,00329 0,2

015 0,00318 -0,1

017 0,00329 0,2

021 0,00408 23

023 0,00287 -1,0

025 0,00333 0,3

027 0,00308 -0,4

029 0,00307 -0,4

031 0,00316 -0,1

034 0,00300 -0,6

038 0,00326 0,1

040 0,00313 -0,3

042 0,00347 0,7

044 0,00249 -2,2

046 0,00289 -1,0

048 0,00305 -0,5

050 0,00320 0,0

054 0,00333 0,3

056 0,00370 1,3

058 0,00370 1,3

060 0,00398 21

062

064 0,00325 0,1

067 0,00332 0,3

071 0,00283 -1,1

073 0,00349 0,8

075 0,00300 -0,6

077 0,00333 0,3

079 0,00261 -1,8

081 0,00347 0,7

083 0,00319 -0,1

087 0,00300 -0,6

089 0,00301 -0,6

091 0,00314 -0,2

093 0,00310 -0,3

095 0,00406 23

097 0,00311 -0,3

100 0,00339 0,5

104 3,25100 8702,3

Landesamt fir Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz
Nordrhein-Westfalen
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106
108
110
112
114
116
120
122
124
126
128
130
133
137
139
141
143
145
147
149
153
155
157
159
161
163
166
170
172
174

0,00295
0,00290
0,00292
0,00320
0,00394
0,00264
0,00293
0,00289
0,00307
0,00370
0,00355
0,00276
0,00384
0,00328
0,00298
0,00319
0,00333
0,00331
0,00335
0,00327
0,00316

0,00300

0,00359
0,00348
0,00401
3,89000
0,00331
0,00329

-0,8
-0,9
-0,9
0,0
1,9
-17
-0,8
-1,0
-0,4
1.3
0,9
-1.4
1,7
0,2
-0,7
-0,1
0,3
0,3
0,4
0,1
-0,2

-0,6

1,0
0,7
2,1
10414,4
0,3
0,2

Landesamt fir Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz
Nordrhein-Westfalen
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Probe B



Ringversuchskenndaten Charge B

Ammonium Bor Calcium Magnesium pH-Wert | Quecksilber

zugewiesener Wert 0,15877 0,70430 58,081 43,394 8,313 0,00089
Soll-Stdabw. 0,01629 0,03702 2,904 2,170 0,053 0,00015
Vergleich-Stdabw. 0,01712 0,03933 2,117 1,637 0,061 0,00014
Rel. Soll-Stdabw. 10,26 % 5,26 % 5,00 % 5,00 % 0,64 % 16,96 %
Rel. Vergleich-Stdabw. 10,78 % 5,58 % 3,64 % 3,77 % 0,74 % 15,57 %
unten Toleranzgrenze 0,12691 0,63030 52,269 39,052 8,205 0,00060
oben Toleranzgrenze 0,19406 0,78230 64,190 47,959 8,422 0,00123
MU zugewiesener Wert 0,00244 0,00575 0,298 0,229 0,009 0,00002
Anzahl Einzelwerte 77 73 79 80 80 71
Einheit mg/I mg/I mg/l mg/I mg/l
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Ubersicht Zu-Scores

Probe: B
Merkmal

g g 2

E £ 3 5 7

g N 3 5 = 8
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Ubersicht Zu-Scores

Probe: B
Merkmal
g g 2
E £ 3 5 7
g N 3 5 = 8
E 8 S s 5 3
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Ubersicht Zu-Scores

Probe: B

Merkmal

141
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Einzeldarstellung

Probe: B

Merkmal:

Sollwert:
Ammonium

0,15877 mg/l (empirischer Wert)
Statistische Methode:

DIN 38402 A45

Soll-Stdabw.:
Anzahl Labore in Berechnung: 77

0,01629 mg/I

Rel. Soll-Stdabw.: 10,26%

Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 10,78%
Toleranzbereich: 0,12691 - 0,19406 mg/l (|Zu-Score| <= 2,0)

0,40+
0,38+
0,36

Vergleich-Stdabw. (SR): 0,01712 mg/l

*
0,34+
0,32+
0,30
0,28+
0,26+
0,24+

¢
0,22

0,20

mg/Il

0,18 Toleranzgrenze

0,16

0,14+
0,12+

0,10

- - - =

- - - = = -

PROLab Plus

Landesamt flir Natur,

Umwelt und Verbraucherschutz
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Einzeldarstellung Tabelle

Probe: B Sollwert: 0,15877 mg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Ammonium Soll-Stdabw.: 0,01629 mg/l
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Soll-Stdabw.: 10,26%
Anzahl Labore in Berechnung: 77 Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 10,78%
Toleranzbereich: 0,12691 - 0,19406 mg/l (|Zu-Score| <= 2,0) Vergleich-Stdabw. (SR): 0,01712 mg/l
Laborcode Labormittelwert Zu-Score

001 0,15130 -0,5

007 0,17000 0,7

009 0,12372 -2,3

011 0,13000 -1,9

013 0,17700 1,1

015 0,16300 0,2

017 0,15100 -0,5

019 0,16700 0,5

024 0,16450 0,3

026 0,18000 1,2

028 0,16200 0,2

030 0,15360 -0,3

032 0,15200 -0,4

034 0,13980 -1,2

036 0,16500 0,4

040 0,17540 1,0

042 0,16300 0,2

044 0,17700 1,1

046 0,15840 0,0

048

050 0,17510 0,9

052 0,15400 -0,3

057 0,16030 0,1

059

063 0,16300 0,2

065 0,12930 -1,9

067 0,14580 -0,8

069 0,15800 0,0

073 0,15250 -0,4

075 0,18340 1,4

077 0,15400 -0,3

079 0,17400 0,9

081 0,15800 0,0

083 0,15400 -0,3

085 0,16000 0,1

090 0,15100 -0,5

092 0,17300 0,8

094 0,16700 0,5

096 0,18850 1,7

098 0,14770 -0,7

100 0,10900 -3,2

102 0,17000 0,7

106 0,15400 -0,3

Landesamt fir Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz
Nordrhein-Westfalen
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108
110
112
114
116
118
123
125
127
129
131
133
135
139
141
143
145
147
149
151
156
158
160
162
164
166
172
176
178
180
189
191
193
195
197
198

0,15400
0,15300
0,17300
0,17500
0,13570
0,15700
0,17180
0,17100
0,13000
0,15400
0,19540
0,16350
0,17770
0,14000
0,15420
0,16400
0,14700
0,16860
0,16500
0,37400
0,15700
0,14800
0,19150
0,14000
0,15600
0,12400
0,28200
0,14300
0,17500
0,15650
0,14400
0,14150
0,17370
0,17260
0,15000
0,14900

-0,3
-0,4
0,8
0,9
-1,5
-0,1
0,8
0,7
-1,9
-0,3
21
0,3
1.1
-1,2
-0,3
0,3
-0,8
0,6
0,4
12,5
-0,1
-0,7
1,9
-1,2
-0,2
-2,2
7.2
-1,0
0,9
-0,1
-1,0

0,9
0,8
-0,6
-0,6
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Trinkwasser A 5 - Kationen, Teil 2

Einzeldarstellung

Probe:

B

Merkmal:

Statistische Methode:

Anzahl Labore in Berechnung: 73

Toleranzbereich:

0,78

Vergleich-Stdabw. (SR):
0,80

Sollwert:
Bor

0,70430 mg/l (empirischer Wert)
DIN 38402 A45

Soll-Stdabw.: 0,03702 mg/l

Rel. Soll-Stdabw.: 5,26%
Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 5,58%
0,63030 - 0,78230 mg/l (|Zu-Score| <= 2,0) 0,03933 mg/l

Toleranzgrenze

0,76+
0,74+
0,72+
0,70

0,68
0,66-|
0,64
0,62
0,60
0,58+
0,56
0,54+
0,52
0,50
0,48+

mg/Il

oo?®

032
065+
158
085+
139
141+
1334
028

164+
090
096
145+
118+
009+
017+
015+
127
003+
069
129+
073
168
034+
149+
098
079
094+
166
044

057
019+
067
198+
007+
063
100
1314
135
026
036
114+
116+
110+
024+
197+
050
046
156+
040
092
108
162+
083
204+
042
030
123
106
102
125+
013+
143
077+
0114
048
160
112+

Labor

052
147
081
195+
151+

PROLab Plus

Landesamt

Umwelt und Verbraucherschutz

fur Natur,
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Einzeldarstellung Tabelle

Probe: B Sollwert: 0,70430 mg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Bor Soll-Stdabw.: 0,03702 mg/l
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Soll-Stdabw.: 5,26%
Anzahl Labore in Berechnung: 73 Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 5,58%
Toleranzbereich: 0,63030 - 0,78230 mg/l (|Zu-Score| <= 2,0) Vergleich-Stdabw. (SR): 0,03933 mg/l
Laborcode Labormittelwert Zu-Score

003 0,68000 -0,7

007 0,69960 -0,1

009 0,67610 -0,8

011 0,75050 1,2

013 0,73670 0,9

015 0,67830 -0,7

017 0,67620 -0,8

019 0,69700 -0,2

024 0,71000 0,1

026 0,70410 0,0

028 0,65400 -1,4

030 0,72590 0,6

032 0,51300 -5,3

034 0,68290 -0,6

036 0,70590 0,0

040 0,71830 0,4

042 0,72500 0,5

044 0,69000 -0,4

046 0,71750 0,3

048 0,75260 1,3

050 0,71360 0,2

052 0,76500 1,6

057 0,69100 -0,4

059

063 0,70000 -0,1

065 0,54300 -4,5

067 0,69780 -0,2

069 0,68000 -0,7

073 0,68060 -0,7

075 0,70000 -0,1

077 0,74450 1.1

079 0,68600 -0,5

081 0,77400 1,8

083 0,72100 0,4

085 0,59900 -2,9

090 0,66500 -1,1

092 0,71860 0,4

094 0,68600 -0,5

096 0,66800 -1,0

098 0,68580 -0,5

100 0,70000 -0,1

102 0,73600 0,8

106 0,73380 0,8

Landesamt fir Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz
Nordrhein-Westfalen
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108
110
112
114
116
118
123
125
127
129
131
133
135
139
141
143
145
147
149
151
156
158
160
162
164
166
168
195
197
198
204

0,72000
0,70900
0,76380
0,70700
0,70840
0,67530
0,73040
0,73600
0,67900
0,68000
0,70060
0,63770
0,70170
0,61500
0,63650
0,74300
0,67500
0,76800
0,68350
0,79880
0,71800
0,56700
0,76360
0,72000
0,65700
0,68600
0,68210
0,78550
0,71100
0,69900
0,72200

0,4
0,1
1,6
0,1
0,1
-0,8
0,7
0,8
-0,7
-0,7
-0,1
-1,8
-0,1
-2,5
-1,9
1,0
-0,8
1,7
-0,6
25
0,4
-3,8
1,6
0,4
-1,3
-0,5
-0,6
2,1
0,2
-0,1
0,5
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Einzeldarstellung
Probe: B Sollwert: 58,081 mg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Calcium Soll-Stdabw.: 2,904 mg/l
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Soll-Stdabw.: 5,00%
Anzahl Labore in Berechnung: 79 Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 3,64%
Toleranzbereich: 52,269 - 64,190 mg/l (|]Zu-Score| <= 2,0) Vergleich-Stdabw. (SR): 2,117 mgll
70
68-
66-
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" veeess®®
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g P 2 aaami 000060000 06060¢ [
000000009
56 ‘,“““0“““
51 o ®®®
“ Toleranzgrenze
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Einzeldarstellung Tabelle

Probe: B Sollwert: 58,081 mg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Calcium Soll-Stdabw.: 2,904 mgl/l
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Soll-Stdabw.: 5,00%
Anzahl Labore in Berechnung: 79 Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 3,64%
Toleranzbereich: 52,269 - 64,190 mg/l (|Zu-Score| <= 2,0) Vergleich-Stdabw. (SR): 2,117 mg/l
Laborcode Labormittelwert Zu-Score

001 60,720 0,9

003 61,700 1,2

007 56,220 -0,7

009 61,206 1,0

011 57,200 -0,3

013 59,200 0,4

015 55,870 -0,8

017 55,740 -0,8

019 57,220 -0,3

024 55,400 -0,9

026 58,100 0,0

028 58,400 0,1

030 58,950 0,3

032 57,820 -0,1

034 57,290 -0,3

036 60,030 0,7

040 59,272 0,4

042 57,530 -0,2

044 60,600 0,8

046 54,500 -1,3

048 61,280 1,1

050 57,607 -0,2

052 59,320 0,4

057 56,680 -0,5

059

063 56,398 -0,6

065 59,244 0,4

067 61,180 1,0

069 54,620 -1,2

073 58,690 0,2

075 59,630 0,5

077 58,970 0,3

079 57,204 -0,3

081 57,240 -0,3

083 56,000 -0,7

085 56,130 -0,7

090 58,670 0,2

092 57,800 -0,1

094 57,300 -0,3

096 57,600 -0,2

098 58,970 0,3

100 58,320 0,1

102 57,100 -0,3

Landesamt fir Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz
Nordrhein-Westfalen
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106
108
110
112
114
116
118
123
125
127
129
131
133
135
139
141
143
145
147
149
151
156
158
160
162
164
166
168
182
189
191
193
195
197
198
206
208

58,670
57,600
59,470
59,740
59,820
57,680
56,720
56,090
53,570
55,970
62,785
58,865
58,880
57,150
59,700
54,986
62,700
57,700
59,820
58,530
58,170
61,600
56,400
59,380
60,900
53,100
57,900
61,430
58,860
57,995
57,550
54,290
57,694
57,394
55,700
57,890
56,255

0,2
-0,2
0,5
0,6
0,6
-0,1
-0,5
-0,7
-1,6
-0,7
1,6
0,3
0,3
-0,3
0,5
-1.1
1,5
-0,1
0,6
0,2
0,0
1,2
-0,6
0,4
0,9
-1,8
-0,1
1.1
0,3
0,0
-0,2
-1,3
-0,1
-0,2
-0,8
-0,1
-0,6
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Einzeldarstellung
Probe: B Sollwert: 43,394 mg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Magnesium Soll-Stdabw.: 2,170 mg/l
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Soll-Stdabw.: 5,00%
Anzahl Labore in Berechnung: 80
Toleranzbereich:

39,052 - 47,959 mg/l (|Zu-Score| <= 2,0)

52
51+
50

Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 3,77%

Vergleich-Stdabw. (SR): 1,637 mg/l

49+
48+
47 Toleranzgrenze
45+
44+
43+

mg/Il

421
41
40-|
39
38-
37
36-
35-

46

Toleranzgrenze

- -

- -

024+
003
114+
116+
009

PROLab Plus
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Einzeldarstellung Tabelle

Probe: B Sollwert: 43,394 mg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Magnesium Soll-Stdabw.: 2,170 mgl/l
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Soll-Stdabw.: 5,00%
Anzahl Labore in Berechnung: 80 Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 3,77%
Toleranzbereich: 39,052 - 47,959 mg/l (|Zu-Score| <= 2,0) Vergleich-Stdabw. (SR): 1,637 mg/l
Laborcode Labormittelwert Zu-Score

001 43,830 0,2

003 46,400 1,3

007 43,550 0,1

009 47,265 1,7

011 44,800 0,6

013 45,840 1,1

015 40,040 -1,6

017 41,520 -0,9

019 41,010 -1,1

024 46,200 1,3

026 42,850 -0,3

028 43,100 -0,1

030 42,500 -0,4

032 43,170 -0,1

034 42,760 -0,3

036 42,570 -0,4

040 45,687 1,0

042 40,740 -1,3

044 44,000 0,3

046 43,180 -0,1

048 42,340 -0,5

050 43,300 0,0

052 42,185 -0,6

057 44,050 0,3

059

063 43,061 -0,2

065 44,906 0,7

067 46,000 1,2

069 40,200 -1,5

073 42,380 -0,5

075 44,530 0,5

077 40,840 -1,2

079 40,027 -1,6

081 43,810 0,2

083 42,600 -0,4

085 42,870 -0,2

090 42,820 -0,3

092 43,840 0,2

094 42,200 -0,6

096 43,340 0,0

098 42,590 -0,4

100 43,590 0,1

102 43,600 0,1

Landesamt fir Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz
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106
108
110
112
114
116
118
123
125
127
129
131
133
135
139
141
143
145
147
149
151
156
158
160
162
164
166
168
182
184
189
191
193
195
197
198
206
208

45,970
43,500
43,700
44,740
46,430
46,790
42,840
41,580
40,300
41,030
43,432
44,210
45,780
42,010
42,500
44,190
45,800
43,800
44,560
42,670
43,050
44,400
42,400
45,100
44,700
44,300
45,000
45,570
42,640
42,590
43,243
42,520
40,770
42,718
41,387
44,520
42,950
42,216

1,2
0,0
0,1
0,6
14
1,5

0,7
0,4
04
1.1
02
05
0,3
0,2
05
0,5
08
06
04
07
1,0
0.4
0,4
-0,1
0,4
1,2
0,3
0,9
05
0,2
0,6
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Einzeldarstellung
Probe: B Sollwert: 8,313 (empirischer Wert)
Merkmal: pH-Wert Soll-Stdabw.: 0,053
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Soll-Stdabw.: 0,64%
Anzahl Labore in Berechnung: 80 Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 0,74%
Toleranzbereich: 8,205 - 8,422 (|Zu-Score| <=2,0) Vergleich-Stdabw. (SR): 0,061
9,4+ ¢
9,2+
9,0
8,8
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s2p bkt ] BUPPRY T Y X Y2 222222540000440000000000000RAREAREASEINEEEEENNNEEEEENNN" o |
222 44
PS4
801 @@
7,8
LOONOWE MW OON DOETRITITOTNDODOAURNREN ONDDDONECYTDONNDOANMDNONRNDDT OF ONWDD - NMOOONODDON®D©D © =
T — — 0 - M F O OO O OM—-—FT O~ VO MWI WO~ FTAHNCTOD OO O IO MUOOOMOT O© — OO~ ANANFOANNNDITSITNENNONOT O O WO OODANMMNMOMNOLW— OO
T T T O O T OO O 0000 v - O0OO000D0O0 v 000 v v OOOOO «vv v v v« O~ OO0 v v v v v« v« OO0 0O 00O ™ v v OO« v NOOT“W™«" OO «~O «~O v+« O
Labor
PROLab Plus

Landesamt flir Natur,

Umwelt und Verbraucherschutz
Nordrhein-Westfalen

Seite 50 von 182




3/2018 Trinkwasser A 5 - Kationen, Teil 2

Einzeldarstellung Tabelle

Probe: B
Merkmal: pH-Wert
Statistische Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore in Berechnung: 80

Sollwert: 8,313 (empirischer Wert)
Soll-Stdabw.: 0,053
Rel. Soll-Stdabw.: 0,64%

Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 0,74%

Toleranzbereich: 8,205 - 8,422 (|Zu-Score| <= 2,0) Vergleich-Stdabw. (SR): 0,061
Laborcode Labormittelwert Zu-Score
001 9,383 20,1
003 8,250 -1,2
007 8,360 0,9
009 8,320 0,1
011 8,300 -0,2
013 8,340 0,5
015 8,120 -3,7
017 8,240 1,4
019 8,410 1,8
024 8,350 0,7
026 8,345 0,6
028 8,291 -0,4
030 8,230 -1,6
032 8,390 1,5
034 8,250 -1,2
036 8,350 0,7
040 8,330 0,3
042 8,350 0,7
044 8,240 -1,4
046 8,320 0,1
048 8,256 -1,1
050 8,260 -1,0
052 8,250 -1,2
057 8,300 -0,2
059 8,260 -1,0
063 8,360 0,9
065 8,340 0,5
067 8,200 -2,1
069 8,200 -2,1
073 8,383 1,3
075 8,350 0,7
077 8,320 0,1
079 8,350 0,7
081 8,320 0,1
083 8,070 -4,6
085 8,140 -3,3
090 8,370 1,1
092 8,364 1,0
094 8,320 0,1
096 8,400 1,6
098 8,190 -2,3
100 8,300 -0,2
102 8,340 0,5
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106
108
110
112
114
116
118
123
125
127
129
131
133
135
139
141
143
145
147
149
151
156
158
160
162
164
166
176
178
180
182
184
189
191
193
195
197
198
200

8,410
8,240
8,340
8,280
8,240
8,020
8,036
8,390
8,370
8,340
8,340
8,120
8,327
8,350
8,320
8,356
8,130
7,990
8,290
8,340

8,400
8,360
8,320
8,330
8,340
8,190
8,270
8,370
8,360
8,320
8,244
8,310
8,350

8,310
8,300
8,328
8,360

1,8
1,4
0,5
06
1,4
55
52
1,5
11
05
05
37
03
07
0,1
08
35
-6,1
04
05

1,6
0,9
0,1
0,3
0,5
-2,3
-0,8
1.1
0,9
0,1
-1,3
-0,1
0,7

-0,1
-0,2
0,3
0,9
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Einzeldarstellung

Probe: B Sollwert: 0,00089 mg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Quecksilber Soll-Stdabw.: 0,00015 mg/l
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Soll-Stdabw.: 16,96%
Anzahl Labore in Berechnung: 71 Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 15,57%
Toleranzbereich: 0,00060 - 0,00123 mg/l (|Zu-Score| <= 2,0) Vergleich-Stdabw. (SR): 0,00014 mg/l
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= 0,00110- 2 A\
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0,00070-] ‘Q‘ Toleranzgrenze
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Einzeldarstellung Tabelle

Probe: B Sollwert: 0,00089 mg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Quecksilber Soll-Stdabw.: 0,00015 mg/l
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Soll-Stdabw.: 16,96%
Anzahl Labore in Berechnung: 71 Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 15,57%
Toleranzbereich: 0,00060 - 0,00123 mg/l (|Zu-Score| <= 2,0) Vergleich-Stdabw. (SR): 0,00014 mg/l
Laborcode Labormittelwert Zu-Score

001 0,00090 0,1

003 0,00085 -0,3

007 0,00103 0,8

009 0,00089 0,0

011 0,00097 0,5

013 0,00089 0,0

015 0,00091 0,1

017 0,00100 0,7

019 0,00077 -0,8

024 0,00103 0,8

026 0,00096 0,5

028 0,00075 -1,0

030 0,00009 -5,7

032 0,00095 0,4

034 0,00084 -0,4

036 0,00090 0,1

040 0,00086 -0,2

042 0,00105 1,0

044 0,00065 1,7

046 0,00075 -1,0

048 0,00089 0,0

050 0,00080 -0,6

052 0,00083 -0,4

057 0,00088 -0,1

059

063 0,00081 -0,6

065 0,00080 -0,6

067 0,00096 0,4

069 0,00114 15

073 0,00079 -0,7

075 0,00092 0,2

077 0,00087 -0,1

079 0,00082 -0,5

081 0,00106 1,0

083 0,00086 -0,2

085 0,00090 0,1

090 0,00092 0,2

092 0,00081 -0,5

094 0,00101 0,7

096 0,00085 -0,3

098 0,00094 0,3

100 0,00101 0,7

102 0,00096 0,4
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106
108
110
112
114
116
118
123
125
127
129
131
133
135
139
141
143
145
147
149
151
156
158
160
162
164
166
168
172
174

0,00074
0,00090
0,00077
0,00070
0,00095
0,00054
0,00082
0,00101
0,89870
0,00079
0,00061
0,00080
0,00111
0,00085
0,00079
0,00086
0,00073
0,00099
0,00102
0,00091
0,00082
0,00098
0,00066
0,00133
0,00086
1,04000
0,00120

0,00104
0,00105

i
0.1
0,8
1,4
04
25
0,5
07
5410,0
0,7
2,0
0,6
1,3
0,3
0,7
0,2
1.1
06

08

02
0,5
05
1,6
2,7
0,2
6261,5
1,9

0,9
1,0
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Probe C



Ringversuchskenndaten Charge C

Ammonium Bor Calcium Magnesium pH-Wert | Quecksilber

zugewiesener Wert 0,59442 0,25764 41,468 76,158 7,599 0,00114
Soll-Stdabw. 0,03578 0,01677 2,073 3,808 0,052 0,00018
Vergleich-Stdabw. 0,03582 0,01706 1,360 2,792 0,051 0,00023
Rel. Soll-Stdabw. 6,02 % 6,51 % 5,00 % 5,00 % 0,69% 15,57 %
Rel. Vergleich-Stdabw. 6,03 % 6,62 % 3,28 % 3,67 % 0,67 % 19,91 %
unten Toleranzgrenze 0,52316 0,22431 37,318 68,537 7,492 0,00080
oben Toleranzgrenze 0,67011 0,29322 45,830 84,169 7,707 0,00154
MU zugewiesener Wert 0,00517 0,00251 0,191 0,393 0,007 0,00003
Anzahl Einzelwerte 75 72 79 79 82 68
Einheit mg/I mg/I mg/l mg/I mg/l
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Ubersicht Zu-Scores

Probe: C

Merkmal
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Ubersicht Zu-Scores

Probe: C
Merkmal
g g 2
2 € F] E Q
g N 3 5 = 8
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Ubersicht Zu-Scores

Probe: C

Merkmal

142
144
146+
148
150
152
154
158
160
162
164
166+
168
170+
175
1774
179+
1814
183+
185+
187
1914 -
193 ——
1954 —
<
<

Labor

- "‘vv“r"rm

197
198+
200
202
207

|

I
o

-

o

2,4

w|Quecksilber

N}
~ N

l
"

N
L

6332,4

|

260,0

l

N
o-
N -

T T
2 2
Zu-Score

oJA ’AvAoAAA A'ovvav‘v'oAvCamium
R W YO T VYRS
\/ "'v '

N
o-
N
N

o
N -

Landesamt fur Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz
Nordrhein-Westfalen

Seite 60 von 182




Einzeldarstellung der

Parameter
(Grafik und Tabelle)



3/2018 Trinkwasser A 5 - Kationen, Teil 2

Einzeldarstellung

Probe: C

Merkmal:

Sollwert:
Ammonium

0,59442 mg/l (empirischer Wert)
Statistische Methode:

DIN 38402 A45

Soll-Stdabw.:
Anzahl Labore in Berechnung: 75

0,03578 mg/l

6,02%
Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 6,03%
0,52316 - 0,67011 mg/l (|Zu-Score| <= 2,0)

Rel. Soll-Stdabw.:
Toleranzbereich:

Vergleich-Stdabw. (SR):
0,74

0,03582 mg/I
0,72

0,70 ‘
0,68

0,66-{ Toleranzgrenze

0,64
0,62+
0,60
0,58

*®
vl ““,,,,.000000000
54 *o
0,54 "Q

0,52 ==

mg/Il

so0e?® &
Cttt000444££9000000000000000’0“"”" K

0,50
0,48

0,46 ‘

Toleranzgrenze

- - - - - -

- - e - - - e =

PROLab Plus
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Einzeldarstellung Tabelle

Probe: C Sollwert: 0,59442 mg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Ammonium Soll-Stdabw.: 0,03578 mg/l
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Soll-Stdabw.: 6,02%
Anzahl Labore in Berechnung: 75 Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 6,03%
Toleranzbereich: 0,52316 - 0,67011 mg/l (|Zu-Score| <= 2,0) Vergleich-Stdabw. (SR): 0,03582 mg/l
Laborcode Labormittelwert Zu-Score

001 0,54830 -1,3

010 0,60000 0,2

012 0,61050 0,4

014 0,63550 1,1

016 0,53500 -1,7

018 0,69200 2,6

020 0,59400 0,0

022 0,57000 -0,7

026 0,61670 0,6

028 0,63200 1,0

030 0,57610 -0,5

032 0,59400 0,0

034 0,55630 -1.1

036 0,61600 0,6

038 0,60840 0,4

043 0,57500 -0,6

045 0,62400 0,8

049 0,57200 -0,6

051 0,59000 -0,1

053 0,61000 0,4

055 0,62730 0,9

059

063 0,60000 0,2

065 0,56900 -0,7

067 0,57090 -0,7

069 0,59000 -0,1

071 0,59680 0,1

076 0,63300 1,0

078 0,58800 -0,2

080 0,57160 -0,7

082 0,59700 0,1

084 0,61800 0,6

086 0,64100 1,3

088 0,54200 -1,5

092 0,58000 -0,4

094 0,60900 0,4

096 0,62400 0,8

098 0,54050 -1,6

100 0,49000 -3,0

102 0,62000 0,7

104 0,60100 0,2

109 0,54200 -1,5

111 0,52700 -1,9
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113
115
117
119
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125
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131
133
135
137
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144
146
148
150
152
154
158
160
162
164
166
170
175
177
179
185
187
191
193
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0,57100
0,60450
0,67300
0,60400
0,56250
0,63500
0,55000
0,55900
0,61660
0,61060
0,59800
0,57100
0,71700
0,60700
0,61000
0,60640
0,66300
0,59200
0,56000
0,60800
0,62900
0,54400
0,59400
0,46300

0,60200
0,62000
0,60200
0,60450

0,56800
0,70300
0,62640
0,56200
0,56300
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21
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0,0
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Einzeldarstellung

Probe: C

Sollwert:
Merkmal: Bor

0,25764 mg/l (empirischer Wert)
Soll-Stdabw.:
Statistische Methode: DIN 38402 A45

0,01677 mg/l
Anzahl Labore in Berechnung: 72

Rel. Soll-Stdabw.: 6,51%
Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 6,62%
Toleranzbereich: 0,22431 - 0,29322 mg/l (|Zu-Score| <= 2,0)

Vergleich-Stdabw. (SR): 0,01706 mg/l
0,31+
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0,29+
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0,28 X 2 &
27+ PO PSS 2 4 4 K

- 000cvvvvv000444444444***!9‘"“""" [
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0,19
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Einzeldarstellung Tabelle

Probe: C Sollwert: 0,25764 mg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Bor Soll-Stdabw.: 0,01677 mg/l
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Soll-Stdabw.: 6,51%
Anzahl Labore in Berechnung: 72 Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 6,62%
Toleranzbereich: 0,22431 - 0,29322 mg/l (|Zu-Score| <= 2,0) Vergleich-Stdabw. (SR): 0,01706 mg/l
Laborcode Labormittelwert Zu-Score

003 0,28200 1,4

004 0,25220 -0,3

010 0,24100 -1,0

012 0,27350 0,9

014 0,24880 -0,5

016 0,24100 -1,0

018 0,25120 -0,4

020 0,24900 -0,5

022 0,25900 0,1

026 0,25880 0,1

028 0,26600 0,5

030 0,26930 0,7

032 0,12900 -7,9

034 0,25420 -0,2

036 0,22780 -1,8

038 0,23740 -1,2

043 0,22000 -2,3

045 0,25680 -0,1

049 0,27600 1.1

051 0,25820 0,0

053 0,27000 0,7

055 0,25500 -0,2

059

063 0,27000 0,7

065 0,22280 -2,1

067 0,25460 -0,2

069 0,29000 1,9

071 0,27280 0,9

076 0,28100 1,3

078 0,24400 -0,8

080 0,25570 -0,1

082 0,24300 -0,9

084 0,24200 -1,0

086 0,25200 -0,3

088 0,25980 0,1

092 0,27120 0,8

094 0,25800 0,0

096 0,25530 -0,1

098 0,25470 -0,2

100 0,26100 0,2

102 0,26500 0,4

104 0,22900 -1,8

109
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11
13
115
17
119
121
125
127
129
131
133
135
137
142
144
146
148
150
152
154
158
160
162
164
166
168
170
181
195
197
198

0,29300
0,24800
0,26130
0,27600
0,24600
0,23970
0,27600
0,25000
0,26100
0,26340
0,23780
0,26130
0,26500
0,24500
0,22800
0,25800
0,25960
0,26100
0,28000
0,26400
0,20000
0,26990
0,28000
0,21700
0,25600
0,26350
0,28000
0,25300
0,29900
0,25900
0,25800

2,0
-0,6
0,2
1.1
-0,7
-1.1
1.1
-0,5
0,2
0,3
-1,2
0,2
0,4
-0,8
-1,8
0,0
0,1
0,2
1,3
0,4
-3,5
0,7
1,3
-2,5
-0,1
0,3
1,3
-0,3
2,4
0,1
0,0
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Einzeldarstellung
Probe: c Sollwert: 41,468 mg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Calcium Soll-Stdabw.: 2,073 mgll
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Soll-Stdabw.: 5,00%
Anzahl Labore in Berechnung: 79 Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 3,28%
Toleranzbereich: 37,318 - 45,830 mg/l (|]Zu-Score| <= 2,0) Vergleich-Stdabw. (SR): 1,360 mgll
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Einzeldarstellung Tabelle

Probe: (o3 Sollwert: 41,468 mg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Calcium Soll-Stdabw.: 2,073 mgl/l
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Soll-Stdabw.: 5,00%
Anzahl Labore in Berechnung: 79 Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 3,28%
Toleranzbereich: 37,318 - 45,830 mg/l (|Zu-Score| <= 2,0) Vergleich-Stdabw. (SR): 1,360 mg/l
Laborcode Labormittelwert Zu-Score

001 45,120 1,7

003 43,900 1,1

004 41,100 -0,2

010 40,680 -0,4

012 40,670 -0,4

014 39,580 -0,9

016 41,815 0,2

018 42,390 0,4

020 40,460 -0,5

022 40,150 -0,7

026 41,800 0,2

028 42,200 0,3

030 42,050 0,3

032 41,200 -0,1

034 41,350 -0,1

036 44,580 1,5

038 40,150 -0,7

043 41,300 -0,1

045 40,640 -0,4

049 42,400 0,4

051 44,160 1,3

053 40,600 -0,4

055 40,500 -0,5

059

063 40,939 -0,3

065 42,556 0,5

067 43,750 1,1

069 38,900 -1,3

071 37,350 -2,0

076 42,410 0,4

078 45,790 2,0

080 41,030 -0,2

082 41,770 0,1

084 41,770 0,1

086 40,100 -0,7

088 40,111 -0,7

092 42,280 0,4

094 41,400 0,0

096 41,500 0,0

098 41,760 0,1

100 41,600 0,1

102 41,400 0,0

104 40,200 -0,6
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109
111
13
115
17
119
121
125
127
129
131
133
135
137
142
144
146
148
150
152
154
158
160
162
164
166
168
170
183
185
187
191
193
195
197
198
207

42,900
33,720
41,910
42,220
40,720
40,800
41,177
38,870
39,550
45,716
39,504
41,930
40,790
45,004
41,670
40,900
41,490
43,000
41,900
40,100
42,390
40,400
42,250
42,300
43,400
41,500
42,620
40,900
41,280
40,220
41,167
41,480
40,960
41,733
40,355
44,770
39,630

07
-3,8
02
04
-0,4
-0,3
-0,1
1,3
-0,9
2,0
-1,0
02
-0,3
1,7
0,1
0,3
0,0
07
02
0,7
04
-0,5
04
04
09
0,0
05
-0,3
-0,1
-0,6
-0,1
0,0
-0,3
0,1
-0,5
1,6
-0,9
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Einzeldarstellung

Probe: C Sollwert: 76,158 mg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Magnesium Soll-Stdabw.: 3,808 mgl/l

Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Soll-Stdabw.: 5.00%

Anzahl Labore in Berechnung: 79

Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 3,67%
Toleranzbereich: 68,537 - 84,169 mg/l (|Zu-Score| <= 2,0)
92
90
88-

86-1

Vergleich-Stdabw. (SR): 2,792 mgl/l

84-=
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Einzeldarstellung Tabelle

Probe:

Merkmal:

Statistische Methode:

Anzahl Labore in Berechnung: 79

Toleranzbereich:

Magnesium

DIN 38402 A45

68,537 - 84,169 mg/l (|Zu-Score| <= 2,0)

Sollwert:

Soll-Stdabw.:

Rel. Soll-Stdabw.:

Rel. Vergleich-Stdabw. (VR):

Vergleich-Stdabw. (SR):

76,158 mg/l (empirischer Wert)
3,808 mg/l

5,00%

3,67%

2,792 mgl/l

Laborcode Labormittelwert Zu-Score
001 77,450 0,3
003 82,000 1,5
004 75,090 -0,3
010 75,970 -0,1
012 75,810 -0,1
014 80,640 1,1
016 85,634 2,4
018 74,620 -0,4
020 76,930 0,2
022 72,800 -0,9
026 75,550 -0,2
028 77,200 0,3
030 74,400 -0,5
032 75,340 -0,2
034 75,800 -0,1
036 75,090 -0,3
038 76,180 0,0
043 74,000 -0,6
045 76,300 0,0
049 74,500 -0,4
051 75,440 -0,2
053 74,900 -0,3
055 73,300 -0,8
059

063 76,591 0,1
065 80,349 11
067 80,400 1,1
069 70,600 -1,5
071 69,637 -1,8
076 81,470 1,4
078 82,900 1,7
080 77,070 0,2
082 77,530 0,4
084 77,920 0,5
086 73,500 -0,7
088 71,197 -1,3
092 74,130 -0,5
094 75,500 -0,2
096 77,560 0,4
098 75,060 -0,3
100 76,650 0,1
102 76,900 0,2
104 79,500 0,9
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109
111
13
115
17
119
121
125
127
129
131
133
135
137
142
144
146
148
150
152
154
158
160
162
164
166
168
170
183
185
187
191
193
195
197
198
207

77,510
87,300
72,740
77,070
76,210
75,710
79,890
72,050
72,500
77,791
72,761
79,830
74,230
78,996
75,820
80,400
75,820
76,830
76,500
74,700
74,150
74,550
72,740
79,800
80,200
80,000
77,790
76,400
72,200
76,370
76,333
75,450
72,640
75,602
72,411
77,650
75,490

0,3
2,9
-0,9
0,2
0,0
-0,1

07
0,1
1,1
0,1
02
0.1
0,4
0,5
0,4
0,9
09
1,0
1,0
04
0.1
1.1
0.1
0,0
0,2
0,9
0,1
1,0
04
0,2
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Einzeldarstellung
Probe: c Sollwert: 7,599 (empirischer Wert)
Merkmal: pH-Wert Soll-Stdabw.: 0,052
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Soll-Stdabw.: 0,69%
Anzahl Labore in Berechnung: 82 Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 0,67%
Toleranzbereich: 7,492 - 7,707 (|Zu-Score| <=2,0) Vergleich-Stdabw. (SR): 0,051
L 4
8,0
7,9+
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“ @ef\
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222 244
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690000000000
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Einzeldarstellung Tabelle

Probe: C
Merkmal: pH-Wert
Statistische Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore in Berechnung: 82

Sollwert: 7,599 (empirischer Wert)
Soll-Stdabw.: 0,052
Rel. Soll-Stdabw.: 0,69%

Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 0,67%

Toleranzbereich: 7,492 - 7,707 (|Zu-Score| <= 2,0) Vergleich-Stdabw. (SR): 0,051
Laborcode Labormittelwert Zu-Score
001 7,563 -0,7
003 7,680 1,5
004 7,650 1,0
010 7,626 0,5
012 7,670 1,3
014 7,565 -0,7
016 7,670 1,3
018 7,610 0,2
020 7,590 -0,2
022 7,640 0,8
026 7,630 0,6
028 7,607 0,1
030 7,660 1,2
032 7,750 29
034 7,560 -0,8
036 7,620 0,4
038 7,600 0,0
043 7,450 -2,9
045 7,596 -0,1
049 7,560 -0,8
051 7,620 0,4
053 7,600 0,0
055 7,614 0,3
059 7,630 0,6
063 7,610 0,2
065 7,665 1,3
067 7,540 -1,1
069 7,500 -1,9
071 7,473 -2,4
076 7,660 1,2
078 7,570 -0,6
080 7,622 0,4
082 7,630 0,6
084 7,560 -0,8
086 7,580 -0,4
088 7,590 -0,2
092 7,624 0,5
094 7,570 -0,6
096 7,600 0,0
098 7,490 -2,1
100 7,620 0,4
102 7,600 0,0
104 7,636 0,7
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109
111
13
115
17
119
121
125
127
129
131
133
135
137
142
144
146
148
150
152
154
158
160
162
164
166
175
177
179
181
183
185
187
191
193
195
197
198
200
202

7,500
7,630
7,530
7,650
7,740
7,600
7,635
7,630
7,600
7,580
7,537
7,606
7,633
7,486
7,630
7,630
7,584
7,560
7,587
7,550
7,595
7,650
7,640
7,590
7,570
7,510
7,650
7,600
7,620
7,600
7,570
7,600
7,498
7,620

7,600
7,570
7,532
7,590
8,040

-1,9
0,6
-1,3
1,0
2,7
0,0
0,7
0,6
0,0
-0,4
-1,2
0,1
0,6
-2,2
0,6
0,6
-0,3
-0,8
-0,2
-0,9
-0,1
1,0
0,8
-0,2
-0,6
-17
1,0
0,0
0,4
0,0
-0,6
0,0
-1,9
0,4

0,0
-0,6
-1,3
-0,2

8,4

Landesamt fir Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz
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Einzeldarstellung

Probe: C Sollwert: 0,00114 mg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Quecksilber Soll-Stdabw.: 0,00018 mg/l

Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Soll-Stdabw.: 15.57%

Anzahl Labore in Berechnung: 68

Toleranzbereich: 0,00080 - 0,00154 mg/l (|Zu-Score| <= 2,0)

0,00400-
0,00380

Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 19,91%

Vergleich-Stdabw. (SR):

0,00023 mg/I

0,00360-
0,00340-
0,00320-
0,00300-
0,00280-
0,00260-
0,00240-
0,00220-
0,00200-
0,00180-
0,00160-{

mg/Il

0,00120-
0,00100-

0,00140- Toleranzgrenze

0,99200 ——>
,03000 —=>
,10700 ——=>
,23000 ——>
,37200 —=>
41000 —>

[ L K

- -

- - - - - = - -

PROLab Plus
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Einzeldarstellung Tabelle

Probe: C Sollwert: 0,00114 mg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Quecksilber Soll-Stdabw.: 0,00018 mg/l
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Soll-Stdabw.: 15,57%
Anzahl Labore in Berechnung: 68 Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 19,91%
Toleranzbereich: 0,00080 - 0,00154 mg/l (|Zu-Score| <= 2,0) Vergleich-Stdabw. (SR): 0,00023 mg/l
Laborcode Labormittelwert Zu-Score

001 0,00120 0,3

003 0,00109 -0,3

004 0,00095 -1,2

010 0,00110 -0,3

012 0,00116 0,1

014 0,00093 -1,3

016 0,00112 -0,1

018 0,00113 -0,1

020 0,00124 0,5

022 1,37200 7064,2

026 0,00118 0,2

028 0,00095 -1,1

030 0,00122 0,4

032 0,00120 0,3

034 0,00102 -0,7

036 0,00107 -0,4

038 0,00121 0,3

043 0,00095 -1,2

045 0,00109 -0,3

049 0,00098 -1,0

051 0,00103 -0,7

053 0,00083 -1,9

055 0,00106 -0,5

059

063 0,00102 -0,7

065 0,00105 -0,6

067 0,00121 0,3

069 0,00144 1,5

071 0,00115 0,0

076 0,00110 -0,3

078 0,00100 -0,9

080 0,00120 0,3

082 0,00135 1.1

084 0,00137 1,2

086 0,00110 -0,3

088 0,00090 -1,5

092 0,00101 -0,8

094 0,00112 -0,1

096 0,00108 -0,4

098 0,00114 0,0

100 0,00122 0,4

102 0,00115 0,0

104 1,03000 5301,8

Landesamt fir Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz
Nordrhein-Westfalen
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109
111
13
115
17
119
121
125
127
129
131
133
135
137
142
144
146
148
150
152
154
158
160
162
164
166
168
170

0,00103
0,00090
0,00114
0,00122
0,00163
0,99200
0,00133
1,10700
0,00099
0,00093
0,00170
0,00123
0,00123
0,00198
0,00118
0,00156
0,00206
0,00127

0,00085
0,00134
0,00084
0,00162
0,00102
1,23000
0,00156

1,41000

-0,7
-1,5
0,0

0,4
2,5
5106,0
1,0
5698,6
-0,9
-1,3
2,9
0,5

0,5
43
0,2

2,2
4,7

0,7

-1,8
1,0
-1,8
25
-0,7
6332,4
2,2

7260,0

Landesamt fir Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz
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Probe D



Ringversuchskenndaten Charge D

Ammonium Bor Calcium Magnesium pH-Wert | Quecksilber

zugewiesener Wert 0,31966 0,45260 74,326 7,382 5,545 0,00244
Soll-Stdabw. 0,02472 0,02614 3,716 0,396 0,051 0,00029
Vergleich-Stdabw. 0,02059 0,01934 2,629 0,387 0,05159 0,00031
Rel. Soll-Stdabw. 7,73 % 577 % 5,00 % 5,37 % 0,91 % 12,02 %
Rel. Vergleich-Stdabw. 6,44 % 4,27 % 3,54 % 5,24 % 0,93 % 12,64 %
unten Toleranzgrenze 0,27079 0,40048 66,889 6,591 5,442 0,00187
oben Toleranzgrenze 0,37246 0,50782 82,145 8,218 5,649 0,00309
MU zugewiesener Wert 0,00288 0,00277 0,361 0,053 0,007 0,00005
Anzahl Einzelwerte 80 76 83 83 85 73
Einheit mg/I mg/I mg/l mg/I mg/l
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Ubersicht Zu-Scores

Probe: D

Merkmal

Quecksilber

.3 7361,2

002
006-{
008
012+
014+
016
018
020-
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024+
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030
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035
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041+
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|
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Labor
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Zu-Score
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Ubersicht Zu-Scores

Probe: D
Merkmal
: 5 < £
E £ 2 i
o [ o X
£ . 3 & = 8
< noa 8 = %. ¢}
074 — » * a4 * « »
078 —— * [ — — —y Js ——
080+ | q 4 4 — |
082 > | = > « —
084 | —— » — < C—
0861 s | | — | | 4
088 | * | — | —_—
090 — - 4 | ) -
092+ - > * > - —
094+ > « - 4 — -
096 | « 4 | = *
098 — - | —— ———— »
101+ - » L 2 | 4 — a3 -
< 103 | < » > — > 25
8 1054 * C— — — — —
® 1071 < > s - ——— s q <
111 — ] — —— I -« -
113+ —_] L 4 * —] - >
115 » 4 4 » e — a6 | 25
117 — > 4 E—— E—— —793:8 R
119 - = L 2 4 | I
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Ubersicht Zu-Scores

Probe: D

Merkmal

140
144
146
148
150
152-
154
156
158
160
162-
164-
167
169
1714
173
1774
179
181
183
185
187-
189
191
193
195
197-
199
201+
203-
205+
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v ‘ ' Quecksilber
»

i
N
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|
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Labor
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Zu-Score
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Einzeldarstellung

Probe: D

Sollwert: 0,31966 mg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Ammonium Soll-Stdabw.:
Statistische Methode: DIN 38402 A45

0,02472 mg/l
Rel. Soll-Stdabw.: 7,73%
Anzahl Labore in Berechnung: 80
Toleranzbereich:

Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 6,44%
0,27079 - 0,37246 mg/l (|Zu-Score| <= 2,0)

Vergleich-Stdabw. (SR): 0,02059 mg/l
0,42
0,41
0,40
0,39
0,38
0,37
0,36
0,35
0,34
0,33
0,32
0,31

&
00000060 N
060000000 /
POOY PYYII 2200 00000000001
00, ‘,‘,9000000000000"‘ ¢
0,29

0,28 o0
0,27-4= =
0,26

0,25 ‘

Toleranzgrenze
0,24+

0,23+

Toleranzgrenze

mg/Il

144
018
1174
199+
138
131+

PROLab Plus
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Einzeldarstellung Tabelle

Probe: D Sollwert: 0,31966 mg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Ammonium Soll-Stdabw.: 0,02472 mg/l
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Soll-Stdabw.: 7,73%
Anzahl Labore in Berechnung: 80 Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 6,44%
Toleranzbereich: 0,27079 - 0,37246 mg/l (|Zu-Score| <= 2,0) Vergleich-Stdabw. (SR): 0,02059 mg/l
Laborcode Labormittelwert Zu-Score

002 0,30000 -0,8

006 0,30200 -0,7

008 0,34230 0,9

012 0,32180 0,1

014 0,34750 1,1

016 0,31500 -0,2

018 0,35470 1,4

020 0,31200 -0,3

022 0,30900 -0,4

024 0,33210 0,5

026 0,33330 0,5

028 0,33600 0,6

030 0,31250 -0,3

032 0,29400 -1,1

035 0,30200 -0,7

037 0,28200 -1,6

039 0,32000 0,0

041 0,32830 0,3

045 0,33800 0,7

049 0,33000 0,4

051 0,31000 -0,4

053 0,33500 0,6

055 0,30540 -0,6

057 0,29950 -0,8

059

063 0,32400 0,2

065 0,27630 -1,8

068 0,33320 0,5

070 0,30330 -0,7

072 0,30800 -0,5

074 0,34200 0,9

078 0,29200 -1,2

080 0,30980 -0,4

082 0,32400 0,2

084 0,33500 0,6

086 0,33000 0,4

088 0,25200 -2,8

090 0,30100 -0,8

092 0,30850 -0,5

094 0,32700 0,3

096 0,33350 0,5

098 0,29220 -1,2

101 0,29990 -0,8

Landesamt fir Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz
Nordrhein-Westfalen
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103
105
107
11
113
115
17
119
121
123
125
127
129
131
134
136
138
140
144
146
148
150
152
154
156
158
160
162
164
167
171
177
179
185
187
189
191
193
195
197
199

0,33480
0,31920
0,31580
0,29100
0,28200
0,32430
0,35700
0,30100
0,29790
0,31020
0,34400
0,31000
0,31600
0,36960
0,31900
0,31900
0,35900

0,35000
0,32400
0,33620
0,31300
0,32100
0,30000
0,33100
0,32200
0,31950
0,32000
0,32000
0,31590

0,32000
0,32900
0,32530

0,30600
0,30250
0,34750
0,34610
0,31900
0,35800

0,6
0,0
0,2
1,2
1,6
0.2
1,4
038
0,9
04
0,9
04
02
1,9
0,0
0,0
1,5

1,2
0,2
0,6
-0,3
0,1
-0,8
0,4
0,1
0,0
0,0
0,0
-0,2

0,0
04
02

-0,6
-0,7
1.1
1,0
0,0
1,5
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Einzeldarstellung
Probe: D Sollwert: 0,45260 mg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Bor Soll-Stdabw.: 0,02614 mg/l
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Soll-Stdabw.: 5.77%
Anzahl Labore in Berechnung: 76 Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 4,27%
Toleranzbereich: 0,40048 - 0,50782 mg/l (|Zu-Score| <= 2,0) Vergleich-Stdabw. (SR): 0,01934 mg/l
0,52-|
_____________________________________________________________________________________ = 3 .
0,50 Toleranzgrenze ‘ W
* &
0481 o0000® N
| 000006000
o 6000066060660 660000000040000¢
i [ X X 2
o ’,000000000000000
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< oot il P < I8 5 R S e e 1 A 0 A o A S s erenzarpnze
2 *
€ 0,38 *
0,36 ’0
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0,32-1
0,30
*
0,281
0,261
BB R SIS BN TN 835S02°N3 80883 520808825283 oh o500 rEBS588R882385328:-88¢8¢8
O - O OO0+ - OO+ v+ 0O0OO0OO0O0OO0O0OOrr OOOO0OOT O OO - OO0+ v OO+ v OO+ O vr-O+rrOr+s - crOO0O0rerrOr 000w O+ v-Ovrv«~v OO
Labor
PROLab Plus
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Einzeldarstellung Tabelle

Probe: D Sollwert: 0,45260 mg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Bor Soll-Stdabw.: 0,02614 mg/l
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Soll-Stdabw.: 577%
Anzahl Labore in Berechnung: 76 Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 4,27%
Toleranzbereich: 0,40048 - 0,50782 mg/l (|Zu-Score| <= 2,0) Vergleich-Stdabw. (SR): 0,01934 mg/l
Laborcode Labormittelwert Zu-Score

006 0,46100 0,3

008 0,46600 0,5

012 0,43480 -0,7

014 0,43560 -0,7

016 0,49580 1,6

018 0,44140 -0,4

020 0,44010 -0,5

022 0,45000 -0,1

024 0,48000 1,0

026 0,45620 0,1

028 0,38600 -2,6

030 0,46930 0,6

032 0,29040 -6,4

035 0,42473 -1,1

037 0,45800 0,2

039 0,46390 0,4

041 0,45290 0,0

045 0,45230 0,0

049 0,44100 -0,5

051 0,43760 -0,6

053 0,46800 0,6

055 0,43800 -0,6

057 0,45000 -0,1

059

063 0,44600 -0,3

065 0,36150 -3,6

068 0,51132 2,2

070 0,44090 -0,5

072 0,39000 -2,5

074 0,45500 0,1

078 0,45200 0,0

080 0,45020 -0,1

082 0,43600 -0,7

084 0,41400 -1,5

086 0,43600 -0,7

088 0,45330 0,0

090 0,43900 -0,5

092 0,45860 0,2

094 0,44500 -0,3

096 0,44550 -0,3

098 0,43790 -0,6

101 0,45650 0,1

103 0,44910 -0,1

Landesamt fir Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz
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105
107
111
13
115
17
119
121
123
125
127
129
131
134
136
138
140
144
146
148
150
152
154
156
158
160
162
164
167
169
171
181
195
197
199

0,48460
0,46200
0,48100
0,45200
0,45310
0,46300
0,46900
0,43130
0,45750
0,46800
0,44200
0,45000
0,45590
0,43800
0,45200
0,44800

0,40900
0,45200
0,45740
0,45400
0,45000
0,45900
0,49300
0,35550
0,47800
0,48000
0,40100
0,47910
0,42900
0,46000
0,45500
0,46800
0,45700
0,46000

1,2
03
11
0,0
0,0
04
06
0,8
02
06
0.4
-0,1
0,1
0,6
0,0
0,2

-1.7
0,0
0,2
0,1

-0,1
0,2
1,5

-3,8
0,9
1,0

-2,0
1,0

-0,9
0,3
0,1
0,6
0,2
0,3

Landesamt fir Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz
Nordrhein-Westfalen

Seite 91 von 182



3/2018 Trinkwasser A 5 - Kationen, Teil 2

Einzeldarstellung

Probe: D Sollwert: 74,326 mg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Calcium Soll-Stdabw.: 3,716 mgll

Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Soll-Stdabw.: 5,00%

Anzahl Labore in Berechnung: 83

Toleranzbereich: 66,889 - 82,145 mg/l (|Zu-Score| <= 2,0)

88
86-1

Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 3,54%

Vergleich-Stdabw. (SR): 2,629 mgl/l

84-|

82 —
80-|
781
761
74

_____________________________________________
Toleranzgrenze

mg/Il

701 X2 2 4
68 Q“

66-]
64|
62|
60-|
58-|

56-1 ‘
f

: l““ <&
/
72+
‘“QMQQ“

Toleranzgrenze
__________________________________________

- - = -

PROLab Plus
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Einzeldarstellung Tabelle

Probe:

Merkmal:

Statistische Methode:

Anzahl Labore in Berechnung: 83

Toleranzbereich:

Calcium

DIN 38402 A45

66,889 - 82,145 mg/l (|Zu-Score| <= 2,0)

Sollwert:

Soll-Stdabw.:

Rel. Soll-Stdabw.:

Rel. Vergleich-Stdabw. (VR):

Vergleich-Stdabw. (SR):

74,326 mg/l (empirischer Wert)
3,716 mg/l

5,00%

3,54%

2,629 mgl/l

Laborcode Labormittelwert Zu-Score
002 87,000 33
006 76,300 0,5
008 75,740 0,4
012 70,730 -1,0
014 72,600 -0,5
016 75,686 0,4
018 75,590 0,3
020 73,310 -0,3
022 73,090 -0,3
024 68,300 -1,7
026 75,000 0,2
028 75,800 0,4
030 75,250 0,2
032 75,490 0,3
035 76,390 0,5
037 76,090 0,5
039 77,070 0,7
041 72,540 -0,5
045 74,590 0,1
049 74,900 0,2
051 81,410 1,9
053 76,900 0,7
055 72,200 -0,6
057 73,700 -0,2
059

063 72,813 -0,4
065 78,837 1,2
068 72,195 -0,6
070 77,720 0,9
072 72,400 -0,5
074 74,200 0,0
078 83,370 2,4
080 73,460 -0,2
082 76,720 0,6
084 74,760 0,1
086 70,400 -1,1
088 71,637 -0,7
090 75,170 0,2
092 74,370 0,0
094 73,000 -0,4
096 73,970 -0,1
098 76,030 0,4
101 74,390 0,0
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103
105
107
11
113
115
17
119
121
123
125
127
129
131
134
136
138
140
144
146
148
150
152
154
156
158
160
162
164
167
169
183
185
187
189
191
193
195
197
199
205

74,870
78,990
72,040
57,050
74,490
73,890
74,300
74,240
71,018
72,110
68,140
71,890
81,169
70,451
73,600
72,700
76,900
72,755
74,300
74,890
76,900
76,100
72,600
76,190
82,700
72,550
76,130
77,200
77,800
72,380
71,720
75,350
74,600
74,733
73,474
74,310
72,000
73,746
73,198
68,633
73,680

0.1
1,2
-0,6
-4,8
0,0
0,1
00
0,0
0,9
-0,6
4,7
0,7

0,1
0,7
0,5
-0,5
0,5
2,2
-0,5
0,5
0,8
0,9
-0,5
-0,7
0,3
0,1
0,1
-0,2
0,0
-0,6
-0,2
-0,3
-1,6
-0,2
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Einzeldarstellung
Probe: D Sollwert: 7,382 mg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Magnesium Soll-Stdabw.: 0,396 mg/l
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Soll-Stdabw.: 5,37%
Anzahl Labore in Berechnung: 83 Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 5,24%
Toleranzbereich: 6,591 - 8,218 mg/l (JZu-Score| <= 2,0) Vergleich-Stdabw. (SR): 0,387 mgll
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Einzeldarstellung Tabelle

Probe: D
Merkmal: Magnesium
Statistische Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore in Berechnung: 83

Sollwert: 7,382 mg/l (empirischer Wert)
Soll-Stdabw.: 0,396 mg/l
Rel. Soll-Stdabw.: 5,37%

Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 5,24%

Toleranzbereich: 6,591 - 8,218 mg/l (|Zu-Score| <= 2,0) Vergleich-Stdabw. (SR): 0,387 mg/l
Laborcode Labormittelwert Zu-Score
002 7,710 0,8
006 7,880 1,2
008 7,605 0,5
012 7,685 0,7
014 7,055 -0,8
016 7,565 0,4
018 7,719 0,8
020 7,012 -1,0
022 6,919 -1,2
024 7,800 1,0
026 7,550 0,4
028 7,420 0,1
030 7,180 -0,5
032 7,305 -0,2
035 8,281 2,2
037 7,520 0,3
039 7,513 0,3
041 7,202 -0,5
045 7,319 -0,2
049 7,110 -0,7
051 7,529 0,4
053 6,900 -1,2
055 7,440 0,1
057 7,480 0,2
059

063 7,651 0,7
065 7,779 1,0
068 6,782 -1,6
070 7,531 0,4
072 7,230 -0,4
074 7,400 0,0
078 8,151 1,9
080 7,400 0,0
082 7,497 0,3
084 7,713 0,8
086 7,100 -0,7
088 6,806 -1,5
090 7,600 0,5
092 7,557 0,4
094 7,310 -0,2
096 7,640 0,6
098 6,915 -1,2
101 7,460 0,2
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103
105
107
11
113
115
17
119
121
123
125
127
129
131
134
136
138
140
144 1
146
148
150
152
154
156
158
160
162
164
167
169
183
185
187
189
191
193
195
197
199
205

7,495
7,661
6,628
8,321
6,981
7,435
9,240
7,338
7,015
7,200
6,950
7,070
8,417
6,889
7,320
7,660
7,270
7,357
0,300
7,940
7,554
7,440
7,030
7,390
8,100
7,260
7,598
7,770
6,820
7,385
7,320
4,619
7,340
7,933
7,400
7,470
7,200
6,950
6,993
6,917
6,717

0,3
0,7
-2,0
2,3
-1,0
0,1
4,6
-0,1
-1,0
-0,5
-1,1
-0,8
25
-1,3
-0,2
0,7
-0,3
-0,1
7.2
1,4
0,4
0,1
-0,9
0,0
1,8
-0,3
0,5
1,0
-1,5
0,0
-0,2
<72
-0,1
14
0,0
0,2
-0,5

-1,0
-1,2
-1,7
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Einzeldarstellung

Probe: D Sollwert: 5,545 (empirischer Wert)
Merkmal: pH-Wert Soll-Stdabw.: 0,051
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Soll-Stdabw.: 0,91%
Anzahl Labore in Berechnung: 85 Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 0,93%
Toleranzbereich: 5,442 - 5,649 (|Zu-Score| <= 2,0) Vergleich-Stdabw. (SR): 0,052
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Einzeldarstellung Tabelle

Probe: D
Merkmal: pH-Wert
Statistische Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore in Berechnung: 85

Sollwert: 5,545 (empirischer Wert)
Soll-Stdabw.: 0,051
Rel. Soll-Stdabw.: 0,91%

Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 0,93%

Toleranzbereich: 5,442 - 5,649 (]Zu-Score| <= 2,0) Vergleich-Stdabw. (SR): 0,052
Laborcode Labormittelwert Zu-Score
002 5,500 -0,9
006 5,430 -2,3
008 5,550 0,1
012 5,670 2,5
014 5,640 1,9
016 5,550 0,1
018 5,710 3,2
020 5,500 -0,9
022 5,550 0,1
024 5,530 -0,3
026 5,535 -0,2
028 5,654 0,2
030 5,760 4,2
032 5,690 2,9
035 5,580 0,7
037 5,480 -1,3
039 5,520 -0,5
041 5,657 0,2
045 5,520 -0,5
049 5,640 1,9
051 5,560 0,3
053 5,540 -0,1
055 5,652 0,1
057 5,500 -0,9
059 5,550 0,1
063 5,510 -0,7
065 5,530 -0,3
068 5,530 -0,3
070 5,460 -1,7
072 5,620 1,5
074 5,530 -0,3
078 5,500 -0,9
080 5,686 2,8
082 5,530 -0,3
084 5,530 -0,3
086 5,570 0,5
088 5,480 -1,3
090 5,550 0,1
092 5,627 -0,4
094 5,500 -0,9
096 5,500 -0,9
098 5,640 1,9
101 5,610 1,3

Landesamt fir Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz
Nordrhein-Westfalen

Seite 99 von 182



3/2018 Trinkwasser A 5 - Kationen, Teil 2

103
105
107
11
113
115
17
119
121
123
125
127
129
131
134
136
138
140
144
146
148
150
152
154
156
158
160
162
164
167
177
179
181
183
185
187
189
191
193
195
197
199
201
203

5,662
5,510
5,540
5,523
5,520
5,600
5,730
5,500
5,605
5,538
5,550
5,490
5,560
5,487
5,540
5,540
5,540

5,580
5,495
5,450
5,561
5,520
5,580
5,600
5,560
5,510
5,480
5,570
5,540
5,550
5,550
5,650
5,420
5,510
5,305
5,630
5,560

5,550
5,540
5,500
5,570
5,535

2,3
-0,7
-0,1
-0,4
-0,5

1.1

3,6
-0,9

1,2
-0,1

0,1
-1.1

0,3
-1,2
-0,1
-0,1
-0,1

0,7
-1,0
-1,9

0,3
-0,5

0,7

1.1

0,3
-0,7
-1,3

0,5
-0,1

0,1

0,1

21
-2,5
-0,7
-4,8

1,7

0,3

0,1
-0,1
-0,9

0,5
-0,2
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Einzeldarstellung

Probe: D Sollwert: 0,00244 mg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Quecksilber Soll-Stdabw.: 0,00029 mg/l
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Soll-Stdabw.: 12,02%
Anzahl Labore in Berechnung: 73 Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 12,64%
Toleranzbereich: 0,00187 - 0,00309 mg/l (|Zu-Score| <= 2,0) Vergleich-Stdabw. (SR): 0,00031 mgll
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Einzeldarstellung Tabelle

Probe: D Sollwert: 0,00244 mg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Quecksilber Soll-Stdabw.: 0,00029 mg/l
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Soll-Stdabw.: 12,02%
Anzahl Labore in Berechnung: 73 Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 12,64%
Toleranzbereich: 0,00187 - 0,00309 mg/l (|Zu-Score| <= 2,0) Vergleich-Stdabw. (SR): 0,00031 mg/l
Laborcode Labormittelwert Zu-Score

002 2,31000 7361,2

006 0,00230 -0,5

008 0,00224 -0,7

012 0,00247 0,1

014 0,00207 -1,3

016 0,00235 -0,3

018 0,00247 0,1

020 0,00267 0,7

022 2,43700 7766,3

024 0,00264 0,6

026 0,00258 0,4

028 0,00234 -0,4

030 0,00246 0,1

032 0,00253 0,3

035 0,00232 -0,4

037 0,00242 -0,1

039 0,00256 0,4

041 0,00250 0,2

045 0,00204 -1,4

049 0,00208 -1,3

051 0,00228 -0,6

053 0,00172 -2,6

055 0,00238 -0,2

057 0,00250 0,2

059

063 0,00219 -0,9

065 0,00237 -0,3

068 0,00256 0,4

070 0,00259 0,5

072 0,00260 0,5

074 0,00252 0,2

078 0,00210 -1,2

080 0,00256 0,4

082 0,00277 1,0

084 0,00283 1,2

086 0,00242 -0,1

088 0,00200 -1,6

090 0,00234 -0,4

092 0,00219 -0,9

094 0,00232 -0,5

096 0,00244 0,0

098 0,00247 0,1

101 0,00231 -0,5

Landesamt fir Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz
Nordrhein-Westfalen

Seite 102 von 182



3/2018 Trinkwasser A 5 - Kationen, Teil 2

103
105
107
11
113
115
17
119
121
123
125
127
129
131
134
136
138
140
144
146
148
150
152
154
156
158
160
162
164
167
169
171
173

0,00254
0,00323
0,00237
0,00230
0,00253
0,00259
0,00323
2,49100
0,00253
0,00260
2,32800
0,00258
0,00229
0,00270
0,00262
0,00227
0,00192

0,00295
0,00398
0,00265

0,00215
0,00320
0,00212
0,00196
0,00331
0,00223
2,53000
0,00331
0,00247
0,00240
0,00258

0,3
2,5
-0,3
-0,5
0,3
0,5
2,5
7938,6
0,3
0,5
7418,6
0,4
-0,6
0,8

0,6
-0,6
-1,9

1,6
4,9
0,7

-1,1
2,4
-1,2
-17
2,8
-0,8
8063,0
2,8
0,1
-0,2
0,4
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Probe E



Ringversuchskenndaten Charge E

Ammonium Bor Calcium Magnesium pH-Wert | Quecksilber

zugewiesener Wert 1,01009 1,34973 25,303 56,251 7,072 0,00181
Soll-Stdabw. 0,05050 0,06749 1,265 2,813 0,052 0,00024
Vergleich-Stdabw. 0,05786 0,05386 1,003 2,044 0,042 0,00025
Rel. Soll-Stdabw. 5,00 % 5,00 % 5,00 % 5,00 % 0,74% 13,32 %
Rel. Vergleich-Stdabw. 5,73 % 3,99 % 3,97 % 3,63 % 0,59 % 13,60 %
unten Toleranzgrenze 0,90901 1,21467 22,771 50,622 6,966 0,00134
oben Toleranzgrenze 1,11634 1,49171 27,965 62,168 7,179 0,00234
MU zugewiesener Wert 0,00847 0,00799 0,140 0,286 0,006 0,00004
Anzahl Einzelwerte 73 71 80 80 79 70
Einheit mg/I mg/I mg/l mg/I mg/l
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Ubersicht Zu-Scores

Probe: E

Merkmal

Quecksilber

002
004
006-{
008
010+
014+
016
018+
020-
022
024
029
031+
033
035
037
039
041+
043
049
051+
053
055
057+
062
064
066-
068
070
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Ubersicht Zu-Scores

Probe: E

Merkmal

0721
074-
076-
080-
082-]
084-
086-
088-
090-
095-
097-
099-
101
103
105
107-
109
113
115+
117
119
1214
123
128
130
132-
134-
136
138

[y

&
©

.3

Labor

VAVVVAVA"A‘A’ ° v'AA Magnesium
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Ubersicht Zu-Scores

Probe: E

Merkmal

140/
142
146
148
150
152
154
156
161
163
165
167-
169
1714
173
175
179
181
183
185+
187
189
194-
196

199- —°
201
203
205-
207
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Einzeldarstellung der

Parameter
(Grafik und Tabelle)



3/2018 Trinkwasser A 5 - Kationen, Teil 2

Einzeldarstellung
Probe: E Sollwert: 1,01009 mg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Ammonium Soll-Stdabw.: 0,05050 mg/l
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Soll-Stdabw.: 5,00%
Anzahl Labore in Berechnung: 73 Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 5,73%
Toleranzbereich: 0,90901 - 1,11634 mg/l (JZu-Score| <= 2,0) Vergleich-Stdabw. (SR): 0,05786 mg/l
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Einzeldarstellung Tabelle

Probe: E Sollwert: 1,01009 mg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Ammonium Soll-Stdabw.: 0,05050 mg/l
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Soll-Stdabw.: 5,00%
Anzahl Labore in Berechnung: 73 Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 5,73%
Toleranzbereich: 0,90901 - 1,11634 mg/l (|Zu-Score| <= 2,0) Vergleich-Stdabw. (SR): 0,05786 mg/l
Laborcode Labormittelwert Zu-Score

002 1,03000 0,4

006 0,92900 -1,6

008 1,03600 0,5

010 1,03000 0,4

014 1,05300 0,8

016 0,98100 -0,6

018 1,11400 2,0

020 1,01500 0,1

022 0,96300 -1,0

024 1,09200 1,6

029 1,02000 0,2

031 0,97900 -0,6

033 0,96000 -1,0

035 0,95000 -1,2

037 0,76100 -5,1

039 1,00400 -0,1

041 1,04900 0,8

043 0,97800 -0,7

049 0,65300 -7,2

051 0,98000 -0,6

053 0,94500 -1,3

055 0,98130 -0,6

057 0,95360 -1,1

062

064 1,00300 -0,1

066 0,96990 -0,8

068 1,04800 0,7

070 1,01900 0,2

072 0,96700 -0,9

074 1,06100 1,0

076 1,03300 0,4

080 0,96470 -0,9

082 1,04500 0,7

084 1,06900 1,1

086 1,07000 1,2

088 0,91530 -1,9

090 1,09000 1,5

095 0,77120 -4,8

097 1,08900 15

099 1,01500 0,1

101 0,97820 -0,6

103 1,08800 149

105 1,00900 0,0
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107
109
13
115
17
119
121
123
128
130
132
134
136
138
140
142
146
148
150
152
154
156
161
163
167
171
175
179
185
187
189
194
196
199

0,96120
0,94800
0,97300
0,99800
1,08900
0,99900
0,94250
0,99620
0,99400
1,07000
1,11235
1,02500
1,05000
1,00000

0,99500
1,04000
1,02300
1,02000
1,00000
0,95000
0,97900
1,06000
0,87900
0,99810

1,02100
1,01500
1,06900

0,93800
1,04000
0,96000
1,14400

-1,0
1,3
0,8
-0,2
1,5
0,2
1,4
0,3
0,3
1,2
2,0
03
08
02

-0,3
0,6
0,2
0,2

-0,2

-1,2

-0,6
1,0

-2,7

-0,2

0,2
0,1
1.1
-1,5

0,6
-1,0

2,6
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Einzeldarstellung
Probe: E Sollwert: 1,34973 mg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Bor Soll-Stdabw.: 0,06749 mg/l
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Soll-Stdabw.: 5,00%
Anzahl Labore in Berechnung: 71 Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 3,99%
Toleranzbereich: 1,21467 - 1,49171 mg/l (|Zu-Score| <= 2,0) Vergleich-Stdabw. (SR): 0,05386 mg/l
1,60 ‘
1,55+
IR S o e e P e e e e P e e e B P e e e e e e e e P e e e e e e e e e e e e e e e e e e T e e e e P e e e P e e e e P e e e e e e e e P e e e e e
Toleranzgrenze ~
1,45 @
JPPIR YR 22000t &
ERP 664000000000 0000009000¢ [
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00000000000000000
1,30 “’QQQQQQ
VS 2 4
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25 5 1 A A A A O 22
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1,15+
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Einzeldarstellung Tabelle

Probe: E Sollwert: 1,34973 mg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Bor Soll-Stdabw.: 0,06749 mg/l
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Soll-Stdabw.: 5,00%
Anzahl Labore in Berechnung: 71 Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 3,99%
Toleranzbereich: 1,21467 - 1,49171 mgl/l (|Zu-Score| <= 2,0) Vergleich-Stdabw. (SR): 0,05386 mg/l
Laborcode Labormittelwert Zu-Score

004 1,35000 0,0

006 1,31400 -0,5

008 1,43800 1,3

010 1,30800 -0,6

014 1,29300 -0,9

016 1,35350 0,1

018 1,28100 -1,0

020 1,34300 -0,1

022 1,37400 0,4

024 1,37000 0,3

029 1,33000 -0,3

031 1,32700 -0,3

033 1,36000 0,1

035 1,28600 -1,0

037 1,30500 -0,7

039 1,32200 -0,4

041 1,35800 0,1

043 1,32000 -0,5

049 1,32000 -0,5

051 1,42900 1.1

053 1,36900 0,3

055 1,28000 -1.1

057 1,32700 -0,3

062

064 1,37700 0,4

066 1,32300 -0,4

068 1,62000 3,9

070 1,40700 0,8

072 1,23000 -1,8

074 1,35100 0,0

076 1,37300 0,3

080 1,35500 0,1

082 1,30300 -0,7

084 1,21700 -2,0

086 1,30000 -0,8

088 1,31610 -0,5

090 1,26900 -1,2

095 1,42600 1,1

097 1,33400 -0,2

099 1,43400 1,2

101 1,37400 0,4

103 1,32700 -0,3

105 1,43340 1,2
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107
109
13
115
17
119
121
123
128
130
132
134
136
138
140
142
146
148
150
152
154
156
161
163
165
167
169
171
181
196
199

1,36000

1,35500
1,42000
1,37000
1,42600
1,37720
1,35800
1,42000
1,24000
1,46012
1,33500
1,30000
1,32000

1,34300
1,33000
1,35900
1,37000
1,29000
1,40000
1,41000
1,33300
1,32790
1,38000
1,45600
1,30800
1,38000
1,32500
1,41000
1,36000

0,1

0,1
1,0
0,3
1.1
0,4
0,1
1,0
-1,7
1,6
-0,2
-0,8
-0,5

-0,1
03
0,1
03
0,9
07
09
0,3
0,3
04
1,5
0,6
04
0.4
09
0,1
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Einzeldarstellung
Probe: E Sollwert: 25,303 mg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Calcium Soll-Stdabw.: 1,265 mg/l
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Soll-Stdabw.: 5,00%
Anzahl Labore in Berechnung: 80 Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 3,97%
Toleranzbereich: 22,771 - 27,965 mg/l (|Zu-Score| <= 2,0) Vergleich-Stdabw. (SR): 1,003 mgll
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Einzeldarstellung Tabelle

Probe: E Sollwert: 25,303 mg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Calcium Soll-Stdabw.: 1,265 mg/l
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Soll-Stdabw.: 5,00%
Anzahl Labore in Berechnung: 80 Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 3,97%
Toleranzbereich: 22,771 - 27,965 mg/l (|Zu-Score| <= 2,0) Vergleich-Stdabw. (SR): 1,003 mg/l
Laborcode Labormittelwert Zu-Score

002 30,210 3,8

004 25,220 -0,1

006 27,700 1,8

008 25,570 0,2

010 24,560 -0,6

014 23,910 -1,1

016 25,900 0,5

018 26,330 0,8

020 25,100 -0,2

022 24,390 -0,7

024 25,100 -0,2

029 24,830 -0,4

031 24,870 -0,4

033 26,600 1,0

035 25,620 0,2

037 25,790 0,4

039 26,310 0,8

041 24,720 -0,5

043 26,200 0,7

049 25,100 -0,2

051 27,940 2,0

053 24,900 -0,3

055 25,000 -0,2

057 24,700 -0,5

062 22,000 -2,7

064 26,880 1,2

066 18,040 -5,9

068 24,600 -0,6

070 28,200 2,2

072 25,100 -0,2

074 25,900 0,5

076 25,890 0,5

080 25,090 -0,2

082 25,530 0,2

084 24,760 -0,4

086 24,300 -0,8

088 24,334 -0,8

090 25,750 0,3

095 24,670 -0,5

097 25,610 0,2

099 24,930 -0,3

101 24,800 -0,4

103 25,370 0,1
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105
107
109
13
115
17
119
121
123
128
130
132
134
136
138
140
142
146
148
150
152
154
156
161
163
165
167
169
183
185
187
189
194
196
199
205
207

26,450
24,520
26,420
25,800
25,550
24,520
25,110
24,978
24,540
24,000
25,570
26,527
25,200
26,300
26,700
22,580
24,670
25,310
25,910
25,900
24,200
26,120
27,900
24,490
24,670
24,900
25,040
23,820
25,650
24,660
25,133
25,869
25,900
25,300
24,433
28,710
23,240

0,9
-0,6
0,9
0,4
0,2
-0,6
-0,2
-0,3
-0,6

0,8
1.1
-2,2
-0,5
0,0
0,5
0,5
-0,9
0,6
2,0
-0,7
-0,5
-0,3
-0,2
-1,2
0,3
-0,5
-0,1
0,4
0,5
0,0
-0,7
2,6
7

Landesamt fir Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz
Nordrhein-Westfalen

Seite 118 von 182



3/2018 Trinkwasser A 5 - Kationen, Teil 2

Einzeldarstellung
Probe: E Sollwert: 56,251 mg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Magnesium Soll-Stdabw.: 2,813 mgll
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Soll-Stdabw.: 5,00%
Anzahl Labore in Berechnung: 80 Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 3,63%
Toleranzbereich: 50,622 - 62,168 mg/l (|Zu-Score| <= 2,0) Vergleich-Stdabw. (SR): 2,044 mg/l
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66-
64- PS
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Einzeldarstellung Tabelle

Probe: E Sollwert: 56,251 mg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Magnesium Soll-Stdabw.: 2,813 mgl/l
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Soll-Stdabw.: 5,00%
Anzahl Labore in Berechnung: 80 Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 3,63%
Toleranzbereich: 50,622 - 62,168 mg/l (|Zu-Score| <= 2,0) Vergleich-Stdabw. (SR): 2,044 mg/l
Laborcode Labormittelwert Zu-Score

002 67,710 4,0

004 56,420 0,1

006 56,900 0,2

008 59,000 1,0

010 55,230 -0,4

014 57,630 0,5

016 63,417 2,5

018 54,830 -0,5

020 57,200 0,3

022 53,390 -1,0

024 60,000 1,3

029 55,970 -0,1

031 55,860 -0,1

033 59,000 1,0

035 54,450 -0,7

037 57,350 0,4

039 56,290 0,0

041 55,330 -0,3

043 55,200 -0,4

049 52,800 -1,3

051 56,620 0,1

053 55,300 -0,3

055 54,100 -0,8

057 58,270 0,7

062 59,500 1.1

064 55,530 -0,3

066 53,810 -0,9

068 52,450 -1,4

070 57,510 0,4

072 55,700 -0,2

074 55,800 -0,2

076 59,000 1,0

080 56,930 0,2

082 56,260 0,0

084 56,320 0,0

086 54,900 -0,5

088 52,470 1,4

090 56,040 -0,1

095 56,550 0,1

097 59,050 1,0

099 55,810 -0,2

101 57,260 0,3

103 54,970 -0,5
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105
107
109
13
115
17
119
121
123
128
130
132
134
136
138
140
142
146
148
150
152
154
156
161
163
165
167
169
183
185
187
189
194
196
199
205
207

59,160
57,540
56,740
53,390
57,290
50,230
56,170
59,258
54,230
55,800
49,660
59,542
56,200
58,400
56,200
57,860
57,670
55,800
56,910
56,500
54,700
55,630
59,700
54,790
54,770
56,200
54,340
56,110
53,730
56,670
56,733
56,119
59,400
57,600
54,400
52,900
56,700

10
0,4
0.2

1,0
0,4

22
0,0
1,0

07

02

24
11
0,0
07
0,0
0,6
0,5

02
0,2
0,1

06

02

1.2

05

05
0,0

07

0.1

09
0,1
0,2
0,0
11
0,5

07

1.2
0,2
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Einzeldarstellung

Probe: E Sollwert: 7,072 (empirischer Wert)
Merkmal: pH-Wert Soll-Stdabw.:
Statistische Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore in Berechnung: 79
Toleranzbereich:

0,052
Rel. Soll-Stdabw.: 0,74%
Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 0,59%
6,966 - 7,179 (|Zu-Score| <= 2,0) Vergleich-Stdabw. (SR): 0,042
7,2+ ‘
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Einzeldarstellung Tabelle

Probe: E
Merkmal: pH-Wert
Statistische Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore in Berechnung: 79

Sollwert: 7,072 (empirischer Wert)
Soll-Stdabw.: 0,052
Rel. Soll-Stdabw.: 0,74%

Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 0,59%

Toleranzbereich: 6,966 - 7,179 (]Zu-Score| <= 2,0) Vergleich-Stdabw. (SR): 0,042
Laborcode Labormittelwert Zu-Score
002 7,100 0,5
004 7,120 0,9
006 7,020 -1,0
008 7,040 -0,6
010 7,104 0,6
014 7,032 -0,8
016 7,130 1.1
018 7,110 0,7
020 7,070 0,0
022 7,110 0,7
024 7,080 0,2
029 7,110 0,7
031 7,100 0,5
033 7,040 -0,6
035 7,120 0,9
037 7,050 -0,4
039 7,090 0,3
041 7,066 -0,1
043 6,930 -2,7
049 6,940 -2,5
051 7,080 0,2
053 7,070 0,0
055 7,086 0,3
057 7,010 -1,2
062

064 7,090 0,3
066 7,120 0,9
068 7,078 0,1
070 6,990 -1,6
072 7,060 -0,2
074 7,080 0,2
076 7,120 0,9
080 7,075 0,1
082 7,060 -0,2
084 7,020 -1,0
086 7,040 -0,6
088 7,050 -0,4
090 7,100 0,5
095 6,994 -1,5
097 7,120 0,9
099 7,094 0,4
101 7,090 0,3
103 7,105 0,6
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105
107
109
13
115
17
119
121
123
128
130
132
134
136
138
140
142
146
148
150
152
154
156
161
163
165
167
175
179
181
183
185
187
189
194
196
199
201
203

7,080
7,060
6,970
6,970
7,110
7,220
7,100
7,113
7,084
7,090
7,130
7,078
7,060
7,050
7,040

7,100
7,049
7,010
7,058
7,020
7,068
7,060
6,990
7,130

7,070
7,120
7,110
7,060
7,020
7,060
6,848
7,150
7,050
7,100
7,050
7,090
7,010

0.2
02
2,0
2,0
07
2,8
05
08
0.2
03
11
0,1
02
04
0,6

0,5
-0,4
-1,2
-0,3
-1,0
-0,1
-0,2
-1,6

1.1

0,0
0,9
07

02

1,0

0,2

43
15

04
0,5

04
03

1,2
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Einzeldarstellung
Probe: E
Merkmal:

Quecksilber

Statistische Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore in Berechnung: 70

Toleranzbereich: 0,00134 - 0,00234 mg/l (|Zu-Score| <= 2,0)

0,00400-
0,00380-
0,00360-

Sollwert: 0,00181 mg/l (empirischer Wert)
Soll-Stdabw.: 0,00024 mg/l
Rel. Soll-Stdabw.: 13,32%

Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 13,60%

Vergleich-Stdabw. (SR): 0,00025 mg/l

0,00340-
0,00320-
0,00300-
0,00280-
0,00260-

mg/Il

0,00240-{
e O
0,00200-{
0,00180

0,00160-
0,00140-{

0,00120-

'Y 24
000
0000006000000
00000000000000000000000$vv0004444449
s00

1,63500 ——=>
1,67000 ——=>
1,81600 ——>

Toleranzgrenze
____________________________________________
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Einzeldarstellung Tabelle

Probe: E Sollwert: 0,00181 mg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Quecksilber Soll-Stdabw.: 0,00024 mg/l
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Soll-Stdabw.: 13,32%
Anzahl Labore in Berechnung: 70 Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 13,60%
Toleranzbereich: 0,00134 - 0,00234 mg/l (|Zu-Score| <= 2,0) Vergleich-Stdabw. (SR): 0,00025 mg/I
Laborcode Labormittelwert Zu-Score

002 1,67000 64417

004 0,00176 -0,2

006 0,00170 -0,5

008 0,00153 -1,2

010 0,00167 -0,6

014 0,00156 -1,1

016 0,00188 0,3

018 0,00173 -0,4

020 0,00204 0,9

022 1,81600 7005,5

024 0,00198 0,7

029 0,00173 -0,3

031 0,00168 -0,5

033 0,00185 0,2

035 0,00184 0,1

037 0,00173 -0,3

039 0,00203 0,9

041 0,00184 0,1

043 0,00155 -1.1

049 0,00150 -1,4

051 0,00168 -0,6

053 0,00124 -2,5

055 0,00165 -0,7

057 0,00170 -0,5

062

064 0,00184 0,1

066 0,00168 -0,6

068 0,00279 3,8

070 0,00196 0,6

072 0,00180 0,0

074 0,00187 0,2

076 0,00190 0,4

080 0,00191 0,4

082 0,00204 0,9

084 0,00214 1,3

086 0,00173 -0,3

088 0,00170 -0,5

090 0,00176 -0,2

095 0,00220 15

097 0,00166 -0,6

099 0,00188 0,3

101 0,00172 -0,4

103 0,00170 -0,5
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105
107
109
13
115
17
119
121
123
128
130
132
134
136
138
140
142
146
148
150
152
154
156
161
163
165
167
169
171
173

0,00239
0,00179
0,00156
0,00180
0,00189
0,00242
1,63500
0,00182
0,00190
0,00195
0,00181
0,00190
0,00199
0,00160
0,00140

0,00182
0,00297
0,00198

0,00150
0,00212
0,00162
0,00203
0,00169
0,00166
0,00234
0,00198
0,00150
0,00192

2,3
-0,1
-1,1

0,0

0,3

2,4

6306,5

0,1

0,4

0,5

0,0

0,4

0,7
-0,9
-1,8

0,1
4,5
0,7

14
12
08
0,9
05
07
2,1
0,7
14
0,4
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Probe F



Ringversuchskenndaten Charge F

Ammonium Bor Calcium Magnesium pH-Wert | Quecksilber

zugewiesener Wert 0,83682 0,16999 151,861 19,910 7,913 0,00276
Soll-Stdabw. 0,04387 0,01209 7,593 0,995 0,053 0,00032
Vergleich-Stdabw. 0,04794 0,01359 5,085 0,953 0,050 0,00028
Rel. Soll-Stdabw. 5,24 % 7,11 % 5,00 % 5,00 % 0,67 % 11,53 %
Rel. Vergleich-Stdabw. 5,73 % 8,00 % 3,35% 4,78 % 0,64 % 10,17 %
unten Toleranzgrenze 0,74913 0,14603 136,665 17,917 7,806 0,00214
oben Toleranzgrenze 0,92923 0,19572 167,836 22,004 8,022 0,00346
MU zugewiesener Wert 0,00687 0,00202 0,711 0,132 0,007 0,00004
Anzahl Einzelwerte 76 71 80 81 80 71
Einheit mg/I mg/I mg/l mg/I mg/l
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Ubersicht Zu-Scores

Probe: F
Merkmal
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Ubersicht Zu-Scores

Probe: F

Merkmal
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Ubersicht Zu-Scores

Probe: F

Merkmal
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Einzeldarstellung
Probe: F Sollwert: 0,83682 mg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Ammonium Soll-Stdabw.: 0,04387 mg/l
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Soll-Stdabw.: 5,24%
Anzahl Labore in Berechnung: 76 Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 5,73%
Toleranzbereich: 0,74913 - 0,92923 mg/l (|Zu-Score| <= 2,0) Vergleich-Stdabw. (SR): 0,04794 mgll
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0,95 L 2 4 &(\
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' 2
.l $EE65600000000000000 00000000000
0,80-] PSS 000000‘0““""“"
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Labor
PROLab Plus
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Einzeldarstellung Tabelle

Probe: F Sollwert: 0,83682 mg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Ammonium Soll-Stdabw.: 0,04387 mg/l
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Soll-Stdabw.: 5,24%
Anzahl Labore in Berechnung: 76 Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 5,73%
Toleranzbereich: 0,74913 - 0,92923 mg/l (|Zu-Score| <= 2,0) Vergleich-Stdabw. (SR): 0,04794 mg/l
Laborcode Labormittelwert Zu-Score

002 0,82000 -0,4

006 0,78700 -1,2

008 0,91420 1,7

010 0,85000 0,3

012 0,83790 0,0

017 0,79600 -1,0

019 0,88600 1.1

021 0,84000 0,1

023 0,85900 0,5

025 0,82000 -0,4

027 0,84800 0,2

031 0,80300 -0,8

033 0,82000 -0,4

035 0,80000 -0,9

037 0,62600 -4,9

039 0,83600 0,0

041 0,87300 0,8

043 0,80600 -0,7

045 0,85980 0,5

050 0,91590 1,8

052 0,84200 0,1

054 0,78800 -1.1

056 0,75400 -1,9

058 0,73600 -2,4

060 0,82250 -0,3

064 0,80600 -0,7

066 0,83170 -0,1

068 0,85900 0,5

070 0,81070 -0,6

072 0,83000 -0,2

074 0,88000 1,0

076 0,89300 1,2

078 0,81900 -0,4

083 0,81000 -0,6

085 0,85000 0,3

087 0,97000 3,0

089 0,82000 -0,4

091 0,77900 -1,4

093 0,83100 -0,1

097 0,92700 2,0

099 0,85360 0,4

101 0,82140 -0,4

103 0,86430 0,6

Landesamt fir Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz
Nordrhein-Westfalen
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105
107
109
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116
118
120
122
124
126
130
132
134
136
138
140
142
144
149
151
153
155
157
159
163
167
171
175
177
186
188
190
192
196
199
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0,91000
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0,77800
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Einzeldarstellung

Probe: F

Sollwert:
Merkmal: Bor

0,16999 mg/l (empirischer Wert)
Soll-Stdabw.:
Statistische Methode: DIN 38402 A45

0,01209 mg/l
Anzahl Labore in Berechnung: 71

Rel. Soll-Stdabw.: 7,11%
Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 8,00%

Toleranzbereich: 0,14603 - 0,19572 mg/l (|Zu-Score| <= 2,0)

0,30

Vergleich-Stdabw. (SR): 0,01359 mg/l
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Einzeldarstellung Tabelle

Probe: F Sollwert: 0,16999 mg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Bor Soll-Stdabw.: 0,01209 mg/l
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Soll-Stdabw.: 711%
Anzahl Labore in Berechnung: 71 Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 8,00%
Toleranzbereich: 0,14603 - 0,19572 mg/l (|Zu-Score| <= 2,0) Vergleich-Stdabw. (SR): 0,01359 mg/l
Laborcode Labormittelwert Zu-Score

004 0,16360 -0,5

006 0,18800 1,4

008 0,16420 -0,5

010 0,16700 -0,3

012 0,20360 2,7

017 0,16190 -0,7

019 0,16030 -0,8

021 0,14700 -2,0

023 0,16880 -0,1

025 0,15650 -1,2

027 0,17290 0,2

031 0,17900 0,7

033 0,17000 0,0

035 0,16373 -0,5

037 0,18200 1,0

039 0,19880 23

041 0,16590 -0,4

043 0,17500 0,4

045 0,16630 -0,3

050 0,17320 0,3

052 0,18310 1,0

054 0,17400 0,3

056 0,16645 -0,3

058 0,16700 -0,3

060 0,16676 -0,3

064 0,16400 -0,5

066 0,15730 -1,1

068 0,22440 43

070 0,18630 1,3

072 0,17000 0,0

074 0,17600 0,5

076 0,18200 1,0

078 0,14800 -1,9

083 0,15700 -1,1

085 0,14700 -2,0

087 0,15880 -1,0

089 0,16980 0,0

091 0,18000 0,8

093 0,18000 0,8

097 0,16330 -0,6

099 0,16420 -0,5

101 0,17320 0,3

103 0,17640 0,5

Landesamt fir Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz
Nordrhein-Westfalen
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105
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138
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0,18700
0,16030
0,17000

0,22660
0,17750
0,18680
0,16300
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Einzeldarstellung
Probe: F Sollwert: 151,861 mg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Calcium Soll-Stdabw.: 7,593 mg/l
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Soll-Stdabw.: 5,00%
Anzahl Labore in Berechnung: 80
Toleranzbereich:

Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 3,35%
136,665 - 167,836 mg/l (|Zu-Score| <= 2,0)

Vergleich-Stdabw. (SR):
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Einzeldarstellung Tabelle

Probe: F Sollwert: 151,861 mg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Calcium Soll-Stdabw.: 7,593 mgl/l
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Soll-Stdabw.: 5,00%
Anzahl Labore in Berechnung: 80 Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 3,35%
Toleranzbereich: 136,665 - 167,836 mg/l (|Zu-Score| <= 2,0) Vergleich-Stdabw. (SR): 5,085 mg/l
Laborcode Labormittelwert Zu-Score

002 176,050 3,1

004 153,400 0,2

006 155,000 0,4

008 155,300 0,4

010 146,800 -0,7

012 146,400 -0,7

017 147,300 -0,6

019 150,430 -0,2

021 148,000 -0,5

023 158,000 0,8

025 149,500 -0,3

027 163,100 1,4

031 146,100 -0,8

033 154,000 0,3

035 150,300 -0,2

037 157,090 0,7

039 152,600 0,1

041 148,100 -0,5

043 154,000 0,3

045 154,700 0,4

050 152,400 0,1

052 157,460 0,7

054 159,000 0,9

056 155,040 0,4

058 155,000 0,4

060 153,900 0,3

064 154,700 0,4

066 103,600 -6,5

068 151,750 0,0

070 151,700 0,0

072 150,400 -0,2

074 152,800 0,1

076 153,970 0,3

078 170,200 24

083 148,000 -0,5

085 151,100 -0,1

087 148,300 -0,5

089 153,700 0,2

091 155,100 0,4

093 151,200 -0,1

097 156,100 0,5

099 151,100 -0,1

101 151,300 -0,1

Landesamt fir Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz
Nordrhein-Westfalen
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103
105
107
109
111
116
118
120
122
124
126
130
132
134
136
138
140
142
144
149
151
153
155
157
159
163
165
167
169
182
186
188
190
192
196
199
205
207

151,900
156,400
144,200
155,830
116,190
160,100
150,100
155,900
143,859
136,500
146,430
143,000
154,882
150,500
153,000
153,000
150,750
155,100
140,000
151,900
155,900
157,000
154,460
158,000
151,000
140,320
147,200
147,900
145,600
149,400
156,200
148,700
154,000
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150,130
150,970

0,0
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Einzeldarstellung

Probe: F Sollwert: 19,910 mg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Magnesium Soll-Stdabw.: 0,995 mg/|
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Soll-Stdabw.: 5.00%
Anzahl Labore in Berechnung: 81 Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 4,78%
Toleranzbereich: 17,917 - 22,004 mg/l (|]Zu-Score| <= 2,0) Vergleich-Stdabw. (SR): 0,953 mg/l
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Einzeldarstellung Tabelle

Probe: F Sollwert: 19,910 mg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Magnesium Soll-Stdabw.: 0,995 mg/l
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Soll-Stdabw.: 5,00%
Anzahl Labore in Berechnung: 81 Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 4,78%
Toleranzbereich: 17,917 - 22,004 mg/l (|Zu-Score| <= 2,0) Vergleich-Stdabw. (SR): 0,953 mg/l
Laborcode Labormittelwert Zu-Score

002 20,670 0,7

004 19,820 -0,1

006 20,900 1,0

008 20,300 0,4

010 19,450 -0,5

012 20,590 0,7

017 19,690 -0,2

019 19,220 -0,7

021 19,900 0,0

023 21,010 1.1

025 18,700 -1,2

027 21,180 1,2

031 19,120 -0,8

033 21,300 1,4

035 21,900 1,9

037 20,700 0,8

039 19,750 -0,2

041 19,490 -0,4

043 19,800 -0,1

045 18,840 -1,1

050 20,110 0,2

052 19,490 -0,4

054 20,700 0,8

056 20,480 0,6

058 21,600 1,7

060 20,950 1,0

064 18,710 -1,2

066 19,890 0,0

068 18,425 -1,5

070 20,980 1,0

072 19,000 -0,9

074 19,400 -0,5

076 20,290 0,4

078 21,720 1,8

083 19,800 -0,1

085 20,260 0,3

087 18,570 -1,4

089 20,350 0,4

091 20,100 0,2

093 22,300 23

097 19,610 -0,3

099 19,940 0,0

101 20,190 0,3

Landesamt fir Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz
Nordrhein-Westfalen
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103
105
107
109
111
116
118
120
122
124
126
130
132
134
136
138
140
142
144
149
151
153
155
157
159
163
165
167
169
182
184
186
188
190
192
196
199
205
207

19,540
20,711
20,440
19,720
22,440
21,650
19,440
19,760
19,429
18,630
18,381
19,360
20,757
19,840
20,000
19,800
19,840
19,620
31,800
19,990
19,770
20,500
21,351
19,400
19,300
19,190
20,000
19,280
19,550
19,310
18,610
24,520
20,210
19,800

19,900
18,200
17,730
18,620

04
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0,5

02
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17

05
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0.1
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0.1

03
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0.1

0,0
-1,8
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-1,3
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Einzeldarstellung

Probe: F Sollwert: 7,913 (empirischer Wert)
Merkmal: pH-Wert Soll-Stdabw.: 0,053
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Soll-Stdabw.: 0,67%
Anzahl Labore in Berechnung: 80 Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 0,64%
Toleranzbereich: 7,806 - 8,022 (|Zu-Score| <= 2,0) Vergleich-Stdabw. (SR): 0,050
8,1
X
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Einzeldarstellung Tabelle

Probe: F
Merkmal: pH-Wert
Statistische Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore in Berechnung: 80

Sollwert: 7,913 (empirischer Wert)
Soll-Stdabw.: 0,053
Rel. Soll-Stdabw.: 0,67%

Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 0,64%

Toleranzbereich: 7,806 - 8,022 (|Zu-Score| <= 2,0) Vergleich-Stdabw. (SR): 0,050
Laborcode Labormittelwert Zu-Score
002 7,900 -0,3
004 7,980 1,3
006 7,840 1,4
008 7,900 -0,3
010 7,952 0,7
012 7,970 1,1
017 7,920 0,1
019 8,000 16
021 7,930 0,3
023 7,880 -0,6
025 7,810 -2,0
027 7,970 1,1
031 7,933 0,4
033 7,840 1,4
035 7,970 1,1
037 7,910 -0,1
039 7,940 0,5
041 7,913 0,0
043 7,760 -2,9
045 7,914 0,0
050 7,843 -1,3
052 7,860 -1,0
054 7,860 -1,0
056 7,940 0,5
058 7,900 -0,3
060 7,934 0,4
064 7,930 0,3
066 7,860 -1,0
068 7,927 0,3
070 7,820 -1,8
072 7,900 -0,3
074 7,940 0,5
076 7,990 15
078 7,870 -0,8
083 7,720 -3,7
085 7,800 -2,2
087 7,970 1,1
089 7,920 0,1
091 7,880 -0,6
093 7,940 0,5
097 7,960 0,9
099 7,948 0,7
101 7,940 0,5

Landesamt fir Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz
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103
105
107
109
111
116
118
120
122
124
126
130
132
134
136
138
140
142
144
149
151
153
155
157
159
163
165
167
175
177
182
184
186
188
190
192
196
199
201

7,965
7,930
7,910
7,820
7,833
7,590
7,888
8,020
7,890
7,950
7,970
7,890
7,908
7,920
7,920
7,910

7,960
7,910
7,950

7,790
7,930
7,970
7,890
7,950

7,930
7,920
7,910
7,930
7,851
7,880
7,970
7,930
7,920
7,950
7,900
7,900
7,850

1,0
03
0,1
-1,8
1,5
6,2
0,5
2,0
0,4
07
1,1
-0,4
-0,1
0,1
0,1
0,1

0,9
-0,1
0,7

-2,3
0,3
1.1

-0,4
0,7

0,3
0,1
-0,1
0,3
-1,2
-0,6
1.1
0,3
0,1
0,7
-0,3
-0,3
-1,2

Landesamt fir Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz
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Seite 148 von 182



3/2018 Trinkwasser A 5 - Kationen, Teil 2

Einzeldarstellung
Probe: F Sollwert: 0,00276 mg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Quecksilber Soll-Stdabw.: 0,00032 mg/l
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Soll-Stdabw.: 11,53%
Anzahl Labore in Berechnung: 71 Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 10,17%
Toleranzbereich: 0,00214 - 0,00346 mg/l (|Zu-Score| <= 2,0) Vergleich-Stdabw. (SR): 0,00028 mg/l
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£ 0, 00350 sttt st et e o e e s s e e e e e e “ L A &
Tl
0,003004 Oleranzgrenze "“““"" /'
0,00250-] Q"QQQQQQQQQQQQQ““ *0 69094 Toleranzgrenze
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Einzeldarstellung Tabelle

Probe: F Sollwert: 0,00276 mg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Quecksilber Soll-Stdabw.: 0,00032 mg/l
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Soll-Stdabw.: 11,53%
Anzahl Labore in Berechnung: 71 Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 10,17%
Toleranzbereich: 0,00214 - 0,00346 mg/l (|Zu-Score| <= 2,0) Vergleich-Stdabw. (SR): 0,00028 mg/l
Laborcode Labormittelwert Zu-Score

002 2,77000 8167,0

004 0,00279 0,1

006 0,00270 -0,2

008 0,00245 -1,0

010 0,00272 -0,1

012 0,00286 0,3

017 0,00286 0,3

019 0,00283 0,2

021 0,00380 3,1

023 0,00255 -0,7

025 0,00292 0,5

027 0,00300 0,7

031 0,00259 -0,6

033 0,00056 -7,3

035 0,00284 0,2

037 0,00259 -0,6

039 0,00293 0,5

041 0,00282 0,2

043 0,00240 -1,2

045 0,00230 -1,5

050 0,00280 0,1

052 0,00279 0,1

054 0,00317 1,2

056 0,00298 0,7

058 0,00314 1.1

060 0,00349 2,2

064 0,00282 0,2

066 0,00247 -1,0

068 0,00176 -3,3

070 0,00300 0,7

072 0,00290 0,4

074 0,00280 0,1

076 0,00270 -0,2

078 0,00250 -0,9

083 0,00283 0,2

085 0,00270 -0,2

087 0,00278 0,1

089 0,00247 -1,0

091 0,00263 -0,4

093 0,00270 -0,2

097 0,00261 -0,5

099 0,00301 0,7

101 0,00266 -0,3

Landesamt fir Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz
Nordrhein-Westfalen
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103
105
107
109
111
116
118
120
122
124
126
130
132
134
136
138
140
142
144
149
151
153
155
157
159
163
165
167
169
171
173

0,00245
0,00364
0,00282
0,00228
0,00280
0,00221
0,00253
0,00282
0,00260
0,00281
0,00330
0,00244
0,00283
0,00303
0,00242
0,00212

0,00278
0,00323
0,00278
0,00272
0,00271

0,00300

0,00264
0,00260
0,00319
0,00291
0,00270
0,00312

-1,0
2,6
0,2

-1,6
0,1

-1,8

-0,8
0,2

-0,5
0,1
1,6

-1.1
0,2
0,8

-1,1

-2,1

0,1
1,4
0,1
-0,1
-0,2

0,7

-0,4
-0,5
1,3
0,4
-0,2
1.1

Landesamt fir Natur,
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Probe G



Ringversuchskenndaten Charge G

Ammonium Bor Calcium Magnesium pH-Wert | Quecksilber

zugewiesener Wert 0,40377 1,27997 93,891 11,631 6,656 0,00060
Soll-Stdabw. 0,02841 0,06400 4,695 0,582 0,052 0,00012
Vergleich-Stdabw. 0,02217 0,07214 3,781 0,569 0,057 0,00011
Rel. Soll-Stdabw. 7,04 % 5,00 % 5,00 % 5,00 % 0,78 % 19,41 %
Rel. Vergleich-Stdabw. 5,49 % 5,64 % 4,03 % 4,89 % 0,86 % 17,81 %
unten Toleranzgrenze 0,34743 1,15189 84,496 10,467 6,551 0,00038
oben Toleranzgrenze 0,46422 1,41462 103,768 12,855 6,762 0,00087
MU zugewiesener Wert 0,00322 0,01078 0,539 0,080 0,008 0,00002
Anzahl Einzelwerte 74 70 7 78 7 69
Einheit mg/I mg/I mg/l mg/I mg/l

Seite 153 von 182



3/2018 Trinkwasser A 5 - Kationen, Teil 2

Ubersicht Zu-Scores

Probe: G

Merkmal
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Ubersicht Zu-Scores

Probe: G
Merkmal
g § 2
2 € F] E Q
g N 3 5 = 8
£ 8 S s 3 3
073 - — [ [ * 4
075 C— q > _— — |
077 - » * | —] <
079 b - - —] | |
081+ > 49 [——— - > — —
085+ [ o —_— ] < ) I *
087- = —] - * — -
089- | » | > > —]
091+ —] » » ) — |
093 44 { — ] - | = —
095- | [ « -] —_—] =
099- ) | - { 4 >
1024 > 2,3 I— < { 4 )4 3951,9
5 104 { e - | [— I——
2 106 | > > = ) -
—1 108 » | « ) ) —
110 4 4 | — | ——
112- ] [ > [ —] —
114 | 4 C—— ] - [
118+ » — | - - -
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1227 95 - 2,7 — 2y < < {
124 I 2 o e —_] > |
126+ — ———— — —— | *
128 « A3 - - - > [
132 —— | | — 4 >
135 L | « - - > | 7,2
137 - 45 > ° - - [—
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Landesamt fur Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz
Nordrhein-Westfalen

Seite 155 von 182




3/2018 Trinkwasser A 5 - Kationen, Teil 2

Ubersicht Zu-Scores

Probe: G

Merkmal

141
143
145
147
151
153
155
157
159
161
165
168
170
172
174
176
178
180
184
186
188
190
192
194
200+
202
204+
206+
208

"AA Ammonium
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Einzeldarstellung

Probe: G

Merkmal: Ammonium

Statistische Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore in Berechnung: 74

Toleranzbereich: 0,34743 - 0,46422 mg/l (|Zu-Score| <= 2,0)

0,65

0,60

Sollwert: 0,40377 mg/l (empirischer Wert)
Soll-Stdabw.: 0,02841 mg/l
Rel. Soll-Stdabw.: 7,04%

Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 5,49%

Vergleich-Stdabw. (SR): 0,02217 mg/l

0,55+

0,50

0,40

mg/Il

0,45

'S 4
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Einzeldarstellung Tabelle

Probe: G Sollwert: 0,40377 mg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Ammonium Soll-Stdabw.: 0,02841 mg/l
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Soll-Stdabw.: 7,04%
Anzahl Labore in Berechnung: 74 Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 5,49%
Toleranzbereich: 0,34743 - 0,46422 mg/l (|Zu-Score| <= 2,0) Vergleich-Stdabw. (SR): 0,02217 mg/l
Laborcode Labormittelwert Zu-Score

007 0,41000 0,2

009 0,39479 -0,3

011 0,39000 -0,5

013 0,42800 0,8

015 0,40500 0,0

019 0,42900 0,9

021 0,41000 0,2

023 0,41800 0,5

025 0,41100 0,2

027 0,39300 -0,4

029 0,40300 0,0

033 0,39000 -0,5

036 0,40600 0,1

038 0,40400 0,0

040 0,42500 0,7

042 0,40700 0,1

044 0,40000 -0,1

046 0,41160 0,3

048

052 0,39900 -0,2

054 0,40000 -0,1

056 0,38200 -0,8

058 0,36100 -1,6

060 0,39630 -0,3

062

066 0,40280 0,0

069 0,40900 0,2

071 0,39800 -0,2

073 0,38550 -0,7

075 0,45250 1,7

077 0,38950 -0,5

079 0,40700 0,1

081 0,41600 0,4

085 0,42000 0,6

087 0,47000 2,2

089 0,39100 -0,5

091 0,36500 -1,4

093 0,40200 -0,1

095 0,29130 -4,1

099 0,40700 0,1

102 0,41000 0,2

104 0,40200 -0,1

106 0,39000 -0,5

Landesamt fir Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz
Nordrhein-Westfalen
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108
110
112
114
118
120
122
124
126
128
132
135
137
139
141
143
145
147
151
153
155
157
159
161
170
172
176
178
180
186
188
190
192
194

0,40900
0,39700
0,40100
0,37800
0,41130
0,42800
0,42000
0,14140
0,37600
0,39200
0,47275
0,39450
0,38600
0,40500
0,38980
0,39500
0,38000
0,42100
0,60400
0,36800
0,41800
0,40000
0,38000
0,41000

0,47100
0,35160
0,44000
0,35350
0,41700
0,44600
0,43300
0,38000
0,43200

0,2
0,2
-0,1
09
03
08
06
95
1,0
04
2,3
03
06
0,0
05
03
0,9
06
6,8
13
05
0,1
09
0.2

23
-1,9
1,2
-1,8
0,4
1,4
1,0
-0,9
1,0
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Einzeldarstellung
Probe: G Sollwert: 1,27997 mg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Bor Soll-Stdabw.: 0,06400 mg/l
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Soll-Stdabw.: 5,00%
Anzahl Labore in Berechnung: 70 Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 5,64%
Toleranzbereich: 1,15189 - 1,41462 mg/l (|Zu-Score| <= 2,0) Vergleich-Stdabw. (SR): 0,07214 mgll
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Einzeldarstellung Tabelle

Probe: G Sollwert: 1,27997 mg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Bor Soll-Stdabw.: 0,06400 mg/l
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Soll-Stdabw.: 5,00%
Anzahl Labore in Berechnung: 70 Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 5,64%
Toleranzbereich: 1,15189 - 1,41462 mgl/l (|Zu-Score| <= 2,0) Vergleich-Stdabw. (SR): 0,07214 mg/l
Laborcode Labormittelwert Zu-Score

003 1,24500 -0,6

007 1,26800 -0,2

009 1,25074 -0,5

011 1,36000 1,2

013 1,33320 0,8

015 1,19700 -1,3

019 1,31400 0,5

021 1,32000 0,6

023 1,30000 0,3

025 1,21700 -1,0

027 1,37100 1,4

029 1,25700 -0,4

033 1,27000 -0,2

036 1,28200 0,0

038 1,17800 -1,6

040 1,29040 0,2

042 1,27100 -0,1

044 1,23000 -0,8

046 1,23700 -0,7

048 1,38800 1,6

052 1,38750 1,6

054 1,41000 2,0

056 1,23820 -0,7

058 1,25000 -0,5

060 1,30900 0,4

062

066 1,22300 -0,9

069 1,22000 -1,0

071 1,34330 1,0

073 1,22510 -0,9

075 1,27300 -0,1

077 1,29400 0,2

079 1,24500 -0,6

081 1,39300 1,7

085 1,09800 -2,9

087 1,19900 -1,3

089 1,29300 0,2

091 1,29000 0,2

093 1,19000 -1,4

095 1,34800 1,0

099 1,26100 -0,3

102 1,40000 1,8

104 1,13400 -2,3

Landesamt fir Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz
Nordrhein-Westfalen

Seite 162 von 182



3/2018 Trinkwasser A 5 - Kationen, Teil 2

106
108
110
112
114
118
120
122
124
126
128
132
135
137
139
141
143
145
147
151
153
155
157
159
161
165
168
170
186
204

1,29400
1,31000
1,26960
1,38500
1,29200
1,21400
1,27700
1,24388
1,11000
1,49580
1,32000
1,26119
1,25700
1,30200
1,08000
1,12400
1,33000
1,18000
1,33200
1,39370
1,41000
1,23900
1,30000

1,30000
1,28000
1,22600
1,30000

1,32900

0,2
0,5
-0,2
1,6
0,2
-1.1
0,0
-0,6
-2,7
3.3
0,6
-0,3
-0,4
03
-3,2
-2,5
0,8
-1,6
0,8
1,7
2,0
-0,7
0,3

0,3
0,0
-0,9
0,3

0,7
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Einzeldarstellung

Probe: G Sollwert: 93,891 mg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Calcium Soll-Stdabw.: 4,695 mgl/l
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Soll-Stdabw.: 5,00%
Anzahl Labore in Berechnung: 77 Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 4,03%
Toleranzbereich: 84,496 - 103,768 mgl/l (|]Zu-Score| <= 2,0) Vergleich-Stdabw. (SR): 3,781 mgll
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Einzeldarstellung Tabelle

Probe: G Sollwert: 93,891 mg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Calcium Soll-Stdabw.: 4,695 mg/l
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Soll-Stdabw.: 5,00%
Anzahl Labore in Berechnung: 77 Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 4,03%
Toleranzbereich: 84,496 - 103,768 mg/l (|Zu-Score| <= 2,0) Vergleich-Stdabw. (SR): 3,781 mg/l
Laborcode Labormittelwert Zu-Score

003 94,500 0,1

007 92,160 -0,4

009 100,948 1,5

011 90,700 -0,7

013 97,000 0,6

015 91,460 -0,5

019 92,170 -0,4

021 92,800 -0,2

023 96,730 0,6

025 92,410 -0,3

027 100,800 1,4

029 92,230 -0,4

033 95,000 0,2

036 92,880 -0,2

038 87,440 -1,4

040 95,065 0,2

042 98,090 0,9

044 98,800 1,0

046 90,060 -0,8

048 99,000 1.1

052 96,245 0,5

054 97,200 0,7

056 94,890 0,2

058 94,100 0,0

060 94,380 0,1

062 96,100 0,5

066 65,060 -6,3

069 88,680 -1,1

071 85,690 -1,8

073 96,090 0,5

075 96,250 0,5

077 94,120 0,0

079 90,916 -0,6

081 90,990 -0,6

085 92,680 -0,3

087 90,730 -0,7

089 92,950 -0,2

091 95,200 0,3

093 91,500 -0,5

095 92,010 -0,4

099 91,620 -0,5

102 92,100 -0,4

104 90,740 -0,7
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106
108
110
112
114
118
120
122
124
126
128
132
135
137
139
141
143
145
147
151
153
155
157
159
161
165
168
170
186
188
190
192
194
206
208

95,100
91,900
96,220
96,160
101,100
93,230
96,900
89,094
83,920
87,517
91,600
96,737
91,760
93,960
99,000
88,310
98,800
92,800
96,980
95,710
97,700
94,164
98,200
91,700
93,050
89,650
96,370
92,500
95,200
92,400
94,700

100,800
93,970
90,183

0,3
04
0,5
0,5
15
0.1
0,6
1,0
22
14
05
0,6
05
0,0
11
12
1,0
02
0,6
04
0,8
0,1
0,9
05
02
09
0,5
03
0,3
03
0,2

1,4
0,0
-0,8
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Einzeldarstellung
Probe: G Sollwert: 11,631 mg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Magnesium Soll-Stdabw.: 0,582 mgl/l
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Soll-Stdabw.: 5,00%
Anzahl Labore in Berechnung: 78 Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 4,89%
Toleranzbereich: 10,467 - 12,855 mg/l (JZu-Score| <= 2,0) Vergleich-Stdabw. (SR): 0,569 mgll
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Einzeldarstellung Tabelle

Probe: G Sollwert: 11,631 mg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Magnesium Soll-Stdabw.: 0,582 mg/l
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Soll-Stdabw.: 5,00%
Anzahl Labore in Berechnung: 78 Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 4,89%
Toleranzbereich: 10,467 - 12,855 mg/l (|Zu-Score| <= 2,0) Vergleich-Stdabw. (SR): 0,569 mg/l
Laborcode Labormittelwert Zu-Score

003 12,300 1,1

007 11,290 -0,6

009 12,654 1,7

011 11,850 0,4

013 11,480 -0,3

015 10,520 -2,0

019 11,030 -1.1

021 11,800 0,3

023 12,260 1,1

025 10,860 -1,4

027 12,520 1,5

029 11,370 -0,5

033 12,300 1.1

036 11,390 -0,4

038 11,440 -0,3

040 12,369 1,2

042 11,130 -0,9

044 12,100 0,8

046 10,500 -2,0

048 12,070 0,7

052 11,385 -0,4

054 12,200 1,0

056 11,910 0,5

058 12,500 1,5

060 12,200 1,0

062 10,610 -1,8

066 11,330 -0,5

069 10,800 -1,5

071 11,262 -0,6

073 11,940 0,5

075 12,100 0,8

077 11,250 -0,7

079 10,881 -1,3

081 11,780 0,2

085 11,680 0,1

087 11,650 0,0

089 11,800 0,3

091 11,700 0,1

093 12,000 0,6

095 11,140 -0,9

099 11,600 -0,1

102 11,600 -0,1

104 11,150 -0,8
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106
108
110
112
114
118
120
122
124
126
128
132
135
137
139
141
143
145
147
151
153
155
157
159
161
165
168
170
184
186
188
190
192
194
206
208

12,070
11,700
12,270
12,020
11,670
11,220
11,530
11,444
10,820
10,734
10,940
12,434
11,230
11,336
11,400
11,560
11,900
11,900
12,110
11,550
12,000
12,692
11,300
11,200
11,510
11,600
12,220
11,700

9,709
18,900
11,500
11,650

12,200
11,460
11,705

07
0,1
11
07
0,1
0,7
0,2
0,3
1.4
1,6
1,2
1,3
0,7
0,5
0,4
-0,1
05
05
08
-0,1
06
1,8
0,6
0,8
0,2
-0,1
1,0
0.1
3.4
12,2
0,2
0,0

1,0
-0,3
0,1
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Einzeldarstellung

Probe: G Sollwert: 6,656 (empirischer Wert)
Merkmal: pH-Wert Soll-Stdabw.: 0,052
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Soll-Stdabw.: 0,78%
Anzahl Labore in Berechnung: 77 Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 0,86%
Toleranzbereich: 6,551 - 6,762 (|Zu-Score| <= 2,0) Vergleich-Stdabw. (SR): 0,057
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Einzeldarstellung Tabelle

Probe: G
Merkmal: pH-Wert
Statistische Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore in Berechnung: 77

Sollwert: 6,656 (empirischer Wert)
Soll-Stdabw.: 0,052
Rel. Soll-Stdabw.: 0,78%

Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 0,86%

Toleranzbereich: 6,551 - 6,762 (]Zu-Score| <= 2,0) Vergleich-Stdabw. (SR): 0,057
Laborcode Labormittelwert Zu-Score
003 6,850 3,7
007 6,690 0,7
009 6,660 0,1
011 6,700 0,8
013 6,660 0,1
015 6,640 -0,3
019 6,740 1,6
021 6,640 -0,3
023 6,650 -0,1
025 6,570 -1,7
027 6,740 1,6
029 6,700 0,8
033 6,610 -0,9
036 6,670 0,3
038 6,640 -0,3
040 6,690 0,7
042 6,680 0,5
044 6,500 -3,0
046 6,660 0,1
048 6,631 -0,5
052 6,680 0,5
054 6,630 -0,5
056 6,660 0,1
058 6,640 -0,3
060 6,681 0,5
062

066 6,700 0,8
069 6,530 -2,5
071 6,543 -2,2
073 6,656 0,0
075 6,720 1,2
077 6,590 -1,3
079 6,680 0,5
081 6,610 -0,9
085 6,760 2,0
087 6,720 1,2
089 6,670 0,3
091 6,610 -0,9
093 6,700 0,8
095 6,562 -1,8
099 6,672 0,3
102 6,660 0,1
104 6,705 0,9
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106
108
110
112
114
118
120
122
124
126
128
132
135
137
139
141
143
145
147
151
153
155
157
159
161
165
176
178
180
184
186
188
190
192
194
200
202

6,660
6,660
6,690
6,590
6,610
6,624
6,740
6,640
6,670
6,700
6,670
6,660
6,680
6,624
6,690
6,694
6,650
6,320
6,690

6,510
6,660
6,680
6,620
6,570

6,560
6,700
6,687
6,593
6,610
6,710
6,660
6,670
6,630
6,630
6,370

0,1
0,1
0,7
-1,3
-0,9
-0,6
1,6
-0,3
0,3
0,8
0,3
0,1
0,5
-0,6
0,7
0,7
-0,1
-6,5
0,7

-2,8
0,1
0,5

-0,7

-1,7

-1,9
0,8
0,6

-1,2

-0,9
1,0
0,1
0,3

-0,5

-0,5

-5,6
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Einzeldarstellung

Probe: G Sollwert: 0,00060 mg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Quecksilber Soll-Stdabw.: 0,00012 mg/l
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Soll-Stdabw.: 19,41%
Anzahl Labore in Berechnung: 69 Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 17,81%
Toleranzbereich: 0,00038 - 0,00087 mg/l (|Zu-Score| <= 2,0) Vergleich-Stdabw. (SR): 0,00011 mgll
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Einzeldarstellung Tabelle

Probe: G Sollwert: 0,00060 mg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Quecksilber Soll-Stdabw.: 0,00012 mg/l
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Soll-Stdabw.: 19,41%
Anzahl Labore in Berechnung: 69 Rel. Vergleich-Stdabw. (VR): 17,81%
Toleranzbereich: 0,00038 - 0,00087 mg/l (|Zu-Score| <= 2,0) Vergleich-Stdabw. (SR): 0,00011 mg/l
Laborcode Labormittelwert Zu-Score

003 0,00056 -0,3

007 0,00068 0,6

009 0,00073 1,0

011 0,00064 0,3

013 0,00061 0,1

015 0,00056 -0,4

019 0,00055 -0,5

021 0,00073 1,0

023 0,00058 -0,1

025 0,00068 0,6

027 0,00062 0,2

029 0,00062 0,2

033 0,00288 17,6

036 0,00054 -0,6

038 0,00065 0,4

040 0,00064 0,3

042 0,00070 0,8

044 0,00038 -2,0

046 0,00050 -0,9

048 0,00055 -0,5

052 0,00050 -1,0

054 0,00067 0,5

056 0,00063 0,2

058 0,00064 0,3

060 0,00078 14

062

066 0,00050 -0,9

069 0,00073 1,0

071 0,00054 -0,6

073 0,00058 -0,2

075 0,00050 -0,9

077 0,00056 -0,3

079 0,00057 -0,3

081 0,00081 1,6

085 0,00060 0,0

087 0,00053 -0,6

089 0,00045 -1,4

091 0,00055 -0,5

093 0,00050 -0,9

095 0,00072 0,9

099 0,00065 0,4

102 0,00060 0,0

104 0,51400 3951,9

Landesamt fir Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz
Nordrhein-Westfalen

Seite 174 von 182



3/2018 Trinkwasser A 5 - Kationen, Teil 2

106
108
110
112
114
118
120
122
124
126
128
132
135
137
139
141
143
145
147
151
153
155
157
159
161
165
168
170
172
174

0,00054
0,00050
0,00048
0,00050
0,00067
0,00055
0,00053
0,00059
0,00053
0,00060
0,00067
0,00065
0,00069
0,00153
0,00047
0,00056
0,00055
0,00064
0,00069
0,00053
0,00065

0,00100

0,00070
0,00048

0,69000
0,00066
0,00068

-0,6
-0,9
-1,1
-0,9
0,6
-0,5
-0,6
-0,1
-0,7
0,0
0,6
0,4
0,7
72
-1,2
-0,3
-0,5
0,3
0,7
-0,6
0,4

3,1

0,8

5306,6

0,5
0,6

Landesamt fir Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz
Nordrhein-Westfalen

Seite 175 von 182
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Sollwert und Toleranz
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Sollwert-Toleranz Diagramm

Merkmal: Ammonium
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Sollwert-Toleranz Diagramm

Merkmal: Bor

X Labormittelwerte
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Sollwert-Toleranz Diagramm

Merkmal: Calcium

X Labormittelwerte
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Sollwert-Toleranz Diagramm

Merkmal: Magnesium

X Labormittelwerte
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Sollwert-Toleranz Diagramm

Merkmal: pH-Wert

X Labormittelwerte
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Sollwert-Toleranz Diagramm

Merkmal: Quecksilber

X Labormittelwerte
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