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Begriffserklarung

Abdeckungsklassen

Die Abdeckungsklasse gibt die maximale Verkehrslast der
Klaranlagenbehalter an.

Abdeckung | Prif- | Geeignet fiir folgende
der Klasse kraft | Einbaustellen
[kN]

A 15 Verkehrsflachen, die ausschlieBlich
von FuBgangern und Radfahrern
benutzt werden kénnen und
vergleichbare Flachen, z.B.
Granflachen.

B 125 Gehwege, FuBgangerbereich und
vergleichbare Flachen, PKW-
Parkplatze und PKW-Parkdecks.

C 250 Gilt fir Aufsatze im Bordrinnen-
bereich. Gemessen ab
Bordsteinkante, max. 0,5 m in die
Fahrbahn und 0,2 m in den
Gehweg, fiir Seitenstreifen von
StraBen und Verkehrsflachen und
flr Schwerlastverkehr mit
Geschwindigkeitsbegrenzung.

D 400 Fahrbahnen von StraBen (auch
FuBgangerstraBen), Parkflachen
und vergleichbar befestigte
Verkehrsflachen, z.B. BAB-
Parkplatze

E 600 Nicht 6ffentliche Verkehrsflachen,
die mit besonders hohen Radlasten
befahren werden, z.B.
Verkehrswege im Industriebau.

F 900 Besondere Flachen, wie z.B.
Flugbetriebsflachen von Flughafen.




Abwasserverordnung

Die gesetzlichen Anforderrungen an die Reinigung von
Abwaéssern ist in der Abwasserverordnung geregelt. Im
Anhang 1 sind Grenzwerte flUr das Abwasser an der
Einleitungsstelle in ein Gewasser definiert.

Proben nach
GrdBenklassen der
Abwasserbehand-
lungsanlagen
GroBenklasse 1
kleiner als 60 kg/d 150 40 - - -
BSBs (roh)
GrdBenklasse 2
60 bis 300 kg/d BSBs 110 25 - - -
(roh)
GroBenklasse 3
gréBer als 300 bis 600 90 20 10 - -
kg/d BSBs (roh)
GrdBenklasse 4
gréBer als 600 bis 90 20 10 18 2
6000 kg/d BSBs(roh)
GroBenklasse 5
gréBer als 6000 kg/d 75 15 10 13 1
BSBs (roh)

CSB BSBs | NH4-N Nges Pges

mg/l mg/| mg/l mg/l mg/|

Aerob

Bezeichnung fiir die Lebensweise von Organismen, die zum
Leben Sauerstoff bendtigen oder chemische
Reaktionsweisen, die nur unter Sauerstoffzufuhr méglich sind
(Mikroorganismen). Die aerobe Abwasserreinigung erfolgt z.B.
in einer Belebungsanlage durch Mikroorganismen unter
ZufUhrung von Sauerstoff (z.B. durch Sauerstoffbegasung).

Als aerober Zustand wird ein Zustand des Wassers
bezeichnet, in dem gentigend geldster Sauerstoff vorhanden
ist, so dass aerobe Bakterien lebensfahig sind.

Anaerob

Bezeichnung fir die Lebensweise von Organismen, die zum
Leben keinen freien Sauerstoff bendétigen und flar eine
chemische Reaktionsweise, die unter Ausschluss von
Sauerstoff ablauft.



Anoxisch

Zustand, in dem die Konzentration an geléstem Sauerstoff so
schwach ist, dass bestimmte Gruppen von Mikroorganismen
oxidierte Formen von Stickstoff, Schwefel oder Kohlenstoff als
Elektronenakzeptor  ersatzweise = annehmen. In  der
Abwassertechnik Ublicher Begriff zur Beschreibung eines
Milieus, in dessen (wassriger) Umgebung kein geldster, aber
chemisch gebundener Sauerstoff (z. B. in Form von Nitrat)
vorhanden ist, wie es z.B. bei der Denitrifikation vorliegen
muss.

Ausgleichsvolumen

Das Ausgleichsvolumen in der Vorklarung dient dazu, das
zuflieBende Abwasser zu speichern, bis es zyklusweise in den
SBR-Reaktor gepumpt wird.

Belebter Schlamm

Die bei der aeroben biologischen Abwasserreinigung durch
den Abbau der Abwasserinhaltsstoffe (im SBR-Reaktor)
gebildete, im wesentlichen aus Bakterien, Pilzen, des weiteren
aus Protozoen, Rotatorien und Nematoden bestehende
Biomasse samt ihrer anorganischen und organischen Anteile
wird als belebter Schlamm bezeichnet. Der belebte Schlamm
liegt i.d.R. in Form von Flocken vor, die neben lebender und
toter Biomasse adsorbierte und eingelagerte organische und
mineralische Anteile enthalten. Das Sedimentationsverhalten
der Belebtschlammflocken ist von groBer Bedeutung fur die
Funktion der biologischen Reinigungsstufe. Damit die
Biomasse ohne Probleme vom gereinigten Abwasser getrennt
werden kann, missen die Flocken gut absetzbar sein. Das
MaB far die Absetzbarkeit des Schlammes ist der
Schlammvolumenindex.



Biochemischer Sauerstoffbedarf

Als Kennzahl wird meistens der BSB5 angegeben. Dieser gibt
die Menge an Sauerstoff in mg/l an, welche die Bakterien und
andere Kleinstlebewesen in einer Wasserprobe wahrend 5
Tagen bei 200C verbrauchen, um die Wasserinhaltsstoffe
aerob abzubauen. Der BSB ist somit ein indirektes MaB fur die
Summe aller biologisch abbaubaren organischen Stoffe im
Wasser. Der BSB gibt an, wie viel geléster Sauerstoff in einer
bestimmten Zeit fir den biologischen Abbau der organischen
Abwasserinhaltsstoffe bendtigt wird.

Chemischer Sauerstoffbedarf

Der Chemischer Sauerstoffbedarf (CSB) ist ein MafB fir die
Summe aller organischen Stoffe im Wasser, einschlieBlich der
schwer abbaubaren. Der CSB-Wert kennzeichnet die Menge
an Sauerstoff, welche zur Oxidation der gesamten im Wasser
enthaltenen organischen Stoffe verbraucht wird in mg/l. Der
CSB dient zusammen mit anderen Werten der Berechnung
und der Kontrolle der Reinigungsleistung einer Klaranlage.

Nach GroBenklasse 1 muss behandeltes Abwasser einen
CSB < 150 mg O/l aufweisen.

Einwohnergleichwert

Der Einwohnergleichwert (EGW) ist ein bedeutender Wert zur
Bemessung von Klaranlagen. Hinter ihm verbirgt sich die
organische Belastung (gemessen als BSBs), die ein
Einwohner pro Tag erzeugt. Sie betragt 60 g BSB/(d*E). Aus
dieser GroBe l&sst sich alleine aus der Einwohnerzahl, die an
eine Klaranlage angeschlossen sind abschéatzen, wie hoch die
organische Belastung der Klaranlage sein wird. Weiterhin
lassen sich fur Gewerbe- und Industrieunternehmen anhand
bekannter BSB-Werte und taglicher Abwassermengen die
organische Schmutzfracht berechnen und beurteilen, wie viel
Einwohnergleichwerten das Abwasser entspricht.

Auch hinsichtlich der pro Tag und Einwohner produzierten
Volumenmenge Abwasser gibt es einen Einwohnergleichwert;
dieser liegt zur Zeit bei 0,150 m%(E*d).



Geruch

Der Geruch von Rohabwasser lasst sich mit ,dumpf muffig*
beschreiben. Bei der Beurteilung behandelten Abwassers ist
nach Art und Intensitat zu unterscheiden.

Die Intensitat lasst sich in vier Stufen einteilen:
ohne — schwach — stark - intensiv
Der Geruch I&sst sich wie folgt einteilen:

erdig — moderig/muffig — faulig — jauchig — fakalisch —
stinkend

Die Beurteilung der Reinigungsleistung anhand des Geruches
kann wie in nachfolgender Tabelle dargestellt ermittelt
werden:

ohne
schwach
stark
intensiv
erdig moderig jauchig
/ muffig
Nur in Verbin-
iwasser: | ausacrens | A9 anderer
beurteilen




Hausliches Abwasser

Hausliches Abwasser ist samtliches Abwasser, das aus
privaten Haushalten stammt. Es enthédlt Fékalien (Kot, Harn)
sowie die mannigfaltigen Stoffe, die im Badewasser, dem
Wasch- und Spllwasser, dem Abwasch- und Putzwasser
vorhanden sind.

Hausliches Abwasser entsteht in folgenden Bereichen:
o Toilette,
o Waschbecken, Dusche, Badewanne,
o Spllbecken, Spulmaschine,
o Waschmaschine.
In die Klaranlage dirfen nicht eingeleitet werden:

o Gewerbliches (Ausnahme: Es entspricht in der
Zusammensetzung hauslichem  Abwasser) oder
landwirtschaftliches Abwasser

o Ablaufwasser von Schwimmbecken
o Kuihlwasser

o Stoffe, die den Klarprozess beeintrachtigen kdénnen,
wie z.B. feste Stoffe, Fette, Ole, S&uren, unbehandelte
Kondensate  von Feuerungsanlagen, scharfe
Reinigungsmittel, Desinfektionsmittel und andere
Chemikalien, sofern sie nicht in Ublicherweise geringen
Mengen und Konzentrationen im  hauslichen
Schmutzwasser anfallen.

Im hauslichem Abwasser sind Ublicherweise folgende
Zulaufkonzentrationen vorhanden:

Rohabwasser
Parameter
[mg/1]
BSB; 400
TS 467
TKN 73
P 12




Soll nicht h&usliches Abwasser in die ClearWater Klaranlage
eingeleitet werden, so ist dieses mit KWS abzustimmen.

Primarschlamm (Fakalschlamm)

Klarschlamm der durch die Entfernung von zumeist
ungeldsten Abwasserinhaltsstoffen in der Vorklarung unter
Einwirkung der Schwerkraft anféllt  (Vorklarschlamm).
Primarschlamm besteht zu einem hohen Anteil aus
organischen Stoffen.

Sekundarschlamm (Uberschussschlamm)

Belebter Schlamm, der zur Konstanthaltung einer
vorgewdhlten Biomassenkonzentration aus dem SBR-Reaktor
abgezogen und in die Vorklarung gepumpt wird.



SBR-Verfahren

Beim SBR-Verfahren (sequencing batch reactor, frei ins
Deutsche Ubersetzt: sequentielles biologisches
Reinigungsverfahren) finden die einzelnen Verfahren der
biologischen Abwasserreinigung (Bellftung und Nachklarung)
in einem Behalter zeitlich getrennt statt.

Schlammvolumen (SV)

Das Schlammvolumen ist die Menge belebter Schlamm,
welche im 1000 ml Standzylinder nach 30 min Absetzzeit
abgelesen wird. Dimension: ml/l. oder auch %.

Schlammvolumenindex (SVI)

Der Schlammvolumenindex ist ein  MaB fir die
Sedimentationsfahigkeit  (Absetzbarkeit) des  belebten
Schlamms. Er gibt an, welches Volumen 1 g Schlamm
(bezogen auf Trockenmasse) nach 30 min Absetzdauer pro L
belebter Schlamm einnimmt. Zur Berechnung des SVI wird
das Schlammvolumen durch die Schlamm-Trockensubstanz
dividiert:

_ SV [ml/1]
TS [g/]

SvI

Unter Normalbedingungen liegen die SVI - Werte bei
kommunalen Abwassern zwischen 80 und 120 ml/g. Je
geringer der Wert fir SVI ist, um so besser ist die
Absetzbarkeit des belebten Schlammes. Bei Werten Uber 150
ml/g spricht man dann von Bldhschlamm.

30 Minuten

SV =¥




Stickstoff

Stickstoff liegt in hauslichen bzw. kommunalen Abwassern in
zwei Formen vor. Der so genannte Gesamtstickstoff setzt sich
aus anorganischen und organischen  Verbindungen
zusammen, zum Teil in geléster und zum Teil in ungeléster
Form. Anorganischer Stickstoff befindet sich im Abwasser fast
ausschlieBlich als Ammonium (NH4). Organischer Stickstoff
liegt in Verbindungen von Proteinen, Peptiden, Aminosauren
und Harnstoff vor. Dabei ist Harnstoff, ein Hauptbestandteil
des Urins, die groBte Stickstoffquelle im kommunalen
Abwasser.

Storstoffe

Storstoffe  haben keinen direkten Einfluss auf die
Abwasserreinigung. Sie wirken sich aber stérend auf den
Klaranlagenbetrieb aus. Diese Stoffe gehdren nicht ins
Abwasser, sondern sind fachgerecht zu entsorgen.

Trockensubstanzgehalt (TS)

Der nach vélliger Austrocknung von Schldmmen Ubrig
bleibende Rest wird Trockenmasse genannt. Der
Trockensubstanzgehalt ist die in einem Volumen enthaltene
Trockenmasse in kg/m® oder g/l. Wird die getrocknete Masse
auf die Ausgangsmasse bezogen, so wird dies
Trockenrtckstand (TR) genannt.

Der TS-Gehalt von belebtem Schlamm ist ein MaB fur die
darin enthaltene aktive Biomasse. Sie ist eine fur eine
Kladranlage charakteristische GroBe. Abweichungen von
bekannten oder vorgegebenen Werten deuten auf eine
Betriebsstérung hin oder sind Anlass, Uberschussschlamm
aus dem SBR-Reaktor abzuziehen bzw. dessen Verweilzeit zu
erhéhen. Zur Bestimmung der Trockensubstanz wird eine
Probe belebten Schlammes durch Schitteln homogenisiert,
filtriert und bei 105°C getrocknet und gewogen.



Tribung

Die Tribung des Abwassers kann vereinfacht in einem
Becherglas beurteilt werden. Hierzu wird ein 100 ml
Becherglas mit Abwasser gefullt und gut durchmischt.

Die Tribung wird in vier Stufen eingeteilt, aus denen die

Abwasserreinigung beurteilt werden kann. e —
Trabung Abwasserreinigung klar — schwach getriibt
klar ausreichend

schwach getrubt

stark getribt ungenugend

undurchsichtig

Die Trilbung kann auch mit Hilfe der Sichttiefe beurteilt stark getribt—undurchsichtig
werden. Zur Messung wird eine weiBBe Sichtscheibe mit 20 x

20 cm groBer Flache an einem Stab mit Zentimetereinteilung

eingetaucht. Diese Art der Messung ist allerdings fur SBR-

Klaranlagen ungeeignet, da kein Nachklarbecken vorhanden

ist, in dem Ublicherweise gemessen wird.

Vorklarung

In der Vorklarung findet die Abtrennung der im Rohabwasser
enthaltenen Feststoffe statt. Partikel sinken ab oder steigen
an die Wasseroberflache auf. Die Abtrennung erfolgt durch
die geringe FlieBgeschwindigkeit in der Vorklarung. Der am
Behalterboden und der Wasseroberflaiche ablagerte
Schlamm, der Uberwiegend aus organischen Materialien
besteht, wird als Primarschlamm bezeichnet. Dieser muss in
regelmaBigen Abstanden aus der Klaranlage entfernt werden.



Einbau der Betonbehalter

Die Baugrube ist frei von Grund- und Schichtenwasser
herzustellen. Es darf keine Einsturzgefahr der Baugrube
bestehen. Hier ist die ,DIN 18300 Erdarbeiten“ und die ,DIN
18303 Verbauarbeiten zu beachten. Die Baugrube ist
entsprechend abzubdschen oder zu verbauen. Stéreinfliisse
wie abbrechende Bdschungen werden so unterbunden. Nur so
ist ein reibungsloser Einbau der Schachtelemente
gewahrleistet. Durch ordnungsgemaBes Verflllen der
Baugrube wird ein Verschieben der einzelnen Schachtringe
wahrend des Einbaus verhindert. Der Fugenmodrtel kann
ungestért ausharten, und die Anlage bleibt auch nach dem
Verflllen des Arbeitsraumes wasserdicht. Aus diesem Grund
sollte der Einbau der Betonteile durch einen fachkundigen
Tiefbauer erfolgen.

Baugrube entsprechend der Einbauzeichnung erstellen.
Bbdschungswinkel nach den Unfallverhitungsvorschriften oder
Verbau erstellen.

Eine 10 cm starke Feinkiesschicht als Sauberkeitsschicht
waagerecht erstellen.

Ab einem Bemessungsfahrzeug von SLW 30 ist eine
zusatzliche Betonplatte erforderlich. Herzustellen aus B25
einschlieBlich Bewehrung.

Auf dem Beton ist eine zusatzliche Sandschicht erforderlich,
um punktférmige Belastung auszuschlieBen.

Vor dem Einbau alle Bauteile nachmessen.
Die Fugenstarke ist bei der Einbautiefe mit zu berlcksichtigen.

Beim Einbringen der Betonelemente auf die Lage der
spéateren Anschliisse achten.

Mortel MG llla oder gleichwertigen werkseigenen Fugenmortel
verwenden.

Konus zentrisch aufsetzen.

Zu- und Ablaufrohre, sowie die Verbindungsrohre sind in KG
DN 150 sind zu verwenden und bauseits bereitzustellen.

ma:
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Die Rohre sollten mindestens 20 cm mit dem Spitzende in die
Behalter hineinragen.

Arbeitsraum gleichmaBig verflllen. Die Ringe durfen sich dabei
nicht gegeneinander verschieben.

Verdichten nur mit leichtem Gerét.

Zur Dichtigkeitsprifung Zu- und Ablaufleitung mit einer .
Kanalblase verschlieBen. Behélter bis zur Oberkante Konus mit i
Wasser auffillen.

Der Behélter gilt als dicht, wenn der Wasserverlust 0,1 I/m?
benetzter Innenflache nicht Uberschreitet (DIN EN 1610). Der

zulassige Wasserverlust fir Betonbehalter mit Konus kann

nachfolgendem Diagramm entnommen werden. Die Prifzeit ., \
betragt 30 Minuten.
5,0 ——
2000 P Wasserverlust
4,5 1 —
= a0 ——2500 o
S ——3000 o
@ 3,5 1
g 3,0 //"// //'/
GL) ’ —
03925 ’/‘/ /'./// e
3 ’ /
S 2,0 A /'// —1
: -
1,0 T T T T
1,5 2 25 3 3,5 4 45 5 55
Einbautiefe [m]
Der U-Ring ist bauseits zu vermértelt. KWS nimmt = my
anschlieBend den Einbau der Maschinentechnik vor. Nach
Einbau der Maschinentechnik ist der O-Ring bauseits zu O] ‘*

vermorteln.

Bauseits vermorteln

Einbau durch KWS
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Anschluss der Behalterverbindungen

Die unterhalb der Wasserspiegellinie liegenden KG-Rohr-
Verbindungen in DN 150 werden mit ConFix
Rohrdurchflhrungen abgedichtet. Die ConFix
Rohrdurchfihrungen werden mit der Mutternseite immer zur
Innenseite des Behalters eingebaut. Es muss ein
Mindestabstand von 15 mm von Behéalterinnenwand bis
Anfang Dichtung eingehalten werden.

Um ein gleichméaBiges Verpressen der Rohrdurchfihrung zu
erreichen, missen die Schrauben gegeniberliegend
angezogen werden- zwei Umdrehungen pro Schraube sind
ideal. Bei einem Anzugsmoment von 25-30 Nm hat die ConFix
Rohrdurchfihrung bis zu 1 bar abgedichtet.

Bei standigem Wasserdruck Uber 0,5 bar empfiehlt sich eine
Doppel’-ConFix-Rohrdurchfihrung, diese wird im Uberstauten
Bereich der Klaranlage eingebaut.




Einbau der Kunststoffbehalter

Die Baugrube ist frei von Grund- und Schichtenwasser
herzustellen. Es darf keine Einsturzgefahr der Baugrube
bestehen. Hier ist die ,DIN 18300 Erdarbeiten“ und die ,DIN
18303 Verbauarbeiten zu beachten. Die Baugrube ist
entsprechend abzubdschen oder zu verbauen. Stéreinfliisse
wie abbrechende Bdschungen werden so unterbunden. Durch
ordnungsgemaBes Verflllen der Baugrube werden einseitige
Belastungen auf den Kunststoffoehalter verhindert. Der
Einbau der Kunststofftanks sollte durch einen fachkundigen
Tiefbauer erfolgen.

Baugrube entsprechend den MaBen des Datenblattes
erstellen. Eine Sauberkeitsschicht aus 15 cm Sand erstellen.
Bei schlechter Bodenbeschaffenheit ist ein Fundament aus
Magerbeton anzulegen.

Die Behélter sind gemaB des Datenblattes in die Baugrube
einzubringen. Es ist auf die Lager der Anschlisse (Zu-/

Ablauf- und Verbindungsleitungen) zu achten.

In die Baugrube sind jeweils 30 cm Fillerde einzubringen und
zu verdichten. Dieser Vorgang ist bis zur Héhe der Anschlisse
zu wiederholen. Beim Verdichten dirfen keine einseitigen

Belastungen auf dem Behalter entstehen.

Die Fillerde muss frei von spitzen Steinen und Bauschutt

sein.

AnschlieBen der Zu- und Ablaufleitungen mir KG-Muffe DN
100.

Anschluss der HDPE-Leitungen DN 32 far Beschickung,
Klarwasserablauf und Uberschussschlamm.

Die genauen Anschlusspunkie entnehmen Sie bitte der
Einbauzeichnung.
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Steuerungskasten positionieren. Anschluss der Luftleitungen
(HDPE-Rohr). Verlegen der Erdkabel von der Steuerung in die
Behalter,

Baugrube bis Behalteroberkante lagenweise verfillen und
verdichten. Betonausgleichsringe flir Betonabdeckung auf den
Domschacht der Kunststofftanks legen. Erde bis Oberkante
auffllen.

Die Kunststoffbehalter sind in Klasse A (begehbar) ausgeflihrt
und darfen nicht mit Fahrzeugen Uberfahren werden.




Inbetriebnahme

Die Inbetriebnahme der Klaranlage erfolgt durch KWS.
Wahrend der Inbetriebnahme erfolgt die Einweisung des
Betreibers.

Damit die Klaranlage schnellstmdglich ihre volle Reinigungs-
leistung erreicht, sollte der SBR-Reaktor mit belebtem
Schlamm aus einer kommunalen Klaranlage angeimpft
werden. Wird die Klaranlage nicht angeimpft, so kann es
mehrere Monate dauern, ehe sich die volle Reinigungsleistung
einstellt. Der Impf-Schlamm ist bauseits bereitzustellen. Es
sollte mdglichst Ricklaufschlamm oder Schlamm aus einem
Voreindicker verwendet werden, da dieser einen hdheren TS-
Gehalt besitzt. Die erforderliche Schlammenge kann aus
nachfolgender Tabelle entnommen werden. Nach der
Animpfung sollte ein minimaler TS-Gehalt von 2 g/I vorhanden
sein.

TS-Gehalt SBR - Reaktorvolumen [m°]

[a/l 4 6 8 12 16 20 24 28 32

2 4.000] _6.000] 8.000] 12.000[ 16.000[ 20.000] 24.000] 28.000] 32.000
2.670] 4.000] 5.330] 8.000] 10.670] 13.330] 16.000] 18.670] 21.330
2.000] 3.000] 4.000] 6.000] 8.000] 10.000] 12.000] 14.000] 16.000
1.600] 2.400] 3.200] 4.800] 6.400] 8.000] 9.600[ 11.200] 12.800
1.330] 2.000] 2.670] 4.000] 5.330] 6.670] 8.000] 9.330] 10.670
1.140] 1.710] 2.290] 3.430] 4.570] 5.710] 6.860[ 8.000] 9.140
1.000] 1.500] 2.000] 3.000] 4.000] 5.000] 6.000[ 7.000] 8.000
890] 1.330] 1.780] 2.670] 3.560] 4.440[ 5.330] 6.220] 7.110
800] 1.200] 1.600] 2.400] 3.200] 4.000[ 4.800] 5.600] 6.400
730] 1.090] 1.450] 2.180] 2.910] 3.640] 4.360] 5.090] 5.820

g P 1 S RS I A EN )

Animpfen

Beispiel:

SBR-Reaktorvolumen: 12m?
TS-Gehalt des Schlammes: 6 g/l
4.000 | belebter Schlamm zur
Impfung



Eigenkontrollen wahrend des Betriebes

Rechtliche Grundlagen

Der Betreiber einer Kleinklaranlage ist verpflichtet, den
Zustand, die Unterhaltung und den Betrieb der Anlage selbst
zu Uberwachen und durch Eintragungen im Betriebsbuch zu
dokumentieren. Der Betreiber ist verpflichtet, Abwasser-
einleitungen in ein Gewasser durch geeignetes Personal
untersuchen zu lassen (§ 60 LWG).

Nach den einschlagigen technischen Regeln fir Kkleine
Klaranlagen ist taglich festzustellen, ob die Anlage in Betrieb
ist. Da die ClearWater Kléaranlage standardmaBig mit einem
Ferniberwachungsmodul ausgestattet ist, kann die tagliche
Funktionskontrolle hierdurch erfolgen. Bei Ausfall einer
Pumpe, des Bellfters oder der Energieversorgung wird
umgehend eine Fehlermeldung versand.

Wochentlich, oder in einem mit KWS abgestimmten Zeitplan,
sind die Betriebsstunden der maschinellen Einrichtungen zu
erfassen und im Betriebsbuch einzutragen. Da die
Betriebstunden von der Steuerung erfasst und gespeichert
werden, kénnen sie auch in regelmaBigen Abstéanden per PC
ausgelesen werden. Das Blasenbild im SBR-Reaktor ist
regelmasig auf seine gleichméaBige Verteilung zu Uberprifen.

In den Vorklarbehaltern, und wenn vorhanden auch im
Schlammstapelbehalter, ist mit Hilfe des Schlammspiegel-
messrohres die Schlammspiegelhéhe zu bestimmen. Diese ist
in das Betriebsbuch der Kléaranlage einzutragen. Sollte die im
Betriebsbuch vermerkte maximale Schlammspiegelhdhe
erreicht werden, so ist die Schlammabfuhr zu veranlassen.

Der Schlammspiegel im SBR-Reaktor und die Farbung des
Schlamms ist zu kontrollieren. Hierzu kann eine Wasserprobe
mit dem Schlammspiegelmessrohr aus dem SBR-Reaktor
entnommen werden. Ebenfalls ist das Blasenbild im SBR-
Reaktor auf seine gleichmaBige Verteilung zu Uberprtfen.

Es ist zu Uberprifen, ob sich im SBR-Reaktor
Schwimmschlamm bildet. Bei eingefahrenen Anlagen, mit
gleichméaBiger Belastung, kdénnen mit KWS auch langere
Kontrollabstande vereinbart werden.

Téaglich

Wochentlich oder nach
abgestimmten Zeitplan

Monatlich oder nach
abgestimmten Zeitplan



Wartung

FOr die Wartung der Klaranlage empfiehlt sich der Abschluss
eines Wartungsvertrages mit KWS. Auf jeden Fall ist die
Wartung durch ein  qualifiziertes  Fachunternehmen
durchzufihren.

Bei einer Wartung missen an der Klaranlage mindestens
folgende Arbeiten durchgefiihrt werden.

¢ Auslesung der Betriebsstundenzéahler und
Protokollierung der Werte (Soll-Ist-Vergleich),

¢ Probelauf aller technischen Geréte,

e Messung der Schlammspiegelhdhe in der Vorklarung,
gegebenenfalls Veranlassung der Schlammabfuhr,

e Uberpriifung der Beliiftungseinrichtung (Blasenbild),

e Bestimmung des Schlammvolumenanteils im SBR-
Reaktor, Bestimmung des TS-Gehaltes,

e Wartung (Reinigung) der Pumpen,
¢ Sichtkontrolle des Ablaufes Tribung,

e Bei technischen Weiterentwicklungen ein Update der
Steuerung.

e Neueinstellung der Klaranlage auf die tatsachliche
Belastung

e Untersuchung einer Probe auf den CSB (alternativ
TOC).

Einmal jahrliche Wartung
durch KWS




Sicherheitshinweise

Im abwassertechnischen Bereich kommen zahlreiche
Krankheitserreger vor. Krankheitserregend sind z.B. Viren,
Bakterien, Pilze, Darmparasiten, die Infektionen, Allergien
oder toxische Wirkung hervorrufen kénnen.

Durch einfache HygienemaBnahmen kénnen Infektionen oder
allergische Beschwerden vermieden werden. Deshalb sind
folgende Regeln beim Umgang mit Abwasser zu beachten:

ohne vorherige Reinigung der Hande darf nicht getrunken,
gegessen oder geraucht werden.

Vermeidung von Aerosolen (kleinste Tropfchen in der
Luft), da sonst Krankheitserreger Uber die Lunge
aufgenommen werden kénnen.

Geeignete Schutzkleidung und Handschuhe sind zu
tragen. Das Eindringen von Krankheitserregern bei
Hautverletzungen oder aufgeweichte Haut kénnen so
vermieden werden. Schmutzspritzer dirfen nicht in die
Augen gelangen.

Nach dem Arbeiten im verschmutzen Milieu die Hande
zuerst desinfizieren. Nach Arbeitsende Grundreinigung
durch Duschen.

Grundsatzlich sind die Unfallverhitungsvorschriften
~<Abwassertechnische Anlagen® (GUV 7.4 / VGB 54),
.Sicherheitsregelungen fir Arbeiten in umschlossenen
Raumen von Abwassertechnischen Anlagen” (GUV 17.6 / ZH
1/177), ,Schutz der Arbeitnehmer beim Umgang mit
biologischen Arbeitsstoffen in abwassertechnischen Anlagen
(GUV 27.11 / ZH 1/377), ,Hautkrankheiten und Hautschutz*
(GUV 50.0.11) sowie die Arbeitsstattenverordnung (ArbStattV)
zu beachten.

uvv



Storstoffe

Asche Zersetzen sich nicht, lagern Mulltonne
sich ab
Binden Verstopfen Rohrleitungen Mulltonne
Chemikalien Vergiften das Abwasser, Sammelstellen des
fressen den Zement aus Landkreises
Beton
Farben Vergiften das Abwasser Sammelstellen des
Landkreises
Frittierfett Lagert sich in den Rdhren ab, Erkaltet in den Mulleimer
fahrt zu Verstopfungen werfen.
Heftpflaster Verstopfen die Rohrleitungen Muilltonne
Katzenstreu Lagert sich in den Muilltonne

Rohrleitungen ab.

Medikamentenreste

Vergiften das Abwasser

Ruckgabe in der Apotheke

Motorendl Vergiften das Abwasser Sammelstellen des
Landkreises, Kfz-Werkstatten
und Tankstellen

Ohrenstabchen Lassen sich haufig nicht in der | Malltonne

Klaranlage zurlckhalten und
finden sich dann in den
Flissen wieder

Desinfektionsmittel

Beeintrachtigen die Biologie in
der Klaranlage

Sammelstellen des
Landkreises




Wartungsvertraq

fur die Klaranlage CLEAR WATER

zwischen
Musterfirma
Musterstr. 1
PLZ Musterort
Geschaftsfihrer:
nachstehend Betreiber genannt
und

KWS Water Solutions GmbH
Scharnhorststr. 23
32052 Herford
Geschaftsfiihrer: Christian Kordes

nachstehend KWS genannt

wird folgender Wartungsvertrag geschlossen:

1. Daten zur betreffenden Klaranlage

Der Betreiber hat eine SBR-Klaranlage CLEAR WATER wie folgt:

Standort der Klaranlage:  Muster
Musterstr. 1
PLZ Musterort

Typ: cw
Inbetriebnahme: XX XX.XXXX
Klaranlage fir hdusliches Abwasser
AnschlussgréBe: E
Tagliche Abwassermenge: ms/d
Geforderte Ablaufwerte:  BSBs < mg/I|

CSB < mg/I

NH4-N < mg/|

Nges. < mg/I

2. Vertragsgegenstand

Der Betreiber wiinscht die Durchflihrung von Wartungsarbeiten fiir die unter Punkt 1

beschriebene Klaranlage durch KWS.

KWS leistet eine dauerhafte Uberwachung mittels der Fernilberwachung und eine
einmal jahrliche Kontrolle vor Ort. Die Arbeiten sind im Folgenden beschrieben:

Dauerhafte Kontrolle der Klaranlage tUber die Fernlberwachung:

e Folgende Fehlermeldungen werden erfasst: Pumpenausfall, Kompressorausfall,

Hochwasseralarm, Spannungsausfalle und Uberspannung.
e Fehleranalyse und Erstellung einer Reparaturanweisung.
e Erfassung, wann eingetretene Fehler behoben worden sind.

30.01 Wartungsvertrag.doc



Dauerhafte Betreuung des Betreibers

e Der Betreiber erhélt zeitnah die Reparaturanforderung mit einer entsprechenden
Arbeitsanweisung.

e Terminabstimmung mit dem Betreiber, wann und wie haufig
Schlammspiegelmessung in der Vorklarung, Sichtkontrolle im SBR-Reaktor und
Betriebsstundenablesung zu erfolgen haben.

e Abstimmung mit dem Betreiber, auf welche Héhen die Pumpen in der Klaranlage
eingestellt werden mussen.

e Bei Fragen steht KWS dem Betreiber jederzeit zur Verfligung

Einmal jahrliche Kontrolle der Klaranlage durch KWS

Technische Daten werden aus dem Steuergerat heruntergeladen.
Uberpriifung des baulichen Zustandes der Klaranlage.

Messung der fur die Funktion erforderlichen Parameter.

Uberpriifung der Maschinentechnischen Einrichtungen.

Reinigung und Wartung der Filter, Pumpen und des Kompressors.
Durchfihrung kleinerer Reparaturen bis zu einem Warenwert von 20 €.
Kontrolle und gegebenenfalls Neuberechnung der Pump- und Bellftungszeiten.
Kontrolle und gegebenenfalls Korrektur der H6heneinstellung der Pumpen.
Kl&rung von eventuellen Fragen des Betreibers.

Bei Weiterentwicklung ein Update der Software.

xxxxxx mal jahrliche Probeentnahmen und Abwasseranalysen

e BSBs

e CSB

e NH4N

® Nges.

e Die Analyseergebnisse werden dem Betreiber zugeschickt.

Einmal jdhrlicher Abschlussbericht

e Der Abschlussbericht wird dem Betreiber zugeschickt.

e KWS flihrt das Betriebsbuch fir die Klaranlage.

¢ Folgende Daten werden dokumentiert: Analyseergebnisse, Fehlermeldungen,
Reparaturen, Schlammspiegelhéhen, Betriebsstunden, H6heneinstellung der
Pumpen / Schwimmerschalter.

Vertragsschluss
KWS verpflichtet sich, die unter Punkt 2. beschriebenen Arbeiten durchzuflihren.
Der Betreiber verpflichtet sich, die hierfir vereinbarte Vergitung zu entrichten.

Vertragszeitraum

Dieser Vertrag gilt zunachst bis zum Ende des auf den Vertragsschluss folgenden
Kalenderjahres und verlangert sich automatisch um ein weiteres Kalenderjahr, wenn
er nicht zum 31. Dezember eines Jahres gekundigt wird.

Vertragsbeginn
Der Vertrag beginnt mit dem Tag der Unterschrift beider Vertragspartner.

Vergitung

Die Vergutung fir ein Jahr erfolgt in H6he von € zuzlglich gesetzlicher
Mehrwertsteuer pauschal am Anfang des Jahres.

Sie setzt sich wie folgt zusammen:

Wartung: €

Analysen: __ X € = €

- 2 - 30.01 Wartungsvertrag.doc



Im ersten Jahr wird von Vertragsabschluss bis zum 31.12.2003 eine Vergltung in

Hohe von € zuzuglich gesetzlicher Mehrwertsteuer zum Vertragsbeginn
erhoben.

Zusatzliche Anfahrten zur Klaranlage sind mit diesem Vertrag nicht abgedeckt und
werden gesondert berechnet.

7. Mitwirkungspflichten des Betreibers

Der Betreiber verpflichtet sich zu folgenden Aufgaben:

e Nach Abstimmung mit KWS flhrt der Betreiber die Eigenkontrollen durch.
Die Schlammspiegelmessung und Schlammabfuhr muss rechtzeitig erfolgen.
Die Héheneinstellung der Pumpen muss nach Abstimmung mit KWS erfolgen.
Reparaturen missen zeitnah durchgefihrt werden.
Die von KWS geforderten Informationen Uber die Klaranlage sind KWS
mitzuteilen.

8. Ersatzteilversorgung
KWS bemiiht sich, dem Betreiber Ersatzteile innerhalb von zwei Werktagen zur
Verfligung zu stellen. Giiltig hierfr ist die jeweils aktuelle Ersatzteilpreisliste.

9. Kiundigung wahrend des Jahres
Eine Kiindigung dieses Vertragsverhaltnisses wahrend des laufenden Jahres ist nur
aus wichtigem Grund zul&ssig. Im Falle einer solchen Kiindigung werden die bisher
geleisteten Arbeiten abgerechnet und sind zu vergulten.

10. Gerichtsstand
Soweit der Betreiber Vollkaufmann im Sinne des Handelsgesetzbuchs, juristische
Person des 6ffentlichen Rechts oder 6ffentlich-rechtliches Sondervermdgen ist, ist
Bad Oeynhausen ausschlieBlicher Gerichtsstand fir alle sich aus dem
Vertragsverhéltnis unmittelbar oder mittelbar ergebenden Streitigkeiten. Bei
Streitwerten, die in die sachliche Zustandigkeit des Landgerichts fallen, ist in diesen
Féallen das Landgericht Bielefeld zustandig.

11.  Salvatorische Klausel
Sollte eine Bestimmung in diesem Vertrag oder eine Bestimmung im Rahmen
sonstiger Vereinbarungen unwirksam sein oder werden, so wird hiervon die
Wirksamkeit aller sonstigen Bestimmungen oder Vereinbarungen nicht berthrt.

Datum:

Ort:

Christian Kordes
Geschaftsfuhrer

KWS Water Solutions GmbH
Roggenkamp 19a

32602 Vlotho

Deutschland

Datum:

Ort:

Musti Mustermann
Geschaftsfihrer

Musterfirma
Musterstr. 22
22222 Musterort
Musterland

30.01 Wartungsvertrag.doc



Schlammspiegelmessung

KWS
Schlamm-
stapelbeh.

Datum Vorklarung 1| Vorklarung 2 | Vorklarung 3 | Vorklarung 4

Abfuhrtermin

3333333333333333333333333333333333333333333?3

Adesse des Bauvorhabens Kontakt

KWS Water Solutions GmbH

Roggenkamp 19a

32602 Vlotho

Fon +49 (0) 5228 - 9601 - 02
Fax +49 (0) 5228 - 9601 - 03

Mobile +49 (0) 160 9795 3567
info@kws-water.com

www.kws-water.com
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Betriebsstunden

Ablesungen I{WS

Datum Beschickungspumpe Klarwasserpumpe U-Schl. Kompressor
P1 P11 P2 P2.1 P3
himin himin himin himin min|s himin

Adesse des Bauvorhabens Kontakt

KWS Water Solutions GmbH
Scharnhorststr. 23

32052 Herford

Fon +49 (0) 5221 - 1224-41
Fax +49 (0) 5221 - 1224-42
Mobile +49 (0) 160 9795 3567
info@kws-water.com

www.kws-water.com




Einstellzeiten

KWS"

Kompressor Besch. Klarw. Schlammp. U.Sch.
K1 P1/P1.1 P2 /P21 P4 /P5 P3

Nitrifikation |Denitrifikation
Ein Aus Ein Aus |Zusch. Zeitl. [Zusch. Zeit(i.| Ein Aus Ein
min
min
min
min
min
min
min
min
min
min
min
min
min
min
min
min
min
min
min
min
min
min
min
min
min
min
min
min
min
min
min
min
min
min
min
min
min
min
min
min
min
min

Adesse des Bauvorhabens Kontakt

KWS Water Solutions GmbH

Roggenkamp 19a

32602 Vlotho

Fon +49 (0) 5228 - 9601 - 02
Fax +49 (0) 5228 - 9601 - 03

Mobile +49 (0) 160 9795 3567
info@kws-water.com

www.kws-water.com

Datum
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Pumpen- / Schwimmerhohen

Anschl Vorklarung SBR-Reaktor
Datum réBe ) Schwimmer| Pumpe Schwimmer Klarw. U-Schl.
’ B P1/P1.2 D P2/ P2.1 P3

MMMMMMMMMMMMmMMMMMMmMMMMMMMMMMMMMMMMMMmMMMMmmmm
3333333333333333333333333333333333333333333

Adesse des Bauvorhabens Kontakt

KWS Water Solutions GmbH

Roggenkamp 19a

32602 Vlotho

Fon +49 (0) 5228 - 9601 - 02
Fax +49 (0) 5228 - 9601 - 03

Mobile +49 (0) 160 9795 3567
info@kws-water.com

www.kws-water.com




SBR-Klaranlage CLEAR WATER

Vorklarung/Puffer Vorklérung/Puffer Vorklarung/Puffer SBR-Reaktor

Funktionsweise

Die Klaranlage besteht aus einer Vorklarung und dem SBR-Reaktor. Zunachst flieBt das hausliche Abwasser der Vorklarung
zu. Hier sedimentieren die absetzbaren Stoffe und bilden eine Boden- und Schwimmschlammschicht aus. Der
Bodenschlamm muss regelméaBig aus der Anlage abgesaugt werden. Die SBR-Kl&ranlage arbeitet im Aufstaubetrieb. Das
zulaufende Wasser wird zunachst in der Vorklarung/Puffer gespeichert. AnschlieBend wird es in den SBR-Reaktor gepumpt.
Hier findet die weitere Behandlung des Abwassers in finf nacheinander folgenden Phasen statt.

1. Beflillung: Der SBR-Reaktor wird mit Abwasser aus der Vorklarung gefullt.

2. Beliiftung: Durch Membranrohrbeliifter wird Sauerstoff ins Wasser eingeblasen. Hierdurch entsteht belebter Schlamm, der
aus Mikroorganismen und Bakterien besteht. In dieser Phase wird die Schmutzfracht aus dem Abwasser biologisch
abgebaut.

3. Absetzphase: Wahrend der Absetzphase wird das Wasser nicht weiter bellftet. Durch die eintretende Beruhigung setzt
sich der belebte Schlamm am Behélterboden ab. Da der Schlamm vollstédndig zu Boden sinkt, verbleibt im oberen Bereich
das Klarwasser mit sehr guter Wasserqualitat.

4. Klarwasserabzug: Das Klarwasser wird in dieser Phase mit der Klarwasserpumpe abgepumpt.

5. Uberschussschlammabzug: Da bei jedem Beliiftungsprozess neuer Belebschlamm entsteht, wird in dieser Phase der
Uberschissige Schlamm in die Vorklarung zurlickgeférdert, so dass sich im Reaktor die optimale Schlammenge einstellt.

Leistungen Vorteile

- Systemvorschlag - hohe Reinigungsleistung

- Klartechnische Berechnung - robuste Technik

- Einbauzeichnungen - einfacher Einbau

- Wirtschaftlichkeitsberechnung - wartungsfreundlich

- Montage der Maschinentechnik - reparaturfreundlich

- Inbetriebnahme - elektronische Fehlermeldung

- Technische Einweisung - Fernlberwachung

- Technische Dokumentation - Nachrlstung bestehender Behalter mdglich

Die Klaranlage CLEAR WATER bieten wir in BaugréBen von |Die Klaranlage CLEAR WATER wird nach der geforderten
54 E bis 1.000 E an. Reinigungsleistung bemessen. Hierflr erhalten Sie einen
Folgende Systemvarianten sind mdglich: klartechnische Berechnung. Folgende Behandlungsstufen
- Ringbauweise in Beton bieten wir Ihen an:

- Kompaktbauweise in Beton oder Kunststoff - C-Abbau

- Rechteckbauweise in Beton - Nitri- / Denitrifikation

- Containerbauweise in Edelstahl - P-Elimination

Sollten Behalter vor Ort bereits vorhanden sein oder in - Desinfektion

Eigenleistung erstellt werden, bieten wir hierflr die technische Die Funktion der Klaranlage ist auch bei starken
Ausrilstung an. Belastungsschankungen gesichert, da durch die

Hoéhenverstellung der Pumpen die Raumbelastung der
tatséchliche Belastung jederzeit angepasst werden kann.

Bauvorhaben Kontakt

KWS Water Solutions GmbH
Scharnhorststr. 23

SBR-Klaranlage CLEAR WATER CW 32052 Herford
mit C-Abbau, Nitrifikation und Denitrifikation Fon +49 (0) 5221 - 1224 - 41
BV.: Musterbau Fax +49 (0) 5221 - 1224 - 42

Mobile +49 (0) 160 9795 3567
info@kws-water.com

www.kws-water.com
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CLEAR WATER CW 120-B

——®
WL .
- o \A A ——
N Q
S !
~ o | G2
O o @)X ®
QO m
SBR-Reaktor
Volumen 1 2 ges. 1 ges.
Sicherheitsreserve: 0,2 0,2 0,4| md 1,4 1,4 m3
Puffer: 6,8 6,8 13,5| md 4,5 4,5 m?3
Vorkl./Klarw.: 2,3 2,3 4,5 m3 7,2 7,2 m3
Schlamm: 6,0 6,0 12,0 m3 9,6 9,6| m
Volumen ges.: 152 15,2 30,4 m3 22,6 22,6 m3
gew. erf. Kapazitat Zulauf Ablauf
Sicherheitsreserve: 0,4 m3 CSB < 800 90 mg/|
Puffer: 13,5 13,5 md 100% BSB5 < 400 20 mg/|
Vorklarung: 4,5 4,5 md 100% NH4-N < 10 mg/|
Schlamm: 12,0 12,0 me 100% Nges. < 18 mg/|
Gesamt: 30,4 30,0 m® 99% Pges. < mg/l
gew. erf. Kapazitat Jahrlicher Schlammanfall 500 m¥a
Sicherheitsreserve: 1,4 m3 Abfuhrintervall 2,4 Monate
Puffer: 45 45 ms 100%
Klarwasser: 72 7.2 m? 100%
Schlamm: 9,6 9,6 m? 100% Anzahl der Pumpen 5 Stck.
Gesamt: 22,6 21,2 m3 94% Anzahl der Kompressoren 1 Stck.
Jahresenergieverbrauch 4.319 kWh/a
Typ: CW 120- B Ausfihrung |
AnschluBgréBe 120 E Technikausriistung [ |
Téagliche Wassermenge pro E 150 I/(E*d) Ringbauweise in Beton X
Tageswassermenge Q = 18,0 m¥/d Monolithisch in Beton [
Mittlerer StundenabfluB Qo = 0,8 m3/h Monolithisch in PE |
Sptizenstundenabflu Qq = 1,8 m3h Auftriebssicherung |
Téagliche BSB5-Fracht By = 7,2 kg BSB5/d Zulauf mit Freigefélle Z
Bemessungstemperatur T = 12 °C Entspannungsschacht/Pumpstation [ |
Anzahl der Bodenschréagen 45° [ |
Anzahl Schlammabausgvorrichtungen [ |
Anzahl der Schlammstapelbehélter

Bauvorhaben Kontakt

KWS Water Solutions GmbH
Scharnhorststr. 23

SBR-Klaranlage CLEAR WATER CW 32052 Herford
mit C-Abbau, Nitrifikation und Denitrifikation Fon +49 (0) 5221 - 1224 - 41
BV.: Musterbau Fax +49 (0) 5221 - 1224 - 42

Mobile +49 (0) 160 9795 3567
info@kws-water.com

www.kws-water.com




Abmessungen

HohenmaBe von oben 1 2 1

Wasserspiegel max.: 1,00 1,00 m 1,00 m
Puffer max.: 1,04 1,04 m 1,20 m
Vork./KIl. max.: 2,42 242 m 1,83 m
Schlamm max.: 2,88 2,88 m 2,85 m
Behélterboden: 410 4,10 m 4,20 m
Einbautiefe: 420 4,20 m 4,30 m
Bauho6hen

Aufbau 0,10 0,10 m 0,10 m
Konus 0,60 0,60 m 0,60 m
1. Zulaufring 1,00 1,00 m 1,00 m
2. Ring m 1,50 m
3. Ring 0,75 0,75 m m
4. Ring 1,00 1,00 m m
Boden 0,75 0,75 m 1,10 m
Bodenstarke 0,10 0,10 m 0,10 m
Zulauf / Ablauf

Zulauf 0,90 1,00 m 1,00 m
Ablauf 1,00 1,00 m 1,00 m
Durchmesser

Innen 2,50 2,50 m 3,00 m
AuBen 2,70 2,70 m 3,24 m

Bauvorhaben Kontakt

KWS Water Solutions GmbH
Scharnhorststr. 23

SBR-Klaranlage CLEAR WATER CW 32052 Herford
mit C-Abbau, Nitrifikation und Denitrifikation Fon +49 (0) 5221 - 1224 - 41
BV.: Musterbau Fax +49 (0) 5221 - 1224 - 42

Mobile +49 (0) 160 9795 3567
info@kws-water.com

www.kws-water.com




1. Vorklarung / Puffer

Abdeckung
Abdeckung KI.: A

@ 625 mm

mit Bellftungséffnungen

Schlammriickférderung

Zulauf Zulauftiefe (Rohrsohle)
Zulauftiefe (Rohrsohle) 1,00 m
090 m Spiralschlauch
Offnung fur KG-Rohr g 32 mm
DN 150
mit Zulaufberuhigung - Ablauf
Zulauf mit Freigefélle @ Ablauftiefe (Rohrsohle)
e = T 267 m
N ‘ Kernlochbohrung g 250 mm
Ll = fir CON-FIX Durchfiihrung
mit KG-Rohr
DN 150
mit Ablaufberuhigung

Wasserspiegelhihen Ausfilhrung |

Sicherheitsreserve: 0,04 m Sicherheitsreserve: 0,2 ms Technikausriistung [ |

Puffer: 1,38 m Puffer: 6,8 m3 Ringbauweise in Beton | X |

Vorklarung: 0,46 m Vorklarung: 23 md Monolithisch in Beton [ |

Schlamm: 1,22 m Schlamm: 6,0 md Monolithisch in PE |

Gesamt: 3,10 m Gesamt: 15,2 m3 Rechteckbauweise |
Auftriebssicherung |

CIEIEE S zulauf mit Freigefalle [ x |

Wasserspiegel max: 1,00 m Innen 2,50 m Entspannungsschacht/Pumpst] |

Puffer max.: 1,04 m AuBen 270 m Bodenschrage 45° |

Vorklarung max.: 2,42 m Schlammabausgvorrichtung | |

Schlamm max.: 2,88 m Schlammpumpe |

Behélterboden: 410 m

Einbautiefe: 4,20 m

Aufbau: 0,10 m

Konus: 0,60 m

Zulaufring: 1,00 m

Ring 1: m

Ring 2: 0,75 m

Ring 3: 1,00 m

Boden: 0,75 m

Bodenstarke: 0,10 m

Bauvorhaben Kontakt

KWS Water Solutions GmbH
Scharnhorststr. 23

SBR-Klaranlage CLEAR WATER CW 32052 Herford
mit C-Abbau, Nitrifikation und Denitrifikation Fon +49 (0) 5221 - 1224 - 41
BV.: Musterbau Fax +49 (0) 5221 - 1224 - 42

Mobile +49 (0) 160 9795 3567
info@kws-water.com

www.kws-water.com




Vorklarung / Puffer

Abdeckung
Abdeckung KI.: A

@ 625 mm

mit Bellftungséffnungen

o r
— =
Zulauf - —  Ablauf
Zulauftiefe (Rohrsohle) y . = Ablauftiefe (Rohrsohle)
267 m %ﬁﬁ 1,00 m
Kernlochbohrung g 250 mm h ?%l = i Offnung fiir KG-Rohr
fir CON-FIX Durchfiihrung . . DN 150
mit KG-Rohr r- | Notiberlauf
DN 150
mit Zulaufberuhigung
i |

Wasserspiegelhihen Ausfilhrung |

Sicherheitsreserve: 0,04 m Sicherheitsreserve: 0,2 ms Technikausriistung [ |
Puffer: 1,38 m Puffer: 6,8 m?3 Ringbauweise in Beton | X |
Vorklarung: 0,46 m Vorklarung: 2,3 md Monolithisch in Beton [ |
Schlamm: 1,22 m Schlamm: 6,0 md Monolithisch in PE [ |
Gesamt: 3,10 m Gesamt: 15,2 m3 Rechteckbauweise |
Auftriebssicherung ]
CIEIEE S  Bodenschrége 45° ||
Wasserspiegel max: 1,00 m Innen 250 m Schlammabausgvorrichtung | |
Puffer max.: 1,04 m AuBen 2,70 m Schlammpumpe [ |
Vorklarung max.: 2,42 m
Schlamm max.: 2,88 m m
Behalterboden: 410 m Anzahl: 2 Stck.
Einbautiefe: 420 m Typ: Feka 600
Forderleistung: 12,0 m3/h
Forderhohe: 4,00 m
Aufbau: 0,10 m Spannung: 230 V
Konus: 0,60 m Frequenz: 50 Hz
Zulaufring: 1,00 m Leistung: 0,55 kW
Ring 1: m
Ring 2: 0,75 m
Ring 3: 1,00 m
Boden: 0,75 m
Bodenstéarke: 0,10 m
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SBR-Reaktor

Abdeckung
Abdeckung KI.: A

@ 625 mm

mit Bellftungséffnungen

Zulauf E Ablauf

Zulauftiefe (Rohrsohle) Ablauftiefe (Rohrsohle)
1,00 m 1,00 m

Offnung fiir KG-Rohr Offnung fiir KG-Rohr
DN 150 DN 150

Integrierte Probeentnahme

Wasserspiegelhdhen

Sicherheitsreserve: 0,20 m Sicherheitsreserve: 1,4 m3 Anzahl der SBR-Behélter [ 1]
Puffer: 0,64 m Puffer: 4,5 m3 Technikausrlstung |
Klarwasser: 1,02 m Klarwasser: 7,2 md Ringbauweise in Beton | X |
Schlamm: 1,35 m Schlamm: 9,6 m? Monolithisch in Beton [ |
Gesamt: 3,20 m Gesamt: 22,6 m3 Monolithisch in PE |
Auftriebssicherung ]
LIS Probeentnahmeschacht [ ]
Wasserspiegel max: 1,00 m Innen 3,00 m
Puffer max.: 1,20 m  AuBen k-2 B Pumpen |
Klarwasser max.: 1,83 m Anzahl je Behalter: 3 Stck.
Schlamm max.: 2,85 m Typ: Feka 600
Behélterboden: 4,20 m Anzahl je Behalter: 1 Stck. Forderleistung: 12,0 m3h
Einbautiefe: 4,30 m Typ: SAH 95 Forderhohe: 40m
Forderleistung: 44,4 m3h Spannung: 230 V
Druck: 380 mbar Frequenz: 50 Hz
Aufbau: 0,10 m Spannung: 400 V Leistung: 0,55 kW
Konus: 0,60 m Frequenz: 50 Hz
Zulaufring: 1,00 m Leistung: 1,50 kW
Ring 1: 1,50 m Anzahl je Behalter: 12 Stck.
Ring 2: m Schlitzbild: M 34
Ring 3: m Lange je Belifter: 1,00 m
Boden: 1,10 m Bellfterldange ges. 12,00 m
Bodenstarke: 0,10 m Belifterdichte 1,7 m/m2
KWS Water Solutions GmbH
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Klartechnische Berechnung

CLEAR WATER CW 120-B AnschluBgroBe: 120 E

Einwohnerspz Frachten Konzentrationen
Schmutzwasseranfall Qqe 150 I/(E*d) 18,00 m%/d
BSB5-Fracht By 0,060 kg/(E*d) 7,20 kg/d 400 mg/I
BSB5-Fracht nach VK By, vk 0,040 kg/(E*d) 4,80 kg/d 267 mg/l
TS-Gehalt nach Vorklarung ~ Xtszgs 0,025 kg/(E*d) 3,00 kg/d 167 mg/l
TKN-Fracht nach VK Stin,zB 0,010 kg/(E*d) 1,20 kg/d 67 mgl/l
Nitrat nach Vorklarung Snos.ze 0,000 kg/(E*d) 0,00 kg/d 0 mg/l
Berechnungsannahmen Frachten Konzentrationen
Minimale Temperatur Thin 12 °C
Maximale Temperatur Trnax 20 °C
Stickstoff-Ablaufwerte
Organischer Stickstoff Corgh 0,04 kg/d 2,00 mg/l
Ammonium-Stickstoff Snha 0,02 kg/d 1,00 mg/l
Nitrat-Stickstoff Snos 0,22 kg/d 12,00 mg/l
Stickstoff ges. ZNgp 0,27 kg/d 15,00 mg/l
Stickstoff im US-gebunden Nps 0,24 kg/d 13,33 mg/l
Denitrifizierender Stickstoff NO;-Np 0,69 kg/d 38,33 mg/l
erf. Denikapazitat Snos/Cass 0,14 kg/kg erforderliches Denitrifikationsvolumen nach ATV-
VD / VBB 0,50 DVWK A 131 Tabelle 3
VD / VBB gewahlt 0,50

Bemessungsschlammalter

Sicherheitsfaktor fir Nitri. SF 1,8
Schlammalter trs.Bem 16,4 d
gewahltes Schlammalter trs.Bem 16,4 d

Uberschusschlammproduktion

Xt1s,z8/CesB,z8 0,63

US-Prod. aus C-Eliminat. USqc 3,40 kg/d
US-Prod. aus P-Eliminat. USqyp 0,96 kg/d
US-Produktion Usq 4,36 kg/d

Erforderliches Volumen des Belebungsbeckens

erforderliche Masse TS Mrses 71,6 kg

gewahlter TS-Gehalt TSz 4,5 kg/m?3

Belebungsbeckenvolumen Vig 15,9 m3

Zyklen pro Tag 4,00 SBR-Reaktorvolumen Vg 22,6 m3
Sedimentationsphase tsed 1,50 h SBR-Volumen je E 188 I/E
Denitrifikationsphase b 2,25 h BSB5-Raumbelastung 0,28 kg/(m3*d)
Nitrifikationsphase tN tN 225 h BSB5-Schlammbelastung 0,06 kg/(kg*d)
SBR-Reaktorvolumen 21,2 md
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Beluftungsberechnung

Schlammalter trs,Bemgew
Minimale Temperatur Tin
Maximale Temperatur Tnax
Temperaturfaktor F1 min
Temperaturfaktor Fr max
BSB5-Fracht nach VK

Zu denitrifizierendes NO3  Syosp
Nitrat im Zulauf Snos.zs
Nitrat im Ablauf Snos.an

Sauerstoffbedarf OVyc
OVgn
fc

oV,

Sauerstoffbedarf OVyc
OVgn
OVyp
fc
oV,
Sauerstoffbedarf

OV [gOy/(m3*h)]

440-480
400-440
360-400
320-360
280-320
240-280

16,4 d
12 °C
20 °C
0,8
1,4
4,8 kg/d

38,3 mg/l
0,0 mg/l

12,0 mg/I

Lastfall 1 C-Abbau und Nitrifikation bei Tmin

5,63 kgO,/d
3,90 kgO,/d
1,10

1,12 kgO,/h

Lastfall 2 Denitrifikation bei Tmax

6,07 kgO,/d
3,90 kgO,/d
2,00 kgO,/d

1,10
0,95 kgOy/h

Sauerstoffzufuhr

mafBgeblcher Lastfall oV,
max Temperatur T
02 Sattigungsdruck CssT
Einblastiefe he

Atmospharischer Druck  p
02 Sattigungskonzentratiol Cq
angestrebte Konzentration C,

erf. aOC

a
Sauerstoffverbrauch oV
Volumen SBR-Reaktor
Sauerstoffbedarf oV

1,12 h
20 °C

9,09 mg O/l
3,20 m
1.013 hPa
10,50 mg O/l
2,00

1,38 kg Oy/h
0,80

1,73 kg Oy/h
22,6 md
76,5 gO,/(m3*h)

Beliifterdichte

200-240
160200
120-160

80-120

40-80

(N I NN

0-40

2 &3 2882888 E8Y§
- = ol ool ool el e e e od o =

Air Flow in m%h

SBR-Klaranlage CLEAR WATER CW
mit C-Abbau, Nitrifikation und Denitrifikation
BV.: Musterbau

Oberflache A 7,1 m2
Beliiftungslange gesamt 12,00 m
Bellifterdichte L/A 1,70 m/m?
Air Flow
2,25 m3/(h*d)
Belifterdichte
W= Luftmenge Q
o 3.00 27,0 m3/h
275
3,20 m
2.50
Wasserdruck
225 380 mbar
2.00 Kompressor Typ
SAH 95
1.75
-
' 444 m3/h
1.25 .
Motorenleistung
. 1.00 1,50 kw
aRE4 8L
Y E w8 w6 o Aufnahmeleistung
1,83 kW
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