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1 Veranlassung und Zielsetzung

Niederschlagswassereinleitungen aus Siedlungsgebieten belasten Flielgewasser stoff-
lich und hydraulisch. Der stoRartige Charakter dieser Einleitungen verdndert die Le-
bensbedingungen im Gewasser in physikalischer und chemischer Hinsicht sehr schnell.
In dem ATV-ARBEITSBLATT 128 (1992) werden Normalanforderungen an Regenentlas-
tungsanlagen formuliert. Bei Gewaéssern mit besonderem Schutz- und Bewirtschaf-
tungsbediirfnis werden meist weitergehende Anforderungen an Mischwassereinleitun-
gen aus Immissionsbetrachtungen gestellt. Fur die Quantifizierung von weitergehenden
Anforderungen gibt es keine VVorgaben, die eine eindeutige Bemessung erlauben.

Das Land Nordrhein-Westfalen fordert seit einigen Jahren mit den Mitteln der Abwas-
serabgabe Projekte und MaRnahmen mit dem Ziel, eine 6kologisch orientierte Nieder-
schlagsentwasserung und -behandlung zu erreichen. Ein Ziel des Landes Nordrhein-
Westfalens ist es, eine weitgehend immissionsorientierte VVorgehensweise zur Vermei-
dung okologisch kritischer Einleitungsbedingungen zu erarbeiten. Dabei sollen die spe-
zifischen Gegebenheiten der ortlichen Verhaltnisse berucksichtigt werden. Derzeit wer-
den im Zuge der Entwicklung eines geeigneten Verfahrens zur Beurteilung von Nieder-
schlagswassereinleitungen verschiedene Vorgehensweisen diskutiert:

e Vorschlag der A V Arbeitsgruppe 2.1.1 ,,BeeinfluBung der Gewéssergiite durch
Mischwassereinleitungen® (ATV, 1993, ATv, 1997)

e Vorschlag der A V Arbeitsgruppe 1. .3 ,, Regenwasserbehandlung™ (ATV, 1998)

o Konzept zur hydraulisch / hydrologischen Beurteilung der NRW-Landesarbeits-
gruppen ,,Renaturierung der Wasserfiihrung* und ,,Anforderungen an Einleitungen
in FlieBgewasser (MURL, 1998).

e  Leitfaden fiir Anforderungen an iederschlagswassereinleitungen unter Bertick-
sichtigung der ortlichen Verhaltnisse* der BWK-Arbeitsgruppe 2.3 (Bwk, 1998).

Ziel dieser Studie ist es, anhand einer exemplarischen Anwendung der genannten Ver-
fahren auf vier (Teil-) Einzugsgebiete an ausgewéhlten Gewassern die Konsequenzen
der verschiedenen Vorschldge fur die hydraulische Bemessung der Regenwasserbe-
handlung aufzuzeigen. Der Ansatz der Landesarbeitsgruppen wird dabei eingehender
diskutiert. Der EinfluBbereich einzelner EingangsgrofRen wird erlautert. Die Ergebnisse
werden vor dem Hintergrund der bekannten ortlichen Gegebenheiten gewertet. Die An-
wendbarkeit der Verfahren wird beurteilt.

In Abé&nderung des Antrages vom 15.11.1997 wurde angesichts der Fortschritte der
ebenfalls vom MURL-NRW finanzierten BWK-Arbeitsgruppe 2.3 auf eine Fortschrei-
bung des Konzeptes der Landesarbeitsgruppen verzichtet. Im Gegenzug wurde ein ers-
tes Konzept der BWK-Arbeitsgruppe 2.3 mit in den Verfahrensvergleich aufgenommen.
Diese Vorgehensweise wurde so mit dem MURL-NRW abgestimmt. Somit kann im
Rahmen dieser Studie ein vollstandiger Vergleich aller derzeit diskutieren Beurtei-
lungsverfahren durchgefuhrt werden.
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2 Anforderungen an eine immissionsorientierte Beurteilung von
Niederschlagswassereinleitungen

In der Vergangenheit zielte die Bemessung von Kanalnetz, Regenwasserbehandlung
und Klaranlage in der Bundesrepublik Deutschland im allgemeinen auf eine Gleichbe-
handlung der Kommunen ab, und war somit auf ZielgrélRen der Emission abgestellt. Im
Gegensatz hierzu werden kiinftig die in der EU-Wasserrahmenrichtlinie' vorgesehenen
Regelungen einer einzugsgebietsbezogenen Gewaésserbewirtschaftung auf die Verbin-
dung von emissions- und immissionsbezogenen Regeln abzielen. Diese VVorgehenswei-
se wird auch als kombinierter Ansatz bezeichnet. Insofern ist eine immissionsorientierte
Betrachtung an der Schnittstelle Kanalnetz / Klaranlage und Gewasser unbedingt erfor-
derlich. Eine isolierte Forderung nach weitergehenden Malinahmen fur die Nieder-
schlagswasserbehandlung mit dem Argument des generellen Gewasserschutzes wird
den Anspriichen dieser Richtlinie nicht gerecht. Es mussen neue individuelle immissi-
onsorientierte Anforderungen an Niederschlagswassereinleitungen flr ein zusammen-
héngendes Gewassersystem abgeleitet werden. Die hierzu erforderliche Verfahrenswei-
se muB sich konzeptionell in die Belange der zukiinftigen Gewésserbewirtschaftung im
Sinne der EU-Wasserrahmenrichtlinie einfligen lassen. Weiterhin missen geforderte
Malinahmen unter Berticksichtigung ihrer Wirksamkeit und ihrer Kosten vor dem Hin-
tergrund der geforderten Bewirtschaftung innerhalb des Einzugsgebietes hinterfragt
werden.

Ein Verfahren zur Beurteilung von Niederschlagswassereinleitung muf aus der Kenn-
tnis aller moglichen Beeintrachtigungen und Auswirkungen im aufnehmenden Gewas-
sersytem abgeleitet werden. Gleichzeitig mussen die 6rtlichen Gegebenheiten im Einlei-
tungsbereich in eine Beurteilung eingehen. Dabei sind prinzipiell hydrologische, hyd-
raulische, qualitative und strukturelle Aspekte, unter Beachtung der vorgesehenen Ge-
wasserentwicklungsplanung zu beriicksichtigen. Ein Verfahren zur Beurteilung von
Niederschlagswassereinleitungen sollte mit einer eindeutigen Handlungsempfehlung
abschlieRen. Erfolgt lediglich ein Hinweis auf kritische Einleitungsbedingungen, ist das
Verfahren unzureichend.

2.1  Kenntnisstand zum Wirkungsgeflige von Niederschlagswassereinleitunge-
nund FlieRBgewassern

Speziell in den kleineren bis mittleren FlieRgewassern treten signifikante Veranderun-
gen infolge von Niederschlagswassereinleitungen auf. In den letzten Jahren wurden in
Deutschland verschiedene Studien zu den Auswirkungen derartiger Einleitungen
durchgefiihrt, ein GroBteil von ihnen in interdisziplindrer Zusammenarbeit von Inge-
nieuren und Biologen (GEIGER et al., 1994; GAMMETER, 1996; FUcHs, 1997; FISCHER,
1998). Aus den Ergebnissen konnten die Wirkungen von Niederschlagswassereinlei-

! Richtlinie des Rates zur Schaffung eines Ordnungsrahmens fiir MaRnahmen der Gemeinschaft im
Bereich der Wasserpolitik®, am 16.06.1998 von der Européische Kommission verabschiedet.
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tungen auf unterschiedliche FlieBgewéssertypen abgeleitet werden. Das zeitliche Spekt-
rum der Schadigungen ist differenziert zu betrachten, es gliedert sich in akute, verzo-
gerte und langfristige Schadigungen (AALDERINK et LIUKLEMA, 1985). Die einzelnen
Wirkungen werden im weiteren kurz erlautert.

Hydraulische Wirkungen

Bereits einzelne Niederschlagswassereinleitungen besitzen aufgrund des stolartigen
Auftretens unbekannter Intensitit ein hohes Schadpotential. Akute Schadigungen der
Biozonose sind bei einer flichenhaften Sohlerosion zu erwarten. Bei Uberschreitung
einer kritischen Sohlschubspannung gerat die Gewassersohle flachenhaft in Bewegung.
Dort vorhandene Refugialraume stehen der Biozdnose somit nicht mehr zur Verfugung.
Die kritische Sohlschubspannung wird mafgeblich durch das jeweilig vorhandene
Sohlsubstrat bestimmt, sowie durch das individuelle Gefalle und die Gerinnegeometrie
des aufnehmenden Gewassers. In Gewdassern mit sandigem Substrat gerat die Gewasser-
sohle schon bei geringem Abflulanstieg in Bewegung. Gewasser mit kiesigen und
grobkiesigen Substraten weisen hingegen eine erhohte hydraulische Leistungsfahigkeit
auf. Im Hinblick auf die Vermeidung akuter Schadigungen durch die hydraulische Be-
anspruchung des Gewassers sollte ein kritischer Gewasserabflul? mit einem zugehorigen
Wiederkehrintervall nicht tberschritten werden. Die Festlegung eines Grenzwertes muf3
unter Einbeziehung der jeweiligen ortlichen Verhéltnisse erfolgen, da auch hier die
Gewassermorphologie die Verteilung der Sohlschubspannungen entscheidend beeinf-
lussen kann (WAGNER, 1996).

Weiterhin ist das Vorhandensein hydraulischer Refugialrdume maligebend fur die Be-
wertung hydraulischer Belastungen. Wichtige Refugialrdume bilden ein ausgepragtes
Interstitial, Totholzansammlungen, Stillwasserbereiche, wechselnde Uferstrukturen so-
wie ein nattrlicher Wechsel von lotischen und lenitischen Bereichen im Langsverlauf.
Diese Elemente bilden zusammen mit weiteren seitlichen Zuflissen (z.B. unbelastete
Seitenbache) das Wiederbesiedlungspotential nach schadigenden Ereignissen. GAMME-
TER (1996) gibt die hydraulische Belastbarkeit von FlieRgewassern in Abhangigkeit der
Verfligbarkeit von Refugialraumen und dem Wiederbesiedlungspotential im Einzugs-
gebiet an.

Tabelle 2-1: Hydraulische Belastbarkeit von FlieRgewéassern durch die Sied-
lungsentwésserung in Abhéngigkeit vom verfugbaren Refugialraum
und Wiederbesiedlungspotential (nach GAMMETER, 1996)

Anzahl verkraftbarer kritischer Verfugbarkeit von Refugialraumen
Ereignisse pro Jahr bei

unterschiedlichen Voraussetzungen gut massig schlecht
Wieder- hoch 10 5 3
besiedlungs- mittel 5 3 1
potential gering 3 1 0,5
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Je weniger Refugialraum und Wiederbesiedlungspotential verfiigbar ist, desto weniger
konnen kritische Ereignisse im Gewasser kompensiert werden. Den in Tabelle 2-1 an-
gegebenen Werten liegt die Annahme zugrunde, dal} in Mittelgebirgsgewéssern 5 bis 10
Ereignisse mit einer Uberschreitung der zulassigen Sohlschubspannung auch natirli-
cherweise auftreten.

Am Beispiel der Mittelgebirgsgewasser zeigt sich, dal sohlverlagerende Ereignisse so-
mit bis zu einer Jahrlichkeit von n = 5 auftreten dirfen, ohne daR ein natirliches Spekt-
rum verstarkter hydraulischer Belastungen verlassen wird. Dies ist jedoch in Abhangig-
keit der 6rtlichen Bedingungen sorgsam zu hinterfragen und entsprechend festzulegen.

Stoffliche Wirkungen

Die stofflichen Wirkungen von Niederschlagswassereinleitungen sind in akute und ver-
zOgerte Schadigungen einzuteilen. Sie stellen im Gewasser ein komplexes Wirkungsge-
flge dar. So sind neben der Sauerstoffzehrung durch eingeleitete organische Inhaltsstof-
fe auch die Einleitung toxischer Verbindungen, wie Ammoniak und Nitrit maRgebend.

Insbesondere Mischwassereinleitungen besitzen einen hohen Anteil organischer Inhalts-
stoffe. Dabei ist der biologisch akut wirksame Teil (BSB) des eingeleiteten CSB gege-
niber den Einleitungen aus Klaranlagen deutlich erhéht, da es sich um aktiv reagieren-
des Material handelt, und nicht um den ,,Rest-CSB* wie er aus dem Kldranlagenbetrieb
bekannt ist. Detaillierte Erkenntnisse hierzu fehlen, die GroRenordnung wird mit 20 bis
25 % des Gesamt-CSB im Mischwasser angegeben (BORCHARDT et AL., 1998; RAUCH et
HARREMOES, 1996). Die Kenntnis dieses Anteiles ist im Hinblick auf eine Sauerstoff-
haushaltsrechnung im Gewasser von erhéhtem Interesse. Flielgewéasser mit hohen Was-
sertiefen und niedrigen Flielgeschwindigkeiten werden durch die Einleitung starker
beeintrachtigt als schnellflieRende und flache Gewasser. GAMMETER (1996) formulierte
eine gewasserbezogene Typologie, nach der akute stoffliche Belastungen lediglich in
Gewassern mit FlieBgeschwindigkeit v < 0,1 m/s und einer Wassertiefe h > 0,2 m er-
wartet werden koénnen. Andernfalls werden die Wirkungen von einer ausreichenden
Wiederbeltftung tberlagert. Im Hinblick auf die Ammoniaktoxizitét sind insbesondere
Gewasser mit einem pH-Wert > 8 als gefédhrdet anzusehen, was sich auf Grund der pH-
Wert Abhéngigkeit des Ammoniakanteils in der flieBenden Welle ergibt.

Langfristig ist der Beitrag von Niederschlagswassereinleitungen auf die Eutrophie-
rungsanfélligkeit des Gesamtsystems zu beruicksichtigen. In den Sedimenten akkumu-
lieren Stickstoff- und Phosphorverbindungen, sowie weitere Schadstoffe. Der Beitrag
von Niederschlagswassereinleitungen ist von den Eigenschaften des aufnehmenden
Gewassers und der Intensitat der Belastung abhéngig. Dies ist bei langsam flieRenden,
tiefen Gewasser zu berucksichtigen.

Der Eintrag endokriner Inhaltsstoffe, sowie von Xenobiotika in die Gewasser erfolgt
auch Uber Niederschlagswassereinleitungen und kann hier teils bedeutende Konzentra-
tionen fiir die aquatische Biozonose erreichen (XANTHOPOULOS et HAHN, 1995).
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Eintrag von Feststoffen

Durch Niederschlagswassereinleitungen eingetragene Feststoffe sind in der Regel stark
organisch belastet und gleichzeitig Tragermaterial fir zahlreiche weitere Schadstoffe
(Schwermetalle, Organische Schadstoffe, pathogene Keime). lhre Akkumulation in den
Gewassersedimenten wurde mehrfach nachgewiesen (WOLF et RUDENKLAU, 1989;
BLoHM et BORCHARDT, 1989). Ihr Eintrag ist bedeutend und 6kologisch relevant, aller-
dings sind die Erkenntnisse zur Zeit noch liickenhaft. Eine allgemeingiltige quantitati-
ve Einschatzung Uber die 6kologischen Wirkungen kann derzeit nicht erfolgen (BOR-
CHARDT et al., 1998). Flachland- und Staugewasser sind als besonders empfindlich an-
zusehen.

Asthetische und hygenische Wirkungen

Niederschlagswassereinleitungen belasten die Gewasser mit bakteriellen Verunreini-
gungen, welche primér an Feststoffe gebunden sind. Weiterhin erfolgt im Nahbereich
von Einleitungen, speziell bei Mischwassereinleitungen, eine &sthetische Verschmut-
zung des Gewaéssers und der Uferzonen durch Grobstoffe.

Wirkungen auf die Gewasserstruktur

Niederschlagswassereinleitungen kénnen bei gewésserunvertraglicher Intensitat massi-
ve morphologische Schéadigungen hervorrufen. Infolge stark erhéhter Wassermengen
unterliegt das Gewasserbett VVeranderungen. Es resultiert ein Verlust an Habitatvielfalt.
Durch unnaturliche Erosionsschéden an den Ufern erfolgt eine Aufweitung des Quer-
profiles, sowie eine Veranderung des natiirlichen Sedimentbudgets. In der Folge werden
die Lebensbedingungen im Gewasser und die Zusammensetzung der Gewasserbiozéno-
se verdndert. Eine standorttypische Biozonose kann sich im betroffenen Gewésserab-
schnitt nicht dauerhaft etablieren.

2.2 Problematik der Beurteilung der Wirkung von Niederschlagswasserein-
leitungen in Fliel3gewassern

Die Kenntnis des 6kologischen Zustandes eines Gewassers ist VVoraussetzung zur For-
mulierung immissionsbezogener KenngroRen. Ebenso mussen sich weitergehende An-
forderungen am okologischen Zustand des Gewassers orientieren. Bei weitergehenden
Anforderungen an Niederschlagswassereinleitungen gibt es jedoch derzeit keine klaren
Bewertungsmafstabe zur Beurteilung des Okologischen Zustandes eines Gewassers.
Diese sollten sich idealerweise an der Biozonose orientieren (HAMM et al., 1997). Die
bisher praktizierte Bewertung der organischen Belastung der Flieigewasser nach dem
Saprobiensystem reicht nicht aus, um Aussagen bezliglich der gesamten 6kologischen
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Qualitat eines Gewassers zu treffen. So tritt die organische Belastung als dominierender
Faktor in der Gewasserglite mehr und mehr in den Hintergrund. Statt dessen treten wei-
tere Belastungsquellen, wie sie aus der Landwirtschaft oder aus Strukturdefiziten resul-
tieren, in den Vordergrund. Nur durch eine detaillierte Analyse des Zustandes der Bio-
zonose konnen weitergehende Erkenntnisse zum Grad der Beeinflussung der Gewésser-
gute erlangt werden. Treten erkennbare Defizite auf, so ist die Ursache zu ermitteln.
Eine detaillierte biologische Erhebung sollte jedoch erst dann durchgefuhrt werden,
wenn vollige Unklarheit Gber den 6kologischen Zustand des Gewéssers oder tber die
Ursache einer Beeintrachtigung besteht. Die in Tabelle 2-2 aufgefiihrten chemischen
und biologischen Kriterien geben einzelne Hinweise auf den 6kologischen Zustand des
Gewassers.

Tabelle 2-2: Auswahl bestehender chemischer und biologischer Kriterien zur
Bestimmung des 6kologischen Zustandes eines Gewassers

Gute- / Wasserqualitatkriterien Biologische Kriterien auf der Grundlage biozo-
notischer Daten (Auswahl)

Saprobienindex e Betrachtung von funktionalen Gruppen (Ernéah-
rungstypenverteilung, Dominanz)

o Allgemeine Guteanforderungen (AGA) e Taxazahl, Artenfehlbetrag, Artenidentitat

e BLAK-QZ, Ableitung von Zielvorgaben flr e Abundanz, Abundanzsummen
gefahrliche Stoffe (1993)

e Chemischer Index (BAcH, 1980) e Biozonotische Regionalpréaferenzverteilung

o LAWA-AK-Zielvorgaben Gewassergiite (1995) | e Biomassenanteile

e Toxizitaskriterien e Taxazahl, Artenfehlbetrag, Artenidentitat

e Mikrobiologische Beschaffenheit e Artenspektrum
(EU-Badegewadsserrichtlinie, 1975) (Toleranzindex, Habitatpréaferenz)

e Trophiegrad o Populationsaufbau des Fischbesatzes
(Kieselalgen, Makrophyten, Plankton) (Moog, 1995)

e Séurezustandsklasse e aut-Okologische relevante Milieufaktoren

(Schmedtje, 1995)

Bei den biologischen Kiriterien ist zu erwarten, dal entgegen der bisherigen Praxis der
Saprobienindexbestimmung nach DIN 38 410 eine detailliertere Betrachtung der Zu-
sammensetzung und Abundanz der Arten innerhalb eines Gewadsserabschnittes in den
Vordergrund tritt. Nur auf dieser Ebene lassen sich Einfliisse von Niederschlagswasser-
einleitungen ansatzweise zuordnen. Dennoch spiegelt eine derartige Analyse nur das
Gesamtbild aller Nutzungen und Beeinflussung entlang eines Gewassers wieder. Im
unginstigsten Falle werden die Effekte aufgrund von Niederschlagswassereinleitungen
von anderen Faktoren Uberlagert.

2.3 Notwendigkeit der Definition eines Entwicklungszieles

Bei einer immissionsbezogenen Entwasserungsplanung innerhalb eines Einzugsgebietes
ist als Vorarbeit zunédchst aus der Sicht des Gewassers ein umfassendes Entwicklungs-
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ziel festzulegen. Das zu definierende Entwicklungsziel muf3 sich einerseits am potenti-
ell natlirlichen Leitbild orientieren, andererseits missen die anliegenden Nutzungen des
Gewassers langfristig sichergestellt werden (WAGNER, 1996).

Geologische Okologische Morphologische
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L _ | L _leitungen I L | L_umfeld I vN o
D Naturraumliche Gegebenheiten
I__—J Gewassernutzungen
—) Immissionsbezogene Anforderungen
Bild 2-1: Zusammenhange bei der Definition von Entwicklungszielen

(erganzt nach WAGNER, 1996)

Eine Ubereinstimmung mit dem zugehérigen Leitbild wird insbesondere im urbanen
Raum nicht mehr zu realisieren sein, so daf hier ein Optimum zwischen Nutzungserful-
lung und Naturnahe gefunden werden muR. Zu der Erstellung eines Entwicklungszieles
bedarf es der Zusammenarbeit verschiedener natur- und ingenieurwissenschaftlicher
Disziplinen.
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Ist flir ein Gewasser ein Entwicklungsziel aufgestellt worden, mussen auch die Gewas-
sernutzungen darauf ausgerichtet werden. Fir die Gewéssernutzungen sind dann im-
missionsorientierte Anforderungen zu entwickeln, die sicherstellen, dal das Entwick-
lungsziel erreicht wird. Das Entwasserungssystem gibt vor diesem Hintergrund nur ei-
nen moglichen Ansatzpunkt von MaRnahmen flr das Erreichen eines definierten Ent-
wicklungszieles. Im Rahmen eines ganzheitlichen Ansatzes sollten jedoch auch fur alle
weiteren Gewassernutzungen immissionsorientierte Anforderungen aufgestellt werden.

2.3.1 Hydrologische Entwicklungsziele

Die hydrologischen Entwicklungsziele sollten im Rahmen einer Gesamtkonzeption so-
wohl fur das Gesamteinzugsgebiet, als auch fir einzelne Teileinzugsgebiete mit zu-
sammenhéngender Entwasserung vorgegeben werden. Fur Niederschlagswassereinlei-
tungen ergibt sich hieraus die Notwendigkeit einer Beschrankung der AbfluBspenden
aus einem zusammenhéangendem Entwasserungsgebiet auf ein gewéhltes MaR, welches
sich idealerweise an einer naturlichen, nicht anthropogen verdnderten Wasserfuhrung
orientieren sollte. Die Ermittlung der als zul&ssig anzusehenden AbfluBspende kann
durch den Vergleich mit dem unbesiedelten Zustand erfolgen. Denkbar ist auch eine
Einteilung nach GewasserabfluBklassen, wo in Abhangigkeit der Grolke der aufneh-
menden Gewasser eine Begrenzung nicht Uber das AbfluBklassenmal hinaus erfolgt.
Diese Vorgehensweise wird in Bayern praktiziert (Meissner, 1998).

2.3.2 Hydraulische Entwicklungsziele

Hydraulische Entwicklungsziele sind im Zusammenhang mit Niederschlagswasserein-
leitungen zur Begrenzung akuter Schédigungen zu formulieren. Die spezifischen
Schwellenwerte fir kritische Gewasserabfliisse werden mal3geblich durch die morpho-
logischen Eigenschaften des Gewassers bestimmt, wobei den Parametern Langsgefalle,
Gerinnegeometrie und Sohlsubstratzusammensetzung eine Schliisselposition zukommt.
Dabei gilt es, in komplexen (Teil-) Einzugsgebieten auch die Uberlagerungen der ein-
zelnen Wellen (naturlicher AbfluR und Einleitungen) innerhalb des Gebietes mit zu
erfassen. Die BeurteilungsgroRen fur die hydraulische Belastung sind die kritische
Sohlschubspannung i, die Spitzenabflliisse aus dem Kanalnetz, sowie die auftretende
Frequenz der Einleitungen. Wird die Frequenz der Einleitungen, welche zur Verdriftung
von Organismen fiihren, zu hoch, so kénnen sich einige Arten nicht dauerhaft im Sys-
tem halten. Auch in diesem Falle liegt eine Schadigung vor. Eine Begrenzung kritischer
Gewasserabfliilie sollte in Abhé&ngigkeit des Gewassertypes, der Gewasserstruktur und
des vorhandenen Wiederbesiedlungspotentiales erfolgen. In geschlossenen Siedlungs-
gebieten ist immer der Verbund aller Einleitungen zu betrachten. Der Beitrag eines ein-
zelnen zu beurteilenden Bauwerkes innerhalb des Siedlungsgebietes sollte nachfolgend
anteilmaRig ermittelt werden. In jedem Falle ist zumindest eine vereinfachte hydrauli-
sche Uberrechnung des Gewassers auszufiihren. Die fir die Morphologie des Gewis-
serbettes bestimmenden Hochwasserabfliisse (,,channel forming discharge®) aus dem
aquivalenten unbesiedeltem Einzugsgebiet sollten mdglichst nicht tberschritten wer-
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den. Diese Abflisse sind im Bereich von 1 bis 2 jahrlichen Abfliissen anzusetzen
(GAMMETER, 1996, FOUNDATION FOR WATER RESEARCH, 1994).

2.3.3 Qualitatsbezogene Entwicklungsziele

Bei den qualitatsbezogenen Entwicklungszielen ist zwischen chemischen und biologi-
schen Zielen zu differenzieren. Die Ziele ergeben sich nach den Abweichungen vom
Leitbild. So sollten die chemisch-physikalischen Parameter entsprechend den (gegeben-
falls maximal erreichbaren) gewéssertypspezifischen Werten festgelegt werden. Fir
Spurenschadstoffe sollte die natiirliche Hintergrundkonzentration angestrebt werden.
Fur Gewasserflora, Makrophytenbestand, Fischfauna und Makrozoobenthos ist gemal
dem Entwurf der EU-Wasserrahmenrichtlinie (Eu, Anhang V, 1998) fur die Zusam-
mensetzung, Abundanz, Biomasse und Altersstruktur der Arten ein Zustand entspre-
chend den gewissertypspezifischen Werten anzustreben (“Sehr gute Qualitit®). Fiir
zeitweilige Niederschlagswassereinleitungen mussen differenziertere ZielgroRen vorge-
geben werden. Denkbar sind zulassige Uberschreitungshéufigkeiten definierter Zustan-
de im Gewasser, wie zum Beispiel ein Wiederkehrintervall fur minimale kritische
Sauerstoffkonzentrationen (zum Beispiel < 4 mg O,/ 1), oder fiir maximale kritische
NH;-Gehalte (zum Beispiel > 0,1 mg NHs/ ). Aus der konsequenten Anwendung einer
solchen, gewadsserzustandsspezifischen Festlegung von Zielgrolien ergibt sich fir die
Niederschlagswassereinleitungen, dal’ die VVorbelastung des Gewassers grundsatzlich zu
berucksichtigen ist.

2.3.4 Strukturelle Entwicklungsziele

Die Definition struktureller Entwicklungsziele sollte, wie auch die hydrologischen Ent-
wicklungsziele, im Rahmen einer Gesamtkonzeption innerhalb eines Einzugsgebietes
festgelegt werden. Fir Niederschlagswassereinleitungen ist zundchst zu ermitteln, wel-
chen Beitrag die Einleitungen an strukturellen Defiziten leisten. Denkbare strukturelle
Entwicklungsziele sind das Erreichen der Gewasserstrukturguteklasse 1l (LAwWA, 1998),
eine Durchgangigkeit und geschlossene Vernetzung des Gewassersystems, eine Vielfalt
an Habitaten, sowie eine Aktivierung von Auenbereichen.

2.4  Bestehende Anséatze zur Beurteilung von Niederschlagswassereinleitungen
Nachdem vorstehend die Grundlagen und ZielgréRen einer immissionsorientierten Be-
urteilung von Niederschlagswassereinleitungen aufgezeigt wurden, werden im weiteren

die bestehenden Ansétze prinzipiell erlutert.

2.4.1 Verfahren der Vorprufung gemal ATV-AG 2.1.1 ,,Beeinflussung der
Gewassergute durch Mischwassereinleitungen*

Das Verfahren der ATV-Arbeitsgruppe 2.1.1 wurde als Ergédnzung zum ATV-
Arbeitsblatt 128 entwickelt (ATv, 1993; ATv, 1997). Das Verfahren dient zur Abgren-
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zung zwischen Normalanforderungen und weitergehenden Anforderungen. Mit einfach
zu ermittelnden Verhaltniswerten wird die stoffliche (a-Wert) und hydraulische Gewas-
serbelastung (b-Wert) durch Mischwassereinleitungen abgeschatzt.

Der ,,a-Wert" beschreibt die ,,0kologisch vertragliche Einwohnerlast", definiert als das
Verhaltnis aus den Einwohnerwerten (EW) im Einzugsgebiet der Mischwassereinlei-
tung und dem mittleren Niedrigwasserabflu® (MNQ) in I/s des Gewassers (WOLF et
BORCHARDT, 1990). Die kritischen ,,a-Werte" stehen in Abh&ngigkeit des pH-Wertes,
der FlieRgeschwindigkeit und der Wassertiefe bei MNQ. Die als vertretbar angesehenen
Grenzwerte der Gewasserbeschaffenheit infolge von Mischwassereinleitungen werden
eingehalten, wenn die kritischen ,,a-Werte" nicht Uberschritten werden.

Der kritische a-Wert: _EWE] <40 (max) ermittelt sich wie folgt:
MNQ [l / 5]
Tabelle 2-3: Kritische ,,a-Werte* fiir verschiedene Gewissereigenschaften (nach
ATV, 1997)
Merkmale des Gewassers kritische Einwohnerlast
FlieBgeschwindigkeit v [m/s], Wassertiefe h [m] und pH-Wert [EW / (1/(s)] bei MNQ
bei Niedrigwasser (MNQ)
pH>85 10
v<0,1 v=01-05 15
und h>0,1 h>0,5
oder pH>8
v<0,1 v=0,1-05 v=05-1 20
und h<0,1 h<0,5 h>1
v=05-1 v>1 25
und h<1 h>0,5
v>1 40
und h < 0,5 sowie alle anderen Félle

EW: Einwohnergleichwerte [ - ]
MNQ: Langjéhriger mittlerer NiedrigwasserabfluR MNQ [I/s]

Zur Abschatzung der hydraulischen Auswirkungen definiert die Arbeitsgruppe 2.1.1
den ,,b-Wert" als das Flachenverhéltnis von versiegeltem Einzugsgebiet A, zu natirli-
chem Einzugsgebiet an der Einleitungsstelle. Die Arbeitsgruppe definiert eine mogliche
Schédigung ab einem ,,b-Wert" von > 5 %.

kritischer b-Wert : %100 < 5%, mit
E

Ay = undurchlassige Flache eines Entwasserungssystems, alternativ kann A q
verwendet werden (Ay ~ 0,85 o Ayg) in [ha]
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Aq = kanalisierte Flachen des zusammenhédngend zu betrachtenden Entwésser-
ungsgebietes in [ha]

Ag = oberhalb des zusammenhangend zu betrachtenden Entwasserungsgebietes
gelegenes, hydrologisches Einzugsgebiet in [ha]

Der Ansatz gilt punktbezogen fur eine Einleitung, kann allerdings prinzipiell auch fur
groliere zusammenhangende Einzugsgebiete angewendet werden.

2.4.2 ,,Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser* gemafl ATV-
Merkblatt 153

Aus der Tatigkeit der ATV Arbeitsgruppe 1.4.3 wurde das ATV-Merkblatt 153 im
Entwurf fertiggestellt. Es liegt als Gelbdruck vor. Die Handlungsempfehlungen unter-
scheiden hydraulische und qualitative Gewadsserbelastungen. Eine Abschétzung des
ortlich erforderlichen Gewésserschutzes erfolgt mittels eines Bewertungsverfahrens, mit
dessen Hilfe der Umfang der erforderlichen Regenwasserbehandlung festgelegt werden
kann. Bewertungskriterien sind hierbei:

e Einstufung der Gewasser

e Einflusse aus der Luft

¢ Verschmutzung der Oberflachen

e Wirkung der Regenwasserbehandlung

Der Grundgedanke des Bewertungsverfahrens ist, dal} eine Emission aus einem Trenn-
gebiet dem Schutzbedurfnis des Gewassers angepalt werden soll (ATv, 1998). Ist der
RegenabfluR als kritisch beurteilt, ergeben sich Konsequenzen im Hinblick auf die er-
forderliche Regenwasserbehandlung.

Hydrologisch / Hydraulische Kriterien zur Gewésserbelastung

Um einheitliche Ausgangsbedingungen zu erhalten, sieht das ATv-Merkblatt 153 eine
Begrenzung der Regenabflulspende von abfluRwirksamen Flachen in Abhéangigkeit
vom Gewassertyp vor.

Universitat-GH Essen e Prof. Dr.-Ing. W. F. Geiger e FB Bauwesen e FG Siedlungswasserwirtschaft



MURL-NRW: Immissionsorientierte Beurteilung von NW-Einleitungen Seite 12

Tabelle 2-4: Maligebende RegenabflulRspenden von abfluBwirksamen Flachen
(ATV, 1998)
Gewassertyp RegenabfluRspende
g (I/(s ha))
kleiner Flachlandbach bse <1m,v<0,3m/s 15
kleiner Hugel- und Berglandbach bse <1m,v<0,3m/s 30
grolRer Flachlandbach bse 1-5m,v<0,5m/s 120
grol3er Hugel- und Berglandbach bsp<1-5m,v<0,5m/s 240
Flusse, Teiche iiber 500 m? nicht begrenzt
+Seen
mit : bsp = mittlere Wasserspiegelbreite bei MittelwasserabfluR MQ

v = mittlere FlieRgeschwindigkeit bei Mittelwasserabflul MQ

Der maximal zuléssige Einleitungsabfluf3 zielt auf die Bedingungen bei einem einjahr-
lichen Hochwasser. Die Erodierbarkeit der Gewassersedimente wird mit in das Verfah-
ren einbezogen. Dabei erfolgt die Berticksichtigung lber einen anzusetzenden dimensi-
onslosen Erosionswiderstand w, in Abhangigkeit der KorngroRRe des Sohlsubstrates.

Tabelle 2-5: Erosionswiderstand w, der Gewassersedimente in Abhangigkeit der
Korngréle (ATv, 1998)

Gewassersediment Erosionswiderstand w,

[-]

Uiberwiegend sandig / lehmig
kiesig (< faustgroR)
steinig-blockig (> faustgroR)

[op I SN \S]
1
~N o1 W

Der maximal zulassige Abflul Qg max errechnet sich geméal folgendem Zusammenhang
in Abhangigkeit vom Mittelwasserabflu an der Einleitungsstelle:

Qd,max = W, MQ in [I/S]

Fur Flachlandgewasser wird somit die Einleitungswassermenge auf das zwei bis dreifa-
che des Mittelwasserabflusses begrenzt. Dieser maximal zuldssige Abflull darf an ,,na-
tiirlichen oder naturnahen Bachen innerhalb einer Gewasserstrecke von 500 m nicht
uberschritten werden. Dieser Aspekt ist bei mehreren Einleitungen zu beachten, kann
jedoch gemaR den Empfehlungen bei denaturierten Gewaéssern rdumlich auf bis zu
1000 m ausgedehnt werden (ATv, 1998).

Qualitative Gewasserbelastung

Das Ziel des qualitativen Bewertungsverfahrens ist es, die erforderlichen Regenwasser-
behandlungsmalinahmen innerhalb eines Entwésserungsgebietes zu ermitteln. Verun-
reinigtes Regenwasser soll vor der Einleitung in ein Gewasser soweit gereinigt werden,
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dal dem Schutzbedirfnis des Gewadssers ndherungsweise Rechnung getragen wird
(ATv, 1998). Hierzu wird mit Hilfe von Durchgangswerten ein Emissionswert E er-
rechnet, welcher kleiner einer zuldssigen Gewasserpunktezahl G ist:

Emissionswert E < Gewasserpunktzahl G

Der Emissionswert E aus den abfluBwirksamen Flachen beinhaltet einen Wert fir die
Abflul3belastung in Abh&ngigkeit der Luftbeschaffenheit, der Verschmutzungspotentia-
le der betrachteten Flachen, sowie der Restverschmutzung nach erfolgter Regenwasser-
behandlung. Mit dieser Vorgehensweise ist eine Betrachtung mehrerer aufeinanderfol-
gender Einleitungen moglich. Das Verfahren wurde fur die Beurteilung der Einleitung-
sbedingungen an Trennentwasserungssystemen konzipiert.

2.4.3 Verfahrensvorschlag der NRW-Landesarbeitsgruppen ,,Renaturierung der
Wasserfiihrung® und ,,Anforderungen an Einleitungen in FlieBgewisser*

Von den genannten Landesarbeitsgruppen wurde ein Verfahrensvorschlag zur Abschat-
zung der hydraulischen Einleitungsverhéltnisse in Flieigewasser erarbeitet (MURL,
1998). Ziel dieses Verfahrens ist es, sicherzustellen, daf} der Charakter des Lebensrau-
mes durch stoRartige Niederschlagswassereinleitungen nicht veréandert wird. Ausgehend
von einer Sohlumlagerung als maRgebliche Schadigung fur die Biozonose werden in
der Folge kritische Abflisse im Gewasser festgelegt. Der Beginn der Sohlumlagerung
stellt somit den Beginn einer Schadigung dar und ist Bestandteil des Nachweises. Der
Nachweis gilt als erbracht, wenn die auftretende Sohlschubspannung . flr ein Wie-
derkehrintervall von zwei Jahren kleiner der kritischen Sohlschubspannung Ty ist. Da-
bei ist Ty die maximal zuldssige kritische Sohlschubspannung des natirlichen Sohl-
substrates Als eine weitere Grundlage des Verfahrens wurde zum Zeitpunkt der Ant-
ragsstellung ein Vergleich der AbfluRerhéhung infolge einer Einleitung mit dem Ans-
tieg eines natlrlichen Hochwassers im Einzugsgebiet diskutiert.

A Q Bordvoll

Qe

[mB/S] Q Land mit:
Q Kanal = Scheitelwert fur Kanalisationsabflu [m3/s]

Q Kanal Q Land = Scheitelwert fir den LandabfluR [m3/s]
Qi = Abflug definierter Jahrlichkeit [m3/s]
Q Bordvoll = Bordvoller AbfluR des Gewassers [m3/s]
Ta = Ansteigszeit des Landabflusses [h]
s = FlieRzeit im Kanalisationsnetz [h]
>
2t Ta t[h]
Bild 2-2: Zur Beurteilung der Einleitungsverhaltnisse erforderliche Parameter

gemald dem Vorschlag der Landesarbeitsgruppen-NRW
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Die Landesarbeitsgruppen sind mittlerweile von der Anwendung dieses Kriteriums ab-
geruickt. Dennoch wird dieses Kriterium, wie im Antrag vorgesehen, im Kapitel 6 dis-
kutiert. Dieses Kriterium soll gewahrleisten, daB die Intensitdt des AbfluRanstieges auf-
grund der Niederschlagswassereinleitung zusétzlich berlcksichtigt wird. Hierzu erfolgt
eine Unterteilung nach Gewassertypen mit unterschiedlich zuldssigen Verhaltniswerten
von maximalem Anstieg der Niederschlagswassereinleitungsmenge Sy sowie maxima-
lem Anstieg des AbfluB aus dem (real vorhandenen) Einzugsgebiet S, .

Kritische Einleitungsbedingungen ergeben sich gemaf dem urspriinglich vorgesehenen
Verfahrensvorschlag wie folgt:

SK, Tn=2 / SL, Tn=2 > 2 bis6 oder QKanaIabﬂuB > QLandabeuB

mit: Sk =2 =Qx/t und S 1 =QL/ Ta

Die maRgebende Jahrlichkeit der zu vergleichenden AbfluBmengen betrdgt n = 0,5
[1/a]. BezugsgroRe ist somit das zweijahrliche Hochwasser des realen Einzugsgebietes
unterhalb der Einleitungsstelle. Unterschiede in den als zul&ssig angesehenen Anstiegs-
verhaltniswerten Sy / S_ ergeben sich aufgrund verschiedener Gewassertypen und Sohl-
substratverhaltnisse. In Tabelle 2.6 sind die vorgeschlagenen Werte zusammengestellt.
Die Eignung dieser Grolien fiir die Festlegung kritischer Einleitungsmengen wird im
weiteren noch diskutiert werden. Dies ist Bestandteil des Auftrages dieser Studie. Eine
Bemessung der Niederschlagswasserbehandlung sollte geméall dem Verfahrensvorschlag
ebenfalls fir eine Jahrlichkeit von n = 0,5 (TN=2) erfolgen. Dieser Ansatz bertcksich-
tigt keine qualitativen Aspekte von Niederschlagswassereinleitungen.

Tabelle 2-6: Unterscheidung in Gewéssertypen, sowie vorgeschlagene Verhalt-
niswerte Sk / S, durch den Verfahrensvorschlag der Landesarbeits-
gruppen-NRW (MURL, 1997)

Gewassertyp Faktor Sy/S_
Kiesgewasser 6-4

LoR / Lehmgewasser 4-2
Sandgewasser 2

2.4.4 Verfahren nach dem Entwurf der BWK-AG 2.3 ,,Leitfaden zur Ableitung
von Anforderungen an Niederschlagswassereinleitungen unter Bericksich-
tigung Ortlicher Verhéltnisse*

Die genannte Arbeitsgruppe erarbeitet zur Zeit unter der Férderung durch das MURL-
NRW einen Leitfaden zum Umgang mit Niederschlagswassereinleitungen. Ein Entwurf
der Arbeitsgruppe liegt vor (Bwk, 1998). Der Leitfaden wird voraussichtlich 1999 er-
scheinen. Die angestrebte VVorgehensweise dient neben der Identifikation kritischer Ein-
leitungsverhéltnisse auch der Auswahl geeigneter ortsspezifischer Malinahmen. Die
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Beurteilung erfolgt auf drei Ebenen. Das Bild 2-3 verdeutlicht die prinzipielle VVorge-
hensweise bei der Beurteilung.

1.Priifungsebene (Vorbereitung)
Vereinfachte Vorprifung:
Entscheidung: NWE (bei Einhattung der a.a.R.d.T.) unkritisch fir Gewéasser
NWE vermutlich kritisch fir Gewasser (weitere Prifung im Leitfaden)

Daten zur Beurteilung: Daten zur*égar(e?élung:__ _-,.u___,_ji
Hydrologie / Hydraulik / Struktur Stoffhaushalt B
unkritischer Fall unkritischer Fall

v

Mindestanforderungen
nach a.a.R.d.T.

2. Priifungsebene (Gewasserbegehung) \4

Erhebungen: Gewésserbegehung mit 5 Erhebungsbdgen + Erhebung weiterer Aspekte
Auswertung und Interpretation
Entscheidung: NWE (bei Einhattung der a.a.R.d.T.) unkritisch fir Gewasser

NWE ist kritisch fur das Gewasser (ortsspezifische Manahmen)

Auswirkungen der NWE nicht eindeutig zu beurteilen (detaillierte Untersuchungen)

Hydrologie / Hydraulik / Struktur Stoffhaushalt
............. Erhebungsbogen1 ... Erhebungsbogen2-5 |
| Akutes Néhrstoffe |~ Akku-
Akute hydraulische Belastung / / NH;- e / . mulation

Strukturdefizite veigetes | Toxizitat mﬁ:g e /
0,-Defizit Verschlam-
U SR IR RO RN N mung __|

Auswertung Auswertung
Interpretation der Ergebnisse Interpretation der Ergebnisse =
unkritischer Fall unkritischer Fall

v

Mindestanforderungen
— » nach a.aRAT. 4

Detaillierte Untersuchung / Planung
(3. Ebene):

- siehe Pflichtenheft
- Hinweise zur Untersuchung durch Niederschlagswasser
belasteter FlieBgewasser

- Festlegung einer Hierarchie von Wirkfaktoren

v v v v

Die Auswirkungen gehen auf mehrere Schadensursachen zuriick, deren Bedeutung gewichtet wird:

Wassermenge <4—)p Geldste Stoffe unoder Feste Stoffe
v v

ZIEL: Ortsspezifische MaRnahmen

Bild 2-3: Prinzipielles Ablaufschema zur Anwendung des Leitfadens der
BWK-Arbeitsgruppe 2.3 (Bwk, 1998)
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Die erste Prufungsebene Uberprift anhand der Auswertung vorhandener Daten eine
Bagatellgrenze. Die zweite Prifungsebene besteht im wesentlichen aus einer Bestands-
aufnahme der zu beurteilenden Einleitung und beinhaltete in seiner Entwurfsfassung
noch eine Gewésserbegehung, die jedoch inzwischen verworfen wurde (BURGEL, 1998).
In der zweiten Priifungsebene erfolgt im weiteren eine Beurteilung der akuten hydrauli-
schen Belastung, der Einflusse der Einleitungen auf die Gewasserstruktur, sowie eine
differenzierte Ermittlung der Veranderungen im Stoffhaushalt des Gewéssers. Dabeli
werden zum letztgenannten Punkt die Auswirkungen auf den Sauerstoffhaushalt, sowie
eine mogliche Ammoniaktoxizitat beurteilt. Eine Beurteilung der Feststoffbelastung ist
derzeit in der Diskussion (BURGEL, 1998). In einer dritten Ebene ist eine detaillierte
Untersuchung vorgesehen, wobei ein Pflichtenheft zur detaillierten Uberpriifung der
Einleitungsbedingungen zur Anwendung kommt. Aussagen zum Umfang des Pflicht-
enheftes lagen zum Zeitpunkt der Erstellung dieser Studie nicht vor. Die Vorgehens-
weise der Arbeitsgruppe basiert auf der Betrachtung der Gesamtbelastung eines zu-
sammenhéngenden Entwasserungssystemes, welches im Vorfeld festzulegen ist. Bei
Einzeleinleitungen sind akute ortliche Uberlastungen zu vermeiden.

Hydrologisch / Hydraulische Beurteilung

Die Ermittlung der als zuldssig angesehenen Gesamteinleitungsmenge wird auf der
Grundlage einer einjahrlichen HochwasserabfluRspende unterhalb eines zusammenhan-
genden hydrologischen Einzugs- und Entwasserungsgebietes ermittelt. Dabei wird da-
von ausgegangen, daR eine gewasservertragliche Einleitungsmenge aus geschlossenen
Siedlungsgebieten nicht groRer einer Bandbreite von 10 % - 30 % von HQy ¢ Sein sollte
(BURGEL, 1998). Die gewasservertragliche Einleitungsmenge berechnet sich demnach
wie folgt:

> QE = AEO o qu o 0,1 (blS 0,3)

mit: Qg = einzelne Einleitungsmenge [I/s]
Ago= hydrologisches EZG oberhalb des zu beurteilenden Entwasser-
ungsgebietes [km?]
Hg.= Hochwasserabflulispende aus dem natirlichen, unbesiedelten
EZG mit einer Jahrlichkeit von n = 1 [I/(skm?)]

Qualitative Beurteilung

Die qualitative Beurteilung erfolgt in mehreren Teilschritten. In der ersten Prifungs-
ebene wird zundchst mit einer Zuordnung von Verschmutzungspotentialen zu Flachen
in den Teileinzugsgebieten die stoffliche Belastung der Einleitungen abgeschétzt. Im
weiteren erfolgt dann die Uberpriifung auf kritische Zustande im Gewdsser infolge der
Niederschlagswassereinleitungen. Die Vorbelastung des Gewassers wird dabei generell
berucksichtigt.
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Zunachst erfolgt eine Abschétzung des Sauerstoffhaushaltes im Gewasser anhand einer
vereinfachten Betrachtung. Dabei werden Sauerstoffkonzentrationen < 5 mg O, /I als
kritisch angesehen. Hierzu wurde von der Arbeitsgruppe die folgende vereinfachte, ana-
Iytisch losbare Sauerstoffhaushaltsgleichung nach Streeter-Phelps vorgeschlagen:

C, =Cy—[Ly - (L-e57) eC40]

mit:

C: = Sauerstoffkonzentration zum Zeitpunkt t

Co = Sauerstoffkonzentration zum Zeitpunktt =0
t = FlieRzeit (Tage)

k; = Abbaukonstante fir die Umsetzung organischer Substanz, hier gewahlt
zu 0,72 [1/d] nach GAMMETER (1996)

k, = Wiederbellftungsrate nach WoLF (1974) = [(3+40/ky) v/h+0,5] / h in
[1/d]

Lo =BSBs[mg/l] im Gewasser nach der Einleitung

Mit dem Ziel eine akute Schadigung durch toxische Ammoniakkonzentrationen zu
vermeiden, wird innerhalb des Einzugsgebietes eine Mischungsberechnung der maxi-
malen NHs-Konzentrationen im Gewasser durchgefiihrt. Zugrunde gelegt werden hier-
bei die mittlere Entlastungskonzentration, sowie die mittlere Ammoniumkonzentration
im Gewaésser oberhalb des zu beurteilenden Gebietes. Die Berechnung erfolgt unter
Berlicksichtigung der Ammoniumvorbelastung nach EMERSON et AL. (1975).

Bei Hinweisen auf Eutrophierungsanzeichen und Akkumulations- und Verschlam-
mungseffekten erfolgt eine Gewasserbegehung.

Die Bemessung der Niederschlagswasserbehandlung erfolgt in Abhangigkeit der orts-
spezifischen Gegebenheiten. Die Uberlaufhaufigkeit n ist hierbei als Funktion des Ge-
wassertypes, des Gewasserzustandes, sowie des vorhandenen Wiederbesiedlungspoten-
tiales zu verstehen. Die Tabelle 2-7 zeigt die vorgeschlagenen Uberlaufhaufigkeiten fiir
Regenriickhaltebecken.

Tabelle 2-7: Uberlaufhaufigkeiten n [1/a] fiir Regenriickhaltebecken [BwK,
1998]
Gewassertyp n=05 n=1 n=2
Mittelgebirgsbach Gewassergute I-11_.und Strukturgute 11 in allen anderen
Gewassergute I-11 oder Strukturgute | Fallen
Tieflandbach Gewassergute | - Il oder besser in allen anderen
Strukturgite Il oder besser Féllen
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3 Charakterisierung der Untersuchungsgewasser

Bevor die entwickelte VVorgehensweise zu einer Beurteilung der Einflisse der Nieder-
schlagswassereinleitungen erlautert wird, sollten die Eigenschaften der ausgewahlten
Untersuchungsgewasser genannt sein. Die Auswahl der Untersuchungsgewasser erfolg-
te dabei nach Gewassertypen und Einzugsgebietscharakteristika. Es handelt sich génz-
lich um kleine Einzugsgebiete mit einer GroRe von nicht tiber 20 km?

3.1  Ubersicht zu den Untersuchungsgewéssern

Fir die Untersuchung in dieser Studie wurden Gewaésser ausgewahlt, fur die am Fach-
gebiet Siedlungswasserwirtschaft bereits Erkenntnisse und Modelltechniken zur Be-
schreibung der Emissions- / Immissionsbeziehungen vorliegen. So konnte der erforder-
liche Aufwand zur Erstellung einer einheitlichen Datengrundlage minimiert werden. In
den untersuchten Teileinzugsgebieten handelt es sich meist nicht um einzelne Gewés-
ser, sondern um komplexere Gewassersysteme aufgrund vorhandener Seiten- und Ne-
bengewésser. Die Bezeichnung Gewésser wird dennoch im weiteren beibehalten. Im
einzelnen wurden ausgewéhlt:

e Braunebach: Landliches Gewasser des Tieflandes in Kamen-Methler.

e Gievenbach: Urbanes Gewasser des Tieflandes im Stadtgebiet von Minster
e Eifgenbach: Landliches Gewasser des Mittelgebirges im Bergischen Land
e Schondelle: Urbanes Gewasser des Mittelgebirges bei Dortmund

Einzelne wesentliche Kenngroien und Charakteristika der Gewasser sind in Tabelle 3-1
aufgefuhrt. Da sich zahlreiche Eigenschaften der FlieRgewasser aus ihrem Langsgefalle
ableiten lassen, ist in Bild 3-1 die Hohenenergie der Untersuchungsabschnitte darges-
tellt.

250
Eifgenbac
—
200 E— -
— |
— \\
% km 10.0
E, 150
(5]
5 km 4.3 N
T “F——__ |Schondelle/Olpkebach
100
. ——————— km 0.8
Gievenbach
kmé6.2 .| _ T . Kkm 1.8 Braunebach
..... - ]
50 | |
7 6 5 4 3 2 1 0

Stationierung [km]

Bild 3-1: Hohenenergie der Untersuchungsabschnitte dieser Studie
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Tabelle 3-1: Charakteristika der Untersuchungsgewasser

Braunebach Eifgenbach Gievenbach | Schondelle / Olp-
kebachsystem
Gewassertyp” [-] L6R / Lehm- | KI. Talauenbach Sandbach KI. Talauenbach
gewasser im Grundgebirge im Grundgebirge
Gebietskennzahl [-] 278.767 273.684 332.6 277.214
Entwasserungs- [-] Misch- Mischverfahren + | Trennverfahren | Mischverfahren +
system verfahren Trennverfahren Trennverfahren
Einzugsgebiets- [km?] 4,94 32,8 gesamt 6,8 11,8 gesamt
grole Ag, 11,13 beurteilt 6,61 beurteilt
Gewasserlange [km] 3,75 20,3 gesamt 6,2 5,2
8,11 beurteilt
mittleres [ 3,3 9,3 3,6 19,8
Sohlgefélle
Jahresnieder- [mm] 735 1.290 735 800
schlagshéhe hy
Kanalisiertes EZG | [ha] 200 333 674 635
AEK
befestigte Flache [ha] 50 145 116 343
im EZG A
mittl. Versiegel- [%] 25 44 17,2 54
ungsgrad Areg

* Gemal den Klassifikationen zur Typisierung der Gewasser in NRW nach TIMM et STEINER, 1993 und PODRAZA et AL., 1998

3.2 Braunebach

Das Quellgebiet des Braunebaches liegt in Dortmund-Kurl innerhalb eines Bergsen-
kungsgebietes. Sein Gesamteinzugsgebiet betrdgt 494 ha. Der Braunebach durchflief3t
im Ober- und im Unterlauf uberwiegend landwirtschaftlich genutzte Flachen, in seinem
Mittellauf den Ortsteil Methler der Stadt Kamen. Er miindet nach 3,75 km FlieBweg in
die Seseke und ist insgesamt dem Einzugsgebiet der Lippe zuzuordnen. Der Braune-
bach ist ein Gewasser des Tieflandes mit weitgehend gestrecktem, teilweise schwach
gekrimmten Verlauf. Gemal} der FlieRgewassertypologie nach TimMm et STEINER (1993)
ist der Braunebach als L6R- / Lehmbach im Tiefland zu bezeichnen.

Das kanalisierte Einzugsgebiet hat ebenfalls landlichen Charakter und besteht Giberwie-
gend aus Wohn- und Mischbebauung. Es konzentriert sich im Mittellauf in der Ortslage
Kamen-Methler und umfalit insgesamt 200 ha. Die undurchléssige Flache Ay wurde
vom Lippeverband mit 50,5 ha bestimmt. Hieraus errechnet sich ein mittlerer Versiege-
lungsgrad von 25 %. Die Entwasserung erfolgt im Mischverfahren, wobei an insgesamt
drei Punkten Mischwassereinleitungen in den Braunebach erfolgen. In Ortslage sind
zwei Regeniiberlaufe angeordnet (RU 1 mit ry 23,8 1/(seha), R 2 mit r,=13,4
1/(s*ha)), unterhalb der rtslage befindet sich eine Mischwasserbehandlungsanlage mit
einem Regeniiberlaufbecken von 1.820 m®, sowie einer nachgeschalteten, zweigeteilten
Riickhaltestrecke mit 1.536 m®. Bild 3-2 gibt schematisch die Einleitungsverhaltnisse
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am Braunebach wieder. Markante Punkte des im weiteren noch zu erlduternden Unter-
suchungsprogrammes sind ebenfalls mit in die Darstellung integriert worden.

km @ RU 1
4,0 FlieRrichtung @ RU 2
@ RUB + RRB
35
3.0 I Makrozoobenthos-
probenahmestelle
2,5
@ Sohlsubstratanalyse
2,0 ©
I O km entsprechend der
15 Gewasserstationierung
C1)—» km1209 —»| ©

©)
C2)—» kmogag —» 6)
(3)—» kmoaz —» [os]O

Pegel km0,235 — P I()

Braunebach 0,0

Mindung in die Seseke

Bild 3-2: Vereinfachte Darstellung der Einleitungsverhéltnisse am Braunebach

3.3 Gievenbach

Das Quellgebiet des Gievenbaches liegt im Norden von Minster im Bereich des Auto-
bahnkreuzes Miinster-Nord. Das Gesamteinzugsgebiet betragt 6,8 km? und entwassert
die Stadteile Sentrup, Gievenbeck, sowie Teile des Stadtgebietes von Miunster. Der
Gievenbach ist im Oberlauf und Teilen des Mittellaufes aufgrund von Flurbereini-
gungsmalinahmen durchgéngig ausgebaut worden. Er befindet sich dort in einem natur-
fernen Zustand. Im Mittellauf durchfliel3t er den Stadteil Gievenbeck der Stadt Munster.
Innerhalb dieses bebauten Abschnittes wurden im Jahre 1995 Renaturierungsmalinah-
men durchgefiihrt. Im Einzugsgebiet bestimmen Landwirtschaft und Siedlung die
Landnutzung. Acker- und Weideflachen stellen 82,8 % der Nutzung, 17,2 % des Ein-
zugsgebietes sind zu 100 % versiegelt (SONNICHSEN, 1997). Waldgebiete sind nicht
vorhanden. Nach 6,2 km mindet der Gievenbach in die Minstersche Aa. Geméal der
FlieRgewassertypologie nach TiMM et STEINER (1993) ist der Gievenbach als grundwas-
sergepragter Sandbach im Tiefland zu bezeichnen. Das sandige Sohlsubstrat ist locker
gelagert und Uberwiegend weich. Entsprechend empfindlich ist dieses Gewasser gege-
nlber hydraulischen Belastungen. Das durchschnittliche Sohlgefalle betrdgt 3,6
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km
6,0
FlieRrichtung
55
5
45 & @Wasserweg
@Wasserweg
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4 I@ Riischhausweg
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@ HensenstralRe
@ km35 —» (3,5 & Twenteweg
@ km 3,425 —» Holtwickweg
km332 —» I <+ m 3,27 @ Twenteweg
@ km328 —» <4 (m3,19 Asbeckweg
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Bild 3-3: Vereinfachte Darstellung der Einleitungsverhaltnisse am Gievenbach

Das Einzugsgebiet wird vollstandig im Trennverfahren entwassert. Die Bebauung kon-
zentriert sich im Mittellauf des Stadtteiles Gievenbeck. Dort erfolgen an insgesamt 24
Punkten Einleitungen der Trennentwésserung in den Gievenbach. Infolgedessen wird
das AbflulRgeschehen des Gievenbaches maRgeblich durch die Siedlungsflachen ge-
pragt. Im Einzugsgebiet sind zwei Regenriickhaltebauwerke angeordnet, welche die
Abfliisse aus den eilgebieten ,, entralklinikum* und ,, xford-Kaserne* auf 3 1/ (seha)
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drosseln. In Bild 3-3 ist das Einzugsgebiet mit den wesentlichen Untersuchungspunkten
schematisch dargestellt.

3.4  Eifgenbach

Das Quellgebiet des Eifgenbach-Gewassersystems liegt dstlich der Ortschaft Wermels-
kirchen im Bergischen Land. Das Einzugsgebiet umfait 32,8 km?. Nach 20,3 km FlieR-
strecke miindet der Eifgenbach nahe der Ortschaft Altenberg in die Dhiinn. Das Durch-
schnittsgefille des gesamten Gewissers betrdgt 9,3 , innerhalb des Untersuchungsab-
schnittes im Mittel 12,9 . Der Eifgenbach bildet zusammen mit zahlreichen Seiten-
gewassern ein komplexes Gewassersystem. So bestehen neben dem Hauptgewasser
noch 81 Seitenbache 1. Ordnung, 70 Nebenbé&che 2. Ordnung, sowie 26 Nebenbache 3.
Ordnung (BIOLOGISCHE STATION BERGISCHES LAND, 1990). Die gesamte Gewasserstre-
cke umfaft 80,8 km. Gemal der Flieligewassertypologie nach PODRAZA et al. (1998) ist
der Eifgenbach im weiten Teilen als kleiner Talauenbach im Grundgebirge zu bezeich-
nen. Im quellnahen Oberlauf kann er als Kerbtalbach im Grundgebirge eingeordnet
werden, im Mittel- und Unterlauf ndhert er sich dem Gewassertyp des groRen Talauen-
baches im Grundgebirge an. Im Rahmen dieser Studie wird das zusammenhédngende
Entwasserungssystem der Stadt Wermelskirchen im oberen Teileinzugsgebiet des Eif-
genbaches beurteilt. Die EinzugsgebietsgroRe am verwendeten Pegel Finkenholl betragt
11,13 km® Weitere Niederschlagswassereinleitungen erfolgen erst wieder im Stadtge-
biet Burscheid nahe der Miindung in die Dhinn. Zwischen den beiden Ortschaften
durchfliel3t der Eifgenbach tber mehrere Kilometer eine ausgeprégte Selbstreinigungs-
strecke in weitgehend nicht erschlossener Landschaft.

Die Entwasserung innerhalb des zu beurteilenden Einzugsgebietes erfolgt tiberwiegend
im Mischsystem. Lediglich einzelne Streusiedlungen entwéssern im Trennverfahren.
Die Grolie des kanalisierten Einzugsgebietes betrdgt 333 ha. Die befestigte Flache A g
betragt 145 ha. Hieraus errechnet sich ein mittlerer Versiegelungsgrad von 44 %. Auf-
grund der Gelandeverhaltnisse im Untersuchungsgebiet ist das Kanalnetz der Stadt
Wermelskirchen steil ausgebildet. Der Eifgenbach wird im Oberlauf durch zwei Kl&ran-
lageneinleitungen belastet. Die Kléranlage Wermelskirchen-Std (18.000 EW), sowie
die Klaranlage des Ortes Dhiinn entwéssern in das obere Teileinzugsgebiet. Es handelt
sich um Anlagen mit weitergehender Stickstoff- und Phosphatelimination.
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Bild 3-4: Vereinfachte Darstellung der Einleitungsverhéltnisse am Eifgenbach
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3.5 Schondelle

Das Schondelle / Olpkebachsystem ist im Stiden der Stadt Dortmund gelegen. Es miin-
det nach 5,2 km FlieBweg in die Emscher. Das mittlere Sohlgefille betragt 19,8
wobei dies abschnittsweise starker variiert. Das Gewassersystem verlauft bis km 4,0
sehr steil (39 ), im weiteren bis km 1,9 steil (1 ), und schlieBlich bis zur Miin-
dung in die Emscher flach (5 ). Das Quellgebiet des Ipkebaches ist im Bereich des
Autobahnkreuzes Dortmund-Sid im Nordhang des Ardey-Gebirges gelegen.
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Bild 3-5: Vereinfachte Darstellung der Einleitungsverhéltnisse an der Schondelle
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Der Oberlauf des Gewaéssersystemes durchflieft tberwiegend Waldstrecken, wobei
dann im Mittel- und Unterlauf die Siedlungstatigkeit tberwiegt. Im Unterlauf befinden
sich teils ausgedehnte Griinflachen innerhalb des Rombergparkes. Das kanalisierte Ein-
zugsgebiet besteht tiberwiegend aus Wohn- und Mischbebauung, mit teils hohen Gar-
tengrundsticksanteilen. Insgesamt betragt die kanalisierte Einzugsgebietsflache 635 ha,
wobei die befestigte Flache mit 343 ha anzusetzen ist. An 26 Standorten erfolgen Nie-
derschlagswassereinleitungen in die Schondelle. Darunter sind 11 Einleitungen aus
Regeniberlaufen der Mischwasserkanalisation.
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4 Methodisches Vorgehen

In diesem Kapitel wird eine Ubersicht iiber das entwickelte Erhebungsprogramm gege-
ben. Dabei ist es wesentlich, die drtlichen Gegebenheiten an den Gewassern detailliert
zu ermitteln. Insbesondere die Gewasserabschnitte zwischen einzelnen Niederschlags-
wassereinleitungen sind im Hinblick auf eine Beurteilung der Einleitungsbedingungen
auf Beeintrachtigungen hin zu Gberprufen. Hierzu wurden neben hydrologischen, bio-
logischen und morphologischen Erhebungen auch weitergehende hydraulische Modell-
rechnungen an den Gewassern durchgeftihrt.

4.1  Umfang der Erhebungen

Im wesentlichen wurden fir die Untersuchungsgewasser die in Tabelle 4-1 angefiihrten
Aspekte ermittelt.

Tabelle 4-1: Erhebungen zur Beurteilung des aktuellen Gewasserzustandes an
den Untersuchungsgewéassern

Hydrologie Hydraulik Struktur Qualitat

o Detaillierte e Hydrologische Nieder- e Erhebung und e Ermittlung der Ge-
Erhebung der schlags-Abflu-Modell- Auswertung der wasserguteklasse
Einzugsgebiets- ierung zur Abschétzung Gewasserstruktur-

e Erhebung des biol.

kenndaten der Sohlschubspannungen glte Bildes in einzelnen
e Auswertungen |e Ermittlung der Korngro- |e Abschétzung des Gewasserabschnitten
vorhandener Renverteilung des Sohl- Wiederbesied- o Analyse der Feinfrak-
Pegelmelidaten substrates im Langsver- lungs-potentiales tion < 0.063 mm des
e Bestimmung der lauf der Gewasser zur in den Einzugsge- Sohlsubstrates, Best-

Abfluverhilt- Vorgabe kritischer_ Sohl- bieten
schubspannungen in ein-
zelnen Gewasserabschnit-
ten

immung des organi-

e Begehung der schen Anteiles und der
Gewasser Schwermetallbelas-

tung dieser Fraktion

nisse

Soweit moéglich wurden bereits vorhandene Informationen und Daten in dieser Studie
verwendet. Fehlende Positionen zu einer einheitlichen Beurteilung an einzelnen Gewas-
sern wurden erganzt. Die Tabelle 4-2 gibt eine Uberblick zum Bearbeitungsumfang:

Tabelle 4-2: Bearbeitungsumfang einzelner Teilpositionen zur Beurteilung der
Untersuchungsgewasser

Braunebach Eifgenbach Gievenbach Schondelle
hydrologisches vorhanden erstellt erstellt vorhanden
N-A Modell
Makrozoobenthos- erstellt vorhanden erstellt vorhanden
erhebung
Gewaésserstruktur- teilweise erstellt erstellt vorhanden vorhanden
glitekartierung
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4.2  Erhebung der Gewasserstrukturgute

Der LAWA ad-hoc-Arbeitskreis ,,Gewdsserbewertung FlieBgewdsser" entwickelte eine
Kartieranleitung flr eine Erhebung der Gewasserstrukturglte, die vergleichbar der be-
reits bestehenden Gewassergutekarte den 6komorphologischen Gewésserzustand doku-
mentiert (LAWA, 1998). Diese Verfahrensweise wurde im Rahmen dieser Studie mit zu
einer Beurteilung der Einleitungsbedingungen und der aktuellen Gewésserzustandsbe-
schreibung an den Gewissern ,,Braunebach® und ,,Eifgenbach® angewendet. Fiir die
Gewisser ,,Gievenbach® und ,,Schondelle* lagen aktuelle Strukturgiitekartierungen ge-
mal den Kartieranleitungen des LANDESUMWELTAMTES NRw (1993) vor. Die Gewés-
serstrukturgutekartierung, sowie die VVorgehensweise der Erhebung wird im weiteren
kurz erlautert.

Die Gewasserstrukturgute ist ein Mal3 flr die 6kologische Qualitat der Gewasserstruk-
turen, und der durch diese Strukturen angezeigten dynamischen Prozesse. Es erfolgt
eine Bewertung der Okologischen Funktionsféahigkeit der Gewasser. MaRstab der Be-
wertung ist der heutige potentielle natiirliche Gewésserzustand (hpnG). Dieser bezeich-
net denjenigen Zustand, den das Gewasser bei vollstandiger Aufgabe aller anliegenden
Nutzungen einnehmen wirde. Da diese Zustdnde bei unterschiedlichen Gewassertypen
durchaus breit variieren kdnnen, werden bei der Bewertung naturraumspezifische Leit-
bilder einzelnen Gewassertypen zugeordnet. Die Leitbilderstellung ist in Nordrhein-
Westfalen fur kleine und mittlere Gewasser des Mittelgebirges und des Tieflandes ab-
geschlossen.

Eine Gesamtbewertung der Strukturgute setzt sich aus zwei Bewertungsansétzen zu-
sammen. Einer indexgestitzte Bewertung von definierten Haupt- und Einzelparame-
tern, sowie einer Bewertung nach funktionalen Einheiten auf Hauptparameterebene. Zu
den Hauptparametern zé&hlen die Laufentwicklung, das Langsprofil, das Querprofil, die
Sohlenstruktur, die Uferstruktur, sowie das Gewasserumfeld. Das Verfahren miindet in
einer siebenstufigen Klassifikation von ,kaum beeintrachtigt" (Gliteklasse 1) bis
,»ubermaRig geschadigt" (Glteklasse 7).

Fir eine immissionsbezogene Beurteilung von Niederschlagswassereinleitungen ergibt
sich aus der Gewasserstrukturgutekarte eine umfangreiche Datengrundlage. Das Scha-
digungspotential von Mischwassereinleitungen wird wesentlich von der Morphologie
des belasteten Gewéssers beeinflufit.

4.3  Erhebung der Makrozoobenthoszdnose

n ausgewahlten Gewisserabschnitten des ,,Gievenbaches®, sowie des “Braunebaches*
wurde eine Erhebung der Makrozoobenthoszénose durchgefuhrt. Fir die Gewasser
,,Eifgenbach* und ,,Schondelle* lagen Makrozoobenthoserhebungen aus Immissionsun-
tersuchungen vor.
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Samtliche zur Beurteilung herangezogenen biozonotischen Daten sind aus Zeitauf-
sammlungen bei Trockenwetter hervorgegangen. Diese VVorgehensweise ermdglicht die
Berlicksichtigung aller Habitate in einem Gewdsserabschnitt. Vor Ort erfolgte eine
halbquantitative H&ufigkeitsbestimmung der vorgefundenen Arten entsprechend der
Schatzskala der DIN 38 410. Die Probenahmen erfolgten unter Wahrung eines zeitli-
chen Mindestabstandes von 20 Tagen nach einer Niederschlagswassereinleitung. So
wurde eine Beprobung akuter Auswirkungen im Gesamtsystem ausgeschlossen.

Die taxonomische Bestimmung der erhobenen Makrozoobenthosbiozonose wurde wei-
testgehend differenziert durchgefuhrt. Ziel war es, die spezifischen Verhaltensweisen
und Lebensraumanspriiche einzelner Taxa in einer Beurteilung zu berticksichtigen, so-
wie durch eine auttkologisch-funktionale Analyse der Makrozoobenthoshiozdnose eine
Wirkhierarchie der EinfluBgroRen zu ermitteln. Hierzu wurden die Gewasser in ausge-
wahlte Gewasserabschnitte unterteilt und abschnittsweise beprobt. Die Auswertung der
Unterschiede zwischen den Probenahmestellen erfolgte nach Habitatpréferenzen, Er-
nahrungstypenverteilungen, Regionalpraferenzen und Stromungspraferenzen. Der Um-
fang und die Standorte der Makrozoobenthoserhebungen an den Untersuchungsgewas-
sern sind bereits im vorangegangenen Kapitel bildlich dargestellt worden. Eine vertiefte
Darstellung der angewendeten Auswertemethodik ist dem Anhang C zu entnehmen.

4.4  Erhebung der Sohlsubstratbeschaffenheit

Entlang der Untersuchungsgewéasser wurde in regelméiigen Abstdnden von 500 m
Sohlsubstrat entnommen. Im weiteren wurde die Korngrofienverteilung mittels eines
Normsiebsatzes nach DIN 18 123 ermittelt. Tabelle 4-3 zeigt Beispiele fiir die anzuset-
zenden kritischen Sohlschubspannungen t it .

Tabelle 4-3: Grenzwerte fur kritische Sohlschubspannung t i (KRIER, 1995)
Sohlbeschaffenheit KorngroRe in T kit IN N/M2
mm

Einzelkorngefiige Mittelsand 0,2 bis 0,63 2,0

vorherrschend Grobsand 1 bis 2 4,0
Grobsand 0,63 bis 2 6,0
Kies-Sand-Gemisch, festgelagert,
langanhaltend Uberstromt 0,63 bis 6,3 9,0
voriibergehend Uberstromt 0,63 bis 6,3 12,0
Mittelkies 6,3 bis 20 15,0
Grobkies 20 bis 63 45,0
plattiges Geschiebe 50,0

Boden lehmiger Sand 2,0

wenig kolloidal lehmhaltige Ablagerungen 2,5
lockerer Schlamm 2,5
lehmiger Kies, langtiberstromt 15,0
lehmiger Kies, kurz Uberstromt 20,0

Boden lockerer Lehm 3,5

stark kolloidal festgelagerter Lehm, Ton 12,0
festgelagerter Schlamm 12,0
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Rasen Rasen, langanhaltend Gberstromt 15,0
verwachsen Rasen, voriibergehend lberstromt 30,0

Aus den erstellten Sieblinien wurde der charakteristische Korndurchmesser dsy und dgg
bestimmt. Diese Kennwerte dienten als Grundlage zur Quantifizierung der kritischen
Sohlschubspannung in den einzelnen Gewéasserabschnitten gemaR Tabelle 4-3.

Die KorngroRenfraktion < 0,063 mm (Feinsediment) wurde auf den Gehalt an organi-
scher Substanz, gemessen als Gluhverlust der Trockenmasse, sowie auf den Schwerme-
tallgehalt hin untersucht. Diese Fraktion wurde zur Analyse ausgewahlt, da nach Litera-
turrecherchen von GEIGER et al. (1998) etwa 70 % der eingetragen Partikel aus Mi-
schwassereinleitungen, sowie etwa 40 % aller PartikelgroBen aus Einleitungen der
Trennkanalisation in dieser Fraktion vorliegen. Etwaige Unterschiede entlang des
Langsverlaufes der Gewasser kénnen innerhalb dieser Fraktion am ehesten angezeigt
werden. Nachstehend sind die Ergebnisse der genannten Literaturauswertung der Parti-
kelgrolRenverteilungen dargestellt. Es ist offensichtlich, dal? die partikuléren Bestandtei-
le aus den Trennsystemen einem breiteren Spektrum unterliegen. Sie weisen gegenuber
den Partikeln aus den Mischentwasserungssystemen einen tendenziell erhéhten Durch-
messer auf.
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Bild 4-1: PartikelgroRenverteilungen der aus Trenn- (links) und Mischsyste-

men emittierten Inhaltsstoffe (GEIGER et al., 1998)

Die Probenahme der Sohlsubstratproben in den Gewdassern wurde mit abgedeckten
Stechringen von 10 bis 20 cm Durchmesser durchgefiinrt. Durch diese Art der Probe-
nahme wurde gewahrleistet, dal? insbesondere Feinanteile représentativ in der Probe
enthalten sind. Grobsubstratanteile >10 cm oder Blocksteinschiittungen werden von
dem Verfahren nicht erfat. Die Probenahme wurde als Linienprobe in einem 20 m
Gewasserabschnitt ausgefihrt, wobei an mindestens 5 Stellen im Hauptgerinnequer-
schnitt Proben entnommen wurden.

Die analytische Bestimmung des Gluhverlustes der Proben erfolgte nach DIN 38 409,
die Analyse des Gesamtschwermetallgehaltes der Feinfraktion durch eine ICP-AAS
nach vorhergehender Zugabe von Salpetersaure (HNO3) und anschlieBendem Mikro-
wellenaufschluB.
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4.5  Durchfihrung der Niederschlags-Abflul3-Modellierung

Zur Niederschlags-AbfluBmodellierung wurde das hydrologische Modell HYDRO
(RODDER & GEIGER, 1993) verwendet. Das Programmpaket dient der rechnerischen
Nachbildung von Niederschlagsabflissen und deren Beschaffenheit aus stadtischen und
natlrlichen Einzugsgebieten. Es wurde am Fachgebiet Siedlungswasserwirtschaft be-
reits mehrfach erfolgreich angewendet. Eine detaillierte Beschreibung des Modelles
findet sich bei RODDER (1997). Im Rahmen dieser Studie wurde das Programm zur Be-
rechnung der langjahrigen Hochwasserabfliisse an den Untersuchungsgewassern ver-
wendet. Aus den stationdren Wasserstands - AbfluR Beziehungen wurden die Sohl-
schubspannungen in den einzelnen Gewasserabschnitten berechnet. Das Modell wurde
zur Ermittlung der Haufigkeiten kritischer Zustdnde innerhalb der verschiedenen Ge-
wasserabschnitte angewendet. Die Hochwasserabfliisse und Sohlschubspannungsvertei-
lungen im Langprofil kénnen somit simuliert werden. Die Auswirkungen unterschiedli-
cher Malinahmen zur Niederschlagswasserbehandlung konnen so auf ihre Wirkung im
Gewasser hin untersucht werden.

Zur Gewidbhrleistung eines einheitlichen Bezugsmalistabes wurden die Einzugsgebiete
,Gievenbach® und ,,Eifgenbach* (oberes eileinzugsgebiet bis zum egel ,,Finkenholl*)
entsprechend fiir das Programm Hydro aufbereitet und kalibriert. Dabei wurde auf be-
reits durchgefuhrte N-A Modellierungen an den Gewéssern zuriickgegriffen (BJOERN-
SEN, 1993; SOENNICHSEN, 1997). Fur die Gewasser Schondelle (Schondelle-Nord bis
zum Regentberlauf Heiduferweg) und Braunebach lagen bereits aufbereitete Einzugs-
gebiete vor (RODDER, 1997; GEIGER et al., 1994; ). Als langjahrige Regenreihe wurde
fur die Gewasser Braunebach, Schondelle und Gievenbach eine 26jéhrige Reihe der
Station Dortmund-Kurl verwendet. Flr das Einzugsgebiet des Eifgenbaches wurde eine
21-jahrige Niederschlagsreihe der Station Bevertalsperre verwendet.
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5 Ist-Zustand der Untersuchungsgewasser

Der Ist-Zustand eines Gewassers ist bei der Beurteilung der Wirkung von Nieder-
schlagswassereinleitungsbedingungen besonders wichtig. Nur mit detaillierter Kenntnis
des Ist-Zustandes lassen sich die Ergebnisse eines Verfahrensvergleiches bewerten.
Deshalb wurde der Ist-Zustand an den Gewassern im Detail aufgenommen. Die Be-
standsaufnahme erfolgte nach hydrologischen, hydraulischen, morphologischen und
okologischen Gesichtspunkten gemal der in Kapitel 4 erlauterten VVorgehensweise. Die
fur eine Bewertung im weiteren erforderlichen Kenngrofien werden vorgestellt.

5.1 Hydraulische und hydrologische Verhaltnisse

Die hydrologischen und hydraulischen Gegebenheiten bestimmen maRgeblich die 6ko-
logischen Verhaltnisse in den FlieBgewassern. Neben der jeweiligen AbfluBspende
werden Wassertiefe, FlieRgeschwindigkeit und Sohlschubspannungen aus den jeweilig
verfligbaren hydraulischen und geometrischen Daten erhoben. Hierzu wurden zunéchst
die vorliegenden AbfluBmessungen aufbereitet und ausgewertet. Fur die Gewéasser war-
en unterschiedlich lange Pegelaufzeichnungen verfiigbar. Die Verteilung der Hoch-,
Mittel- und Niedrigwasserabfliisse kann anhand von AbfluRdauerlinien ermittelt wer-
den. Hieraus lassen sich die langfristigen Verteilungen der Abflisse ableiten. Wie be-
reits in Kapitel 2 erlautert wurde, sollte eine Beurteilung der hydrologischen Verhéltnis-
se im Hinblick auf eine nachhaltige Wiederherstellung einer natirlichen Wasserfiihrung
in Anlehnung an ein entsprechendes Leitbild erfolgen. Tabelle 5-1 fuhrt die wesentli-
chen gewdsserkundlichen Hauptzahlen der betrachteten Gewasser an. Die aufgefiihrten
Verhaltniswerte dienen zur Bestimmung des jeweiligen Dauerlinientypes nach KILIAN
(1994).

Tabelle 5-1: Verhaltniswerte der malRgeblichen Abfliisse der Untersuchungsgewasser

Braunebach Eifgenbach Gievenbach | Schondelle / Olp-
kebachsystem
Gewassertyp” [-] LoR / Lenmge- | KI. Talauenbach | Sandbach KI. Talauenbach im
wasser im Grundgebirge Grundgebirge
MHQ [m’/s] 0,5 35 2,04 0,370
MHq (/s k)] 100 314 300 56
MQ [m3/S]2 0,06 04 0,07 0,040
Mg /(s km)] 12 39 11,2 6,1
MNQ [m’/s] 0,0001 0,07 0,015 0,0015
MNg [1/(s k)] 0,18 6,3 2,4 0,2
Leitbildvorgabe™ | [ -] >4:1 5-25:1 etwa 2:1 5-251
MQ / MNQ
MQ / MNQ [-1 60 57 10 26
MHQ / MQ [-1 8,3 8,8 15 9,3
MHQ / MNQ [-] >> 1000 50 153 >> 1000
Dauerlinientyp [-] 1 1l Ib 1
n. Kilian (1994)

* Gemdl den Kilassifikationen zur Typisierung der Gewasser in NRW gemdl TIMM et STEINER, 1993 und PODRAZA et AL., 1998
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Anhand einer normierten Betrachtung der Jahresdauerlinien I&03t sich das AbfluRge-
schehen eingehend beurteilen. In den Bildern 5-1 bis 5-4 sind die anhand von Pegelda-
ten ermittelten Jahresdauerlinien, hier bezogen auf den Mittelwasserabflul MQ darges-
tellt. Durch diese Form der Auftragung kann die jeweilige Variabilitat der Wasserfiih-
rung anschaulich aufgezeigt werden. Ausgepragte Niedrigwasserzeitraume liegen dem-
nach im Wertebereich kleiner 1 vor. Ein schneller Anstieg der Verhaltniswerte zeigt
eine ausgepragte Dynamik der AbfluBverhaltnisse bei Niederschlagsereignissen an.
Durch die Ermittlung des Dauerlinientypes nach KiLLIAN (1994) lassen sich vor dem
Hintergrund der Beurteilung der Niederschlagswasserbehandlung die Ausgangssitua-
tionen je nach Gewassertyp festhalten. Der Jahresdauerlinientyp | ist gekennzeichnet
durch ein weitgehend ausgeglichenes AbfluBregime mit kurzen Niedrigwasserzeiten
und langsamen Hochwasseranstieg. Dem ,,Gievenbach® kann dieser Dauerlinientyp
zugeordnet werden. Bedingt durch die ausgepragte Grundwasserspeisung treten Nied-
rigwasserzeitrdume nur begrenzt auf. Den Auswertungen in Bild 5-2 liegen die Pegel-
aufzeichnungen der Jahre 1996 und 1997 zugrunde.

Der Jahresdauerlinientyp 1l weist ausgeprégte Niedrigwassersituationen auf. In der Mit-
telgebirgsregion Nordrhein-Westfalens dominiert dieser Dauerlinientyp (PODRAZA et
AL., 1998). Aus den Bildern 5-1, 5-3 und 5-4 sind die ausgepragten Niedrigwasserzeit-
rdume an den Gewissern ,,Schondelle (3 ahre egelaufzeichnungen), ,,Eifgenbach®
(1 ahre egelaufzeichnungen) und ,,Braunebach® (1-jahrige Pegelauswertung) ersich-
tlich. Hierfiir zeichnen vermutlich die Lage im Bergsenkungsgebiet (,,Schondelle®,
,,Braunebach®), sowie die geringe Grundwasserspeisung (,,Eifgenbach*) verantwortlich.

Braunebach Gievenbach
10 10 I
8 8
A
— 6 A ’T‘ 6
— A —
o o
= A =
oy, . oy,
A
A
2 — 2
0 M 0
0 100 200 300 0 100 200 300
Tagel/a Tagel/a
Bild 5-1:  Dauerlinienauswertung Bild 5-2: Dauerlinienauswertung
Pegel Braunebach (1 Jahr) Pegel Gievenbach (2 Jahre)
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Schondelle Eifgenbach
10 6

A
— 6 ;—
s 5°
o, 2
o 2
2
1
0 | 0 . ! !
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Tagela Tage/a
Bild 5-3:  Dauerlinienauswertung Bild 5-4: Dauerlinienauswertung Pegel
MeRpegel Schondelle (3 Jahre) Finkenholl,Eifgenbach (17 J.)
5.2 Sohlsubstratbeschaffenheit

Neben dem AbfluRregime bestimmt die jeweilige Sohlsubstratbeschaffenheit als mor-
phologische KenngrofRe den ¢kologischen Zustand kleinerer und mittlerer FlieRgewas-
ser. Aus der Kenntnis der Eigenschaften des Sohlsubstrates lassen sich, wie bereits im
Kapitel 4 beschrieben, wichtige Erkenntnisse fir die Beurteilung des Wirkungsgefiiges
von Niederschlagswassereinleitungen erlangen. So lassen sich aus den Korngroienver-
teilungen im Langsverlauf der Gewadsser abschnittsweise kritische Sohlschubspannun-
gen festgelegen. Durch die Analyse der Sohlsubstratproben auf den organischen Gehalt
und die Schwermetallbelastung kénnen gleichzeitig signifikante Einfliisse von Nieder-
schlagswassereinleitungen entlang der Gewasser ermittelt werden.

521 KorngroRenverteilungen des Sohlsubstrates

An den Untersuchungsgewassern wurden entlang des Langsverlaufes in regelméfiiigen
500 m Abstéanden Sohlsubstratproben entnommen. Aus der Analyse der Proben konnten
die als wirksam anzusehenden Korndurchmesser ermittelt werden. Fir den ,,Gieven-
bach® als Sand- und dem ,,Braunebach* als LoB- / Lehmgewasser ist der Korndurch-
messer dsq als maB3geblich anzusehen. Fiir die ,,Schondelle* und den ,,Eifgenbach® hin-
gegen sollte der Korndurchmesser dgy zur Festlegung kritischer Sohlschubspannungen
verwendet werden, da in diesen Gewassern die grofieren Durchmesser den tiberwiegen-
den Teil der Refugialrdume bereitstellen. Die Entnahmestellen der Proben sind bereits
bei der Darstellung der Einleitungssituationen in Kapitel 3 aufgefuhrt worden. Die Ta-
belle 5-2 zeigt die Ergebnisse der Erhebung, sowie die daraus abgeleitete Festlegung
von als kritisch anzusehenden Gewasserabfliissen.
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Tabelle 5-2: Ermittelte maligebliche Korndurchmesser ds, und dgg, Sowie Kriti-
sche Wassermengen Q,;; an den Untersuchungsgewassern

Braunebach | Gievenbach | Eifgenbach | Schondelle

Nr- d50 d90 d50 d90 d50 d90 d50 d90
1 20 | 130 | 18 | 36 | 60 | 270 4,0 | 200
2 65 | 260 | 08 | 120 | 11,0 | 400 | 4,5 | 17,0
3 15 | 180 | 1,7 | 40 | 200 | 400 | 48 | 26,0
4 19 | 190 | 05 | 1,2 | 40 | 210 59 | 320
5 18 | 180 | 25 | 250 | 105 | 32,0 | 18,5 | 40,0
6 15 | 150 | 1,0 | 400 | 23 | 17,0 | 13,5 | 32,0
7 59 | 280 | 1,7 | 36 | 63 [320] 3,2 | 250
8 80 | 40,0 | 7,7 | 40,0
9 15,0 | 40,0
Mittelwert | 30 | 196 | 22 | 162 | 95 [ 329 | 7.8 | 274
Std-Abw. | 22 | 55 | 24 | 166 | 54 | 87 | 59 | 7.9
Varianz | 4,8 | 303 | 59 |274,2| 28,6 | 759 | 34,3 | 62,0
Anzahl 7 7 8 8 | 10 | 10| 7 7
Quric (I5) 500 I/s 300 I/s 850 I/s 65015 |

[KorngréRenangaben in mm]

Die kritische Wassermenge Q,.i: wurde dabei an einem représentativen Querprofil aus
der zugehorigen stationaren AbfluRkurve ermittelt. Vereinfachend wurde diese kritische
Wassermenge als mal3geblich fur die gesamte Gewasserlange angenommen. Die Ergeb-
nisse in Tabelle 5-2 zeigen deutlich die unterschiedlichen Sohlsubstrattypen der Unter-
suchungsgewasser. Eine Unterteilung in unterschiedliche Gewadsserabschnitte erfolgte
aufgrund der Ergebnisse nicht, da die Variation der Korngrof3en entlang des Langsver-
laufes der Gewidsser gering ist.. Lediglich beim ,,Gievenbach® ist mit einer Standardab-
weichung von 16,6 ein erhohtes Streuungsmaf der Werte erkennbar (dgg), wie auch aus
Bild 5-5 ersichtlich ist. Setzt man die jeweilige Sohlsubstratprobenahmestelle in Bezie-
hung zu den oberhalb gelegenen Einleitungen (Nahbereich), so 14t sich kein regelma-
Biges Muster ermitteln. Ein verstarkter Austrag feinen Sohlmaterials durch Nieder-
schlagswassereinleitungen kann somit nicht eindeutig nachgewiesen werden. Nur am
,Braunebach® ist das Sohlsubstrat an der robenahmestelle unterhalb der Einleitungen
des RU 1, sowie unterhalb der Regenriickhaltestrecke ausgepragt grober. Dies 148t auf
die verstarkte hydraulische Inanspruchnahme schlieRen. Dies wird durch die Erhebung
des biologischen Bildes gleichsam bestétigt.

Insgesamt ist festzuhalten, daR die natlrliche Sohlsubstratbeschaffenheit an den Unter-
suchungsgewassern im Langsverlauf keiner ausgepragten Veranderung unterliegt. So-
mit kann die Wahl einer kritischen Sohlschubspannung in kleinen Einzugsgebieten
vereinfachend aus Einzelproben heraus erfolgen.
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Bild 5-5:  Ergebnisse der Sohlsubstratanalysen an den Gewéssern
522 Anteil an organischem Material und Schwermetallbelastung in der

Feinfraktion des Sohlsubstrates

Zur ldentifikation signifikanter Beeintrachtigungen wurden die Feinfraktionsanteile der
Sohlsubstratproben auf ihren Gehalt an organischer Substanz, gemessen als Gluhver-
lust, sowie ihre Schwermetallgehalte Uberprift. Im Ergebnis konnten keine signifikante
Beeintrachtigungen ermittelt werden.

Braunebach

km

10 Eifgenbach

GV [%]
8
6
4 4
2 4
o+—t+—+—+—+—t++—+—+

18,0 17,5 17,0 16,5k16,0 15,5 15,0 14,5 14,0 13,5
m

Bild 5-6:
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Gievenbach
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Schondelle
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Gehalt an organischer Substanz, ermittelt als Gliihverlust, im Langsverlauf
der Untersuchungsgewésser
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Wie Bild 5-6 zeigt, liegen die Gluhverluste im Langsverlauf der Untersuchungsgewas-
ser unter 10 % und sind auch zwischen den einzelnen Einleitungen nicht ausgepréagt
erhdht. Auch die Schwermetallgehalte in der Feinfraktion weisen keine signifikante
Belastungserhohung auf. Die Werte sind den Grenzwerten der Klarschlammverordnung
in Tabelle 5-3 gegenubergestellt und Gberschreiten die genannten Grenzwerte nicht.
Lediglich im Quellgebiet der Schondelle und an einer Probenahmestelle des Gievenba-
ches konnten erhdhte Zink-Gehalte festgestellt werden. Es kann nicht ausgeschlossen
werden, dafB dies durch die in diesem Gebiet befindlichen Trennkanalisationseinleitun-
gen verursacht ist.

Tabelle 5-3: Schwermetallgehalte im Langsverlauf der Untersuchungsgewasser
Schondelle Braunebach

Station| Cd Cu Zn Pb Station| Cd Cu Zn Pb
[km] | [mg/kg] | [mg/kg] | [mg/kg] | [mg/kg] [km] | [mg/kg] | [mg/kg] |[mg/kg]| [mg/kg]
4,70 0,16 61 343 67 2,00 0,38 21 134 15
4,00 n.b. n.b. n.b. 0 1,60 0,69 29 216 40
3,50 n.b. 41 211 40 1,30 | 0,14 42 225 40
3,00 0,97 41 217 47 0,90 0,84 30 226 33
2,35 0,50 30 160 26 0,80 0,66 26 195 26
1,70 0,98 46 174 43 0,70 0,65 26 197 30
1,15 n.b. 27 169 40 0,30 0,79 34 278 36
Grenz- 3 100 300 100 Grenz- 3 100 300 100
wert* wert*

* geméaR Kldrschlammverordnung

n.b.: Bestimmung nicht moglich

Eifgenbach Gievenbach

Station Cd Cu Zn Pb Station| Cd Cu Zn Pb
[km] | [mg/kg] | [mg/kg] | [mg/kg] | [mgrkg] [km] | [mg/kg] | [mg/kg] | [mg/kg] | [mg/kg]
18,0 1,55 28 234 58 4,5 0,10 29 89 29
175 0,03 22 4,0 0,47 51 230 33
17,0 0,04 43 3,5 0,00 54 289 40
16,5 2,18 22 220 52 3,0 n.b. n.b. n.b n.b.
16,0 0,00 54 289 40 2,5 0,86 43 249 47
155 0,79 19 123 23 2,0 0,78 57 287 22
15,0 0,04 8 30 6 15 0,80 63 377 63
145 1,23 22 164 23 1,0 0,43 39 223 33
14,0 0,08 7 24 4 0,0 0,32 32 215 12
13,5 0,04 9 41 7

Grenz- 3 100 300 100 Grenz- 3 100 300 100
wert* wert*

* geméaR Kldrschlammverordnung
n.b.: Bestimmung nicht moglich
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5.3 Gewasserstrukturgite

In diesem Abschnitt werden die wesentlichen Ergebnisse der Gewasserstrukturgiitekar-
tierungen aufgefihrt. Das Wirkpotential von Niederschlagswassereinleitungen wird an
den Gewdssern vor dem Hintergrund der Gewasserstrukturglite gewertet. Dabei wird
insbesondere auf das zur Verfligung stehende Wiederbesiedlungspotential eingegangen.

Braunebach

Y Pasch

N7 heide

bl lten : \ i

methlerheide X\

0 oy

Gewasserstrukturglteklassen | . -

- naturnah

- stark geschidigt
- uibermaRig geschadigt

i Gewasser
rechtes Ufer
rechtes Umland

Siedlungswasserwirtschaft

WQU Universitat - GH - Essen Fachbereich Bauwesen
(O Prof. Dr.-Ing. W.F. Geiger

linkes Ufer
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= "y o Niederschlagswassereinleitungen
”' '“ I.Erler Az.:9.78
FlieR- =~ |Datum: Zeichnung: E
richtung 4 15.12.98 Gewasserstrukturgiitekarte
l Braunebach
= T IE— o A 17T
Bild 5-7: Gewasserstrukturgutekartierung Braunebach
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Die Gewasserstrukturgute nach LAWA (1998) ist in Bild 5-7 dargestellt. Zwischen km
0,0 und 1,0, auBerhalb der Ortslage Kamen-Methler im Braunebachunterlauf, sind Ge-
wasser und Uferbereich sehr homogen gewertet. Die Strukturglte kann fur das Gewés-
ser als ,,miBig beeintrichtigt™ bewertet werden. Eine naturnahe Sohlverlagerung, sowie
die damit verbundene Substratverteilung flihrt zur Ausbildung von L&ngsbanken. Im
Uferbereich ist der Braunebach innerhalb dieses Abschnittes als deutlich beeintrachtigt
zu bewerten. Bedingt durch die starke Festlegung des Gewassers in Langsrichtung bil-
dete sich eine Gewassereintiefung mit entsprechend steilen Uferbdschungen aus. Dies
ist geméal der Leitbilddefinition nach TiMmM & STEINER (1993) fiir diesen Gewassertyp
untypisch. Die Kontaktzone zur (potentiell) umliegenden Aue kann so dauerhaft nicht
hergestellt werden. Dementsprechend ist die Strukturgite zu bewerten. Beim Gewas-
serumfeld unterscheiden sich innerhalb dieses Abschnittes linkes und rechtes Umfeld
sehr. Linksseitig reicht die intensive landwirtschaftliche Nutzung bis an den Uferb6-
schungsbereich heran (,,stark geschadigt™), wohingegen rechtsseitig der vorhandene
Unterhaltungsweg der Mischwasserbehandlungsanlage eine Schutzstreifenfunktion bil-
det (,,deutlich beeintrdchtigt™). Dennoch ist das Gewisser in seiner Richtung weiterhin
derart festgelegt, so dal’ sich keine Eigendynamik des Langsverlaufes einstellen kann.
Eine leicht ausgepragte Tendenz zu Krimmungserosionen ist erkennbar, so daR sich
auch die Strukturen im Uferbereich weiter innerhalb der durch die Festlegung vorgege-
benen Grenze verbessern werden. Die vorhandene Strukturgltebewertung bestatigt eine
Erfolgskontrolle der Umgestaltung des Braunebaches durch den Lippeverband aus dem
Jahre 1995 (GLACER, 1995).

Der Gewassermittellauf des Braunebaches von km 2,2 bis 1,0 ist strukturell deutlich
schlechter bewertet. Die teils bis an die Uferbdschung reichende Siedlungsbebauung in
diesem Bereich bewirkt abermals eine starke Festlegung des Gewdsserbettes. Hinzu
kommt die gesicherte Fiihrung des Braunebaches in einem Regeltrapezprofil. Elemente
wie Breitenvarianz und Stromungsdiversitat konnen sich hier auf absehbare Zeit nicht
ausbilden. Demzufolge sind in diesem Gewaésserabschnitt das Gewésser, sowie die
Uferbereiche als mindestens ,,merklich geschidigt" eingestuft. Die Bebauung bedingt
fiir das Gewisserumland auch eine Bewertung mit mindestens ,,merklich geschadigt".

Niederschlagswassereinleitungen weisen in diesem Bereich eine sehr hohes Schadpo-
tential auf. Fehlende Refugialrdume, sowie die gestreckte Linienfihrung in einem Re-
gelprofil erhdhen die Driftgefahr fir die Makrozoobenthoszonose. Die Ergebnisse der
Erhebung des biologischen Bildes bestétigen die negativen Auswirkungen der beiden
Regeniberlaufe innerhalb dieses Gewésserabschnittes.

Gievenbach

Die vorliegende Kartierung aus dem Jahre 1997 wurde vom Umweltamt der Stadt
Minster zur Verfligung gestellt.

Das Quellgebiet des Gievenbaches kann bis zum Beginn des Stadtteiles Minster-
Gievenbeck als stark denaturiert bezeichnet werden (km 6,0 bis km 4,0). Der Gieven-
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bach ist hier lber weite Strecken als Entwésserungsgraben fur die umliegenden land-
wirtschaftlichen Flachen umgestaltet worden. Die landwirtschaftliche Nutzung geht hier
bis an den Bdschungsrand heran. Er weist eine unnatirliche Eintiefung, sowie eine ge-
streckte Linienfiihrung auf. Ein Kontakt mit der natlrlichen Aue ist hier dauerhaft nicht
mehr realisierbar. Entsprechend fehlen natlrlich fluktuierende Sohlstrukturen, sowie
eine entsprechende Breitenvarianz und Kriimmungserosion. Die Bewertung der Teile
Gewasser und Uferbereiche variiert somit zwischen ,,deutlich beeintrachtigt® und ,,stark
geschédigt. Bedingt durch die meist gewéssernahe, landwirtschaftliche utzung ist
das Gewasserumfeld in diesem Abschnitt als ,,merklich geschadigt™ zu bewerten.

Siedlungswasserwirtschaft

v .
i l ‘C@ Universitat - GH - Essen Fachbereich Bauwesen
() Prof. Dr.-Ing. W.F. Geiger

[MaBstab: F'Tjekt . . . . B il
ohne mmissionsorientierte Beurteilung von

igez Niederschlagswassereinleitungen
I.Erler Az.:9.78

Datum: Zeichnung
15.12.98 Gewasserstrukturgiitekarte
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Bild 5-8 Gewasserstrukturgutekartierung Gievenbach
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Innerhalb der Ortslage Gievenbeck sind 1995 umfangreiche RenaturierungsmalRnahmen
durchgefiihrt worden . Diese zeigen sich auch in der Bewertung des Abschnittes von
km 4,0 bis 2,2. So wurde hier groBtenteils ein intakter Uferstreifen realisiert, der jedoch
immer wieder durch vorhandene Querbauwerke unterbrochen wird. Das Querprofil
wurde aufgeweitet und, soweit moglich, ein Kontakt mit der Uferzone hergestellt. Es
kommt so zu vereinzelter Ausbildung von Langsbanken und zu erhéhter Krimmungs-
erosion. Die Stromungsdiversitat variiert in erh6htem Male. Dies zeigt sich auch in der
Bewertung, so wird in diesem Abschnitt das Gewésser als ,,madfig beeintrdachtigt™ be-
wertet. Der Uferbereich kann nunmehr weitgehend als ,,gering beeintrichtigt™ gelten.
Das Gewasserumfeld kann aufgrund der dichten Bebauung nur von ,,merklich bis stark
geschidigt® eingestuft werden.

In dem letzten Abschnitt bis zur Miindung in den Miinsterschen Aasee (km 2,2 bis 0,0)
verlalt der Gievenbach die Ortslage wieder. Ein abgezaunter Uferstreifen unterstitzt
die eigendynamische Entwicklung des hier wieder gestreckt verlaufenden Gewassers.
Diese Renaturierungsmalinahme erfolgte erst kurzlich und durfte mittelfristig Wirkung
zeigen. Aufgrund der gestreckten Linienfihrung mit entsprechender Eintiefung und
resultierendem Verlust der Kontaktzone zwischen Gewésser und Uferbereichen kann
die Gewasserstrukturgute fir den Teil Gewasser und Uferbereich mit ,,méBig bis deut-
lich beeintrachtigt™ eingestuft werden. Dies gilt ebenfalls fiir das anliegende Gewésser-
umfeld, das als landwirtschaftliche Brachflache genutzt wird.

Die hohe Anzahl an Niederschlagswassereinleitungen innerhalb des Siedlungsgebietes
laRt Beeintrichtigungen der Biozénose und lokale Uberlastungen als wahrscheinlich
erscheinen. Bei der Erhebung des biologischen Bildes konnten Abhéngigkeiten aufge-
zeigt werden, die im weiteren noch diskutiert werden. Bedingt durch die Renaturie-
rungsmafnahmen in diesem Bereich sind die verfligharen Refugialraume fur die Mak-
rozoobenthoszonose erhoht worden. Dies wirkt sich positiv auf die Kompensationskraft
des Gewassers aus.

Eifgenbach

Von km 17,5 bis zur Verrohrung des Eifgenbaches am Staubecken Kovelsberg bei km
15,1 durchfliet der Eifgenbach berwiegend Wiesen- und Weidenflachen. Der Bach
ist in weiten Teilen begradigt und verlegt worden. Eine aktuell gesetzte Uferrandstrei-
fensicherung verhindert die bis dato weitverbreiteten Schadigungen durch Viehtritt.
Oftmals ist der Bach von Durchlassen fur die Viehwirtschaft unterbrochen. Die fur die-
sen Gewassertyp typische Vielfalt an Sohlstrukturen, Breitenvarianz, Stromungsdiversi-
tat und Krimmungserosion ist nunmehr erneut in ihrer Entwicklung, und bereits deut-
lich erkennbar. Aufgrund der Sicherungsmalinahmen kann das Gewasser in diesem
Abschnitt groBtenteils mit ,,gering beeintrachtigt bewertet werden. Die Uferbereiche
und vor allem das Gewasserumfeld sind zu weiten Teilen steil und Uberhdngend. Der
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Uferbereich unterliegt jedoch oftmals noch einer landwirtschaftlichen Nutzung, so daf3
hier die Bewertung ,,deutlich beeintrachtigt” bis ,,merklich geschadigt* anzusetzen ist.
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Bild 5-9: Gewasserstrukturgltekartierung Eifgenbach

Die etwa 300 m lange Verrohrung des Eifgenbaches mit anschlieBendem etwa 3 m ho-
hem Absturz des Eifgenbaches trennt den Oberlauf des Eifgenbaches vollstdndig vom
Mittel- und Unterlauf. Dieser Gewisserabschnitt ist mit ,,iibermédBig geschadigt zu
beurteilen.
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Der Abschnitt von km 14,8 bis km 12,0 liegt im Siedlungsgebiet der Stadt Wermelskir-
chen. Die anliegenden Nutzungen sind hier heterogen. Das Querprofil ist gegeniuber
dem Oberlauf um 200 % aufgeweitet. Dies ist bedingt durch die verstéarkte hydraulische
Belastung durch groRiere zuflieBende Seitenb&che und durch Niederschlagswassereinlei-
tungen. In der Folge ist das Gewasser bis zu einem Meter eingetieft. Sohlsubstrat und
Stromungsdiversitat sind relativ einheitlich. Die Lage am Talrand bedingt eine unter-
schiedliche Bewertung des Gewasserumfeldes und der Uferbereiche. So ist der linksei-
tige eil liberwiegend naturbelassen und kann stellenweise als ,naturnah“ gelten.
Rechtseitig liegen eine Vielzahl von Nutzungen an, die Bewertung wechselt heterogen
zwischen ,,gering beeintrachtigt und ,,stark geschidigt im Bereich der Kldranlage.
Das Gewésser wird mit ,,méaBig bis deutlich beeintrichtigt™ bewertet, der Uferbereich
etwas besser mit ,,maBig beeintrachtigt™.

Der Eifgenbach weist aufgrund der heterogenen Sohlstrukturen, sowie zahlreicher un-
belasteter und belasteter seitlicher ZufliRe ein hohes Wiederbesiedlungspotential auf.
Das Schadpotential von Niederschlagswassereinleitungen ist im Vergleich mit den vor-
stehend genannten Gewéssern deutlich geringer.

Schondelle

Das Quellgebiet der Schondelle in Dortmund-Kirchhérde (km 5,2 bis 4,1) durchflief3t
uberwiegend bewaldete Abschnitte mit Uberwiegend naturnahen Strukturen und vielfél-
tiger struktureller Diversitat. Das Gewasser, Uferbereich sowie das Gewasserumfeld
sind weitgehend einheitlich mit ,,gering beeintrdchtigt bewertet. Lediglich an Sied-
lungsbereich angrenzende Strecken werden vereinzelt als ,,méBig beeintridchtigt™ beur-
teilt.

Der Abschnitt von km 4,1 bis 2,8 ist von der umliegenden Bebauung gepragt. Anlie-
gende Nutzungen bis an den Bdschungsrand, sowie steile Béschungen mit entspre-
chenden Eintiefungen und geringen Stromungsdiversitaten bedingen ein weitgehend
einheitliches Sohlsubstrat. Die Breitenvarianz und Krimmungserosion ist gering und
kann sich hier dauerhaft nicht ausbilden. Prall- und Gleithange finden sich nur verein-
zelt. Zahlreiche Durchléasse préagen diesen Abschnitt. Das Gewésser und die Uferberei-
che werden mit ,,deutlich beeintrichtigt”, das Gewdasserumfeld mit ,,merklich gesché-
digt” bewertet.

In dem Gewasserabschnitt von km 2,7 bis 0,9 wird die Schondelle sehr heterogen be-
wertet. Trotz der anliegenden Nutzung in Form eines Tierparkes und einer Parkanlage
konnen sich hier teils strukturell hochwertigere Merkmale ausbilden. So finden sich
gerade zu Beginn dieses Abschnittes Bereiche die in allen Kompartimenten mit ,,be-
dingt naturnah® und ,,méBig beeintrichtigt bewertet werden konnen. Die gestreckte
Linienfuhrung zeichnet jedoch teilweise fir eine Eintiefung verantwortlich, aufgrund
dessen der Kontakt zum Uferbereich gestort ist. Zahlreiche Durchldsse unterbrechen die
Durchgéngigkeit der Uferabschnitte in diesem Abschnitt. Bedingt durch das abflachen-
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de Gefalle ist das Sohlsubstrat in diesem Abschnitt mit vielféaltigen partikuldren Abla-
gerungen weitgehend gleichformig. Gewasser, Uferbereiche und Gewasserumfeld sind
somit ,,deutlich beeintrachtigt* bis ,,merklich geschadigt* zu bewerten.
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Der folgende Abschnitt von km 0,9 bis zur Mindung in die Emscher verlauft in einer
Verrohrung und ist mit ,,libermaBig geschddigt einzustufen.

Das Wiederbesiedlungspotential der Schondelle kann insbesondere im Ober- und Mit-
tellauf bis km 2,5 als hoch gelten. Zahlreiche seitliche Zufliisse, hohe Strdmungsdiver-
sitdten und ein Uber weite Strecken heterogenes Sohlsubstrat bilden ausgepragten
Rickzugsraum. Dies zeigten auch die durchgefuhrten Untersuchungen am Regenuber-
lauf ,,Heiduferweg* (GEIGER ET AL., 1994; WAGNER, 1996; PODRAZA, 1996). Nieder-
schlags-wassereinleitungen kdnnen somit recht gut kompensiert werden, das Schadpo-
tential kann hier als tUberwiegend hydraulisch angesehen werden. Im Unterlauf der
Schondelle verhdlt sich dies anders. Das reduzierte Gefélle und fehlende unbelastete
Zuflusse reduzieren den Refugialraum fir die Makrozoobenthoszonose. Die Gewasser-
sohle ist mit sedimentiertem Material verschlammt und steht als Refugialraum nicht
mehr zur Verfugung. Aufgrund dieser Gegebenheiten missen die Anforderungen an
Niederschlagswassereinleitungen auf diese Gewasserstrecke ausgelegt werden.

54 Gewassergute nach DIN 38 410

Im weiteren werden die Ergebnisse der biologischen Erhebungen der Makrozooben-
thosbiozonose erldutert. Ein detaillierte Ubersicht uber die Ergebnissen an den einzel-
nen Probenahmestellen findet sich im Anhang B.

Aus den Erhebungsergebnissen wurde der Saprobienindex nach DIN 38 410 ermittelt.
Zur ersten Abschétzung der Gutesituation an den Untersuchungsgewassern zeigt die
Tabelle 5-4 die ermittelten Gewassergiiteklassen nach LAWA.

Tabelle 5-4: Gewasserglite der Untersuchungsgewasser nach DIN 38 410
Braunebach Gievenbach Eifgenbach | Schondelle / Olp-
kebachsystem
Saprobienindex (Min.) 2,3 2,3 1,6 1,6
Saprobienindex (Max.) 2,6 2,0 1,8 2,8
Gewadsserguteklasse I bis 111 1 I-11 bis 11 I-11 bis 11
Braunebach

Mit Ausnahme der Probestelle B3 (norddstlich des Siedlungsbereichs Kamen-Methler),
an der die Gewasserguteklasse Il knapp erreicht wird (SI = 2,28), weist der Braunebach
durchgehend die Gewasserguteklasse II-11l1 (kritisch belastet) auf. Damit wird das Er-
gebnis einer 1994 vom Lippeverband durchgefiihrten Untersuchung bestatigt. Obwohl
der als Tieflandbach zu typisierende Braunebach auch im natdrlichen Zustand keine so
geringe saprobielle Einstufung wie ein unbeeintrachtigter Mittelgebirgsbach aufweisen
kann, weist die Einstufung in die Guteklasse Il-11l auf noch immer bestehende sapro-
bielle Belastungsquellen hin.
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Hinsichtlich der Feindifferenzierung der saprobiellen Belastungssituation kann der Un-
tersuchungsbereich des Braunebaches in drei Abschnitte unterteilt werden:

e den Oberlauf mit den Auswirkungen der bergsenkungsbedingten Gefélleveranderun-
gen und den damit einhergehenden Stillwasserverhéltnissen innerhalb des Bachbetts
bzw. dem grol3flachig entstandenen Senkungsgewasser, das vom Braunebach am

ordrand des ,.Kurler Busch* durchflossen wird,

¢ den Mittellauf bis zur Einmiindung eines grabenartigen Wiesenbaches bei km 0,6 in
Hohe der Mischwasserbehandlungsanlage, aber noch oberhalb der Einleitungsstelle
des dauerbespannten Teiles der Regenriickhaltestrecke, und

e den Unterlauf bis zur Einmiindung in die Seseke.

Im Oberlauf 1aRt sich die saprobielle Belastungssituation aufgrund des hohen Stillwas-
sereinflusses nicht statistisch abgesichert ermitteln. So wurde hier ein Saprobienindex
von 2,6 ermittelt, bei dem die Abundanzziffer jedoch mit 11 unter der statistisch erfor-
derlichen Abundanzklassensumme der Indextaxa von 15 lag. Der Mittellauf weist mit
Indexwerten um 2,3 die niedrigsten Belastungen auf. Erst im Unterlauf nach der Ein-
mindung des offenbar starker belasteten Wiesengrabens steigen die Indexwerte leicht
um 0,1 auf 2,4 an. Dies weist keine signifikanten Unterschiede zwischen den Probestel-
len oberhalb und unterhalb der Einleitung der Mischwasserbehandlungsanlage aus.

Gievenbach

Bis auf die Probestelle G8 (Gewésserguiteklasse 1) lassen sich die ermittelten Saprobie-
nindizes der anderen acht Probestellen des Gievenbaches aufgrund zu geringer Taxa-
zahlen und damit auch zu geringen Vorkommens von Indikatortaxa statistisch nicht
absichern. Die Saprobienindizes liegen ausschliellich im Bereich der Guteklasse Il
(maRige Belastung). Eventuell mussen einige der Gewasserabschnitte jedoch - unter
Berlicksichtigung der Artenarmut - der Guteklasse IlI-11I (kritische Belastung) zugeord-
net werden. Als saprobielle Hauptbelastungsquelle des Gievenbaches ist die landwirt-
schaftliche Umfeldnutzung im Oberlaufbereich zu nennen.

Eifgenbach

Der Eifgenbach hat innerhalb des Untersuchungsbereiches mit Ausnahme der Probe-
stelle E7 an allen anderen neun untersuchten Probestellen eine Gewassergite von I-I1
und ist somit als saprobiell gering belastet einzustufen. Bis auf die Probestellen E7 und
E10 bewegen sich die Saprobienindizes um 1,7 und sind durchgehend statistisch gut
abgesichert. An den Probestellen E7 unterhalb der Niederschlagswassereinleitungen
,»Wirthsmiihle®, ,,Wustbach* sowie ,,Stadion* und E10 unterhalb der Kldranlage liegen
die Saprobienindizes etwa um 0,1 hoéher, d.h. bei 1,8 und indizieren somit stoffliche
Belastungskomponenten der jeweiligen Einleitungen.
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Schondelle

Die Probestellen des Schondelle- / Olpkebachsystems liegen in sehr unterschiedlichen
Gewasserabschnitten und unterscheiden sich daher auch deutlich hinsichtlich der Ge-
wasserglteeinstufungen. An etwa der Hélfte der untersuchten Probestellen des Schon-
delle- / Olpkebachsystems lassen sich keine statistisch abgesicherten Saprobienindizes
ermitteln, die sich zudem aufgrund der sehr unterschiedlichen Lagen und Einflu3fakto-
ren zwischen 1,4 und 2,8 bewegen. Die geringsten saprobiellen Belastungen (Gewés-
serglteklasse I-11) treten in den Oberlaufabschnitten des Olpkebaches und seiner Quell-
zuflisse sowie im Bittermarksbach auf (Probestellen S1 bis S7). Unterhalb des Zusam-
menflusses von Olpkebach und Bittermarksbach erreichen die Saprobienindizes bereits
Werte Uber 1,8 und sind somit der Gewésserguteklasse 11 (méRig belastet) zuzuordnen.
Als Belastungsquellen kommen sowohl Mischwassereinleitungen als auch Fehlan-
schliisse der Trennkanalisation in Betracht. In der gleichen GroRenordnung liegen auch
die saprobiellen Belastungsverhéltnisse an den beiden Probestellen in der Schondelle
vor dem Zusammenflu? mit dem Olpkebach, fur die insbesondere der Anstau des
Quellbereiches und die Verringerungen des Oberflachenabflusses wesentlich sind. Der
Saprobienindex des beeintrachtigten Pferdebaches liegt rechnerisch bei 2,8, ist aber
weder hinsichtlich der Abundanzziffer noch des Streuungsmales statistisch abgesi-
chert.

55 Autokologisch-funktionale Analyse der Makrozoobenthosbiozonose

Die nachstehend diskutierte autdkologisch-funktionale Analyse ermittelt auf hoherem
Niveau die Verénderungen in der Zusammensetzung der Makrozoobenthoszonose. Auf
dieser Ebene kénnen die Auswirkungen von Niederschlagswassereinleitungen ansatz-
weise erkannt werden. Im ungunstigen Fall werden die induzierten Effekte von weiteren
wirksamen Belastungsquellen tberlagert. Die folgenden Erléuterungen setzen erweiterte
Kenntnisse der funktionalen Zusammenhange in der FlieBgewasserokologie voraus. Im
abschlieBenden Unterkapitel wird der gesamtdkologische Status der Untersuchungsge-
wasser zusammenfassend erlautert. Die Beschreibung der rechnerischen Auswertungs-
methodik, der Begriffsdefinitionen sowie die Taxalisten und die graphischen Ergebnis-
darstellungen befinden sich im Anhang C. Die genaue Lage der Probenahmestellen ist
dem Kapitel 3 oder dem Anhang A zu entnehmen.

Braunebach

An der Probestelle B1 zeigt sich der Einflul3 der oberhalb der Probestelle herrschenden
Stillwasserverhaltnisse (Bergsenkungsgebiet) an den sehr stark dominierenden Litoral-
Taxaanteilen in der biozonotischen Regionalpraferenzverteilung, wie an den ebenso
dominierenden Anteilen der limnophilen Taxa in der Stromungspréaferenzverteilung.
Auch die Habitatpraferenz- und die Ernahrungstypenverteilungen bestatigen den hohen
StillwassereinfluR durch die nur sehr geringen Anteile von Taxa, die auf anorganische
Hartsubstrate angewiesen sind und die vorherrschende Bedeutung der Sedimentfresser
bei den Erndhrungstypen.
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Im Vergleich zur Probestelle B1 ist die Probestelle B2 durch eine tendenzielle Abnahme
des relativen Anteils der stillwassercharakteristischen Taxa gekennzeichnet, wobei die
Arten- und Abundanzzusammensetzung aber noch immer deutlich von naturnahen
Verhaltnissen abweicht.

In der Stromungspraferenzverteilung geht die Abnahme der limnophilen Taxa sowohl
mit einer relativen Zunahme der rheophilen sowie der stromungsindifferenten Taxa
einher und stellt somit nicht nur einen Hinweis auf erhohte, sondern auch auf stark
wechselnde AbfluRverhaltnisse dar.

In der Habitatpréaferenzverteilung haben in Folge der héheren hydraulischen Beanspru-
chung die Taxa mit Festsubstratpraferenzen zu- und bei den Erndhrungstypen die Se-
dimentfresseranteile abgenommen.

An der Probestelle B3 spiegelt die Makroinvertebratenzénose eine leichte Abnahme der
episodischen hydraulischen Belastungen wieder. Daher nehmen hier sowohl die Litoral-
Taxaanteile als auch die der limnophilen Taxa und der Sedimentfresser wieder zu.

Die Probestelle B4 ist im Vergleich zu B3 nur durch relativ leichte Verdnderungen auf-
grund des einmiindenden grabenartigen Wiesenbaches gekennzeichnet, die als ,, ota-
malisierung™ bezeichnet werden kénnen und sowohl auf den chemisch-physikalischen
EinfluB des einmindenden Gewaéssers (erhdhte Temperaturen, geringere Sauerstoffkon-
zentrationen und hohere saprobielle Belastungen) als auch auf dessen organismische
Eindrift zurtckzufihren ist:

e Zunahme der potamalen Taxaanteile bei den biozénotischen Regionalpréferenzen,

e Zunahme limnophiler und stromungsindifferenter Taxaanteile bei den Strémungs-
praferenzen,

e Zunahme von Feinsubstrate praferierenden Taxaanteilen bei den Habitatpraferenzen,
e Zunahme von Sedimentfresser- und Filtriereranteilen bei den Erndhrungstypen und

e Zunahme saprobieller Belastungszeiger.

Im Bereich der Probestelle B5 spiegelt die Makroinvertebratenzénose sowohl die star-
ken Abflulischwankungen als auch den biologischen EinfluR des dauerbespannten Tei-
les der Mischwasserbehandlungsanlage auf den Braunebach wider.

Die Auswirkungen zeigen sich insbesondere bei der Strémungspraferenzverteilung, bei
der sowohl die rheo- bis limnophilen als auch die stromungsindifferenten Taxaanteile
im Vergleich zur Probestelle B4 stark zugenommen haben. Beide Verdanderungen sind
charakteristisch fir FlieRgewésser, die von Stillgewassern beeinflulit werden, da die
rheo- bis limnophilen Taxa des Baches in unregelmél3igen Abstanden durch die aus
dem Stillgewdasser (dauerbespanntes RRB) ausdriftenden Organismen angereichert
werden. Dal} es hier statt einer Anteilszunahme zu einer Abnahme der limnophilen Ta-
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xa kommt, ist dagegen auf die temporéren hydraulischen StreR3situationen zuriickzufiih-
ren. Diese verursachen auch die Zunahme der stromungsindifferenten Taxaanteile.

Gievenbach

Die Makroinvertebratenzonose der Probestelle G1 reflektiert die oberhalb des Sied-
lungsraumes herrschenden Gewaésserverhéltnisse und Einflul3faktoren auf den Gieven-
bach. Der naturferne, gradliniege, grabenartige und tiberwiegend unbeschattete Gewas-
sercharakter und weiter oberhalb gelegene Stillgewasser fiihren hier zu einer biozonoti-
schen Regionalpréferenzverteilung, bei der statt epirhithralen Faunenelementen litorale
und metarhithale bis epipotamale Taxaanteile vorherrschen (Potamalisierungs- und Li-
toralisierungseffekte). Auch in der Stromungspraferenzverteilung spiegeln sich Begra-
digung und Strukturarmut wider, indem die strémungsindifferenten eine ebenso domi-
nierende Rolle wie die rheophilen Taxaanteile spielen.

An den Erndhrungstypen haben die Sedimentfresser einen im Vergleich zu naturnahen
Verhdaltnissen deutlich tiberhdhten Anteil, was vermutlich auf die Gberhohten Feinsubs-
trateintrage (Verschlammung) aus den umgebenden landwirtschaftlichen Nutzflachen
zuruckzufihren ist.

Im Vergleich zur Probestelle G1 zeigt sich an der Probestelle G2 eine leichte Abnahme
der litoralen Faunenanteile an der Makroinvertebratenzénose bei gleichzeitiger Zunah-
me der epi- bis metarhithralen Taxaanteile. Dieser leichte Rhithralisierungseffekt ist
sehr auf die in diesem Bereich beginnenden naturnah umgestalteten Gewasserabschnitte
zuriickzufuhren, in dem der Fliegewassercharakter im Unterschied zu den Graben-
strukturen wieder hergestellt werden.

Viel deutlicher dndert sich jedoch die Stromungspraferenzverteilung: so kommt es ei-
nerseits zu einem vollstdndigen Ausfall der rheobionten und einer Abnahme der stro-
mungsindifferenten Taxaanteile und andererseits zum relativen Anstieg von rheophilen,
rheo- bis limnophilen und limnophilen Faunenanteilen. Hierfur durfte insbesondere die
Zunahme stromungsgeschiitzter Mikrohabitate verantwortlich sein. Die Habitatprafe-
renzverteilung mit erhohten Phytal-Taxaanteilen zeigt, dafl dafur u.a. auch Pflanzen-
wuchs innerhalb des Bachbetts mitverantwortlich ist, der sich aufgrund der noch immer
starken Besonnung und der hier - im Gegensatz zu den oberen Gewésserabschnitten
nicht mehr durchgefiihrten Entkrautungsmanahmen besser entfalten kann.

Bei den Ernéhrungstypen ist ein Ausfall der Filtrierer zugunsten der Rauber festzustel-
len, der moglicherweise ebenfalls auf die Zunahme stromungsgeschutzter Kleinrdume
zuriickzufuhren ist. Eine durch Trennkanalisationseinleitungen verursachte hydrauli-
sche Faunenbeintrachtigung laRt sich an der Probestelle G2 nicht nachweisen.

Im Gegensatz zur Probestelle G2 spiegeln die faunistischen Verhaltnisse an der Probe-
stelle G3 eine hydraulische Belastungssituation wieder, die sich einerseits in einer Ab-
nahme des Litoral-Taxaanteils bei der biozonotischen Regionalpraferenzverteilung und
andererseits in einem erheblichen Anstieg der stromungsindifferenten Taxaanteile bei
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gleichzeitiger Abnahme der rheophilen bis limnophilen und limnophilen Faunenele-
mente ausdriickt. Auch bei den Habitatpraferenzen kommt es zu einer Verschiebung zu
solchen Taxa, die grobere Substrate praferieren: Lithal-, Akal- und Psammal-Taxa und
damit hohere Sohlschubspannungen indizieren. Damit einhergehend ist auch die Ab-
nahme des R&uber- zugunsten des Filtriereranteils.

Eine wahrscheinlich auf sehr starke hydraulische Uberlastungsverhaltnisse im Verhalt-
nis zum (unzureichenden) Angebot an stromungsgeschitzten Mikrohabitaten zuriickzu-
fuhrende extreme Artenarmut ist an der Probestelle G4 festzustellen. Eine sinnvolle und
plausible Auswertung der autdkologisch-funktionalen Verteilungen ist daher aufgrund
der zu geringen Taxazahl fiir diese Probestelle nicht durchfuhrbar.

Die in einem grabenartigen Seitenzuflul® des Gievenbaches gelegene Probestelle G5
weist eine dhnliche biozénotische Regionalpréferenzverteilung wie die Probestelle G1
auf (Potamalisierungs- und Litoralisierungseffekte), die ebenfalls auf die naturfernen
Strukturverhéltnisse und den StillgewéssereinfluRl eines dauerbespannten Regenriick-
haltebeckens zuriickzufiihren ist. Im Unterschied zur Probestelle G1 zeigt sich hier je-
doch der unmittelbare Stillgewéssereinflul des RRB s durch einen ebenso hohen Anteil
rheo- bis limnophiler Taxa wie strémungsindifferenter Taxa.

Eutrophierungseinfliisse und Feinsedimenteintrdge aus dem RRB zeigen sich daruber-
hinaus an hohen Pelal- und Phytal-Taxaanteilen der Habitatpraferenzverteilung sowie
an tberhohten Sedimentfresseranteilen bei der Erndhrungstypenverteilung.

Die unterhalb der Einmiindung des Seitenzuflusses mit der Probestelle G5 gelegene
Probestelle G6 weist eine Makroinvertebratenzonose auf, die sowohl von dem Seitenzu-
fluB und dem in hier einleitenden dauerbespannten RRB ,,Schmeddingstrasse“als auch
vom hydraulisch tberlasteten Hauptlauf geprégt ist und daher hinsichtlich der autéko-
logisch-funktionalen Typenverteilungen eine Mischform darstellt. Kennzeichnend ist
insbesondere der hohe Anteil stromungsindifferenter Taxa bei der Stromungspraferenz-
verteilung, hohe Lithal- und Phytal-Taxaanteile bei der Habitatpréferenzverteilung und
hohe Sedimentfresseranteile bei der Erndhrungstypenverteilung.

An der Probestelle G7 zeichnet sich bei den autokologisch-funktionalen Typenvertei-
lungen der Makroinvertebratenzonose eine deutliche Verbesserung der strukturellen
Verhéltnisse im Hinblick auf die vorhandenen hydraulischen Verhéltnisse ab. Das
heildt, es ist eine hinreichende Stromungsdiversitat vorhanden, die den Anteil stro-
mungsindifferenter Taxa gegenuber spezialisierteren Taxa zurtickdréangt. An der biozo-
notischen Regionalpréferenzverteilung ist daher ein Rhithralisierungseffekt durch die
anteilige Zunahme epi- bis hyporhithraler Taxa festzustellen. Die Habitatpraferenzver-
teilung zeigt die Tendenz zu einer starkeren Gleichverteilung und bei der Erndhrungs-
typenverteilung nehmen insbesondere die Zerkleinerer anteilsméfig zu.

An der Probestelle G8 kehrt sich das Verhéltnis von hydraulischer Belastung zum An-
gebot an stromungsgeschiitzten Mikrohabitaten wieder um und verursacht wieder einen
Potamalisierungs- und Litoralisierungseffekt, der sich in der biozonotischen Regional-
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praferenzverteilung niederschléagt. Bei der Stromungspraferenzverteilung nehmen dage-
gen sowohl die rheophilen, die rheo- bis limnophilen als auch die limnophilen Taxaan-
teile ab und die strémungsindifferenten Taxa besonders stark zu. Zudem treten die
rheobionten Taxa wieder neu hinzu.

Die Probestelle G9 wird nicht nur von den Abflu3- und Strukturverhéltnissen des Gie-
venbaches selbst, sondern auch von dem innerhalb des Waldes (oberhalb des Sandfangs
an der Mindung des Gievenbaches in den Aasee) hoch anstehenden Grundwasser und
dem Gievenbach zuflieBenden Entwasserungsgraben gepréagt. Das faunistische Besied-
lungspotential dieser Graben hat hier vermutlich zu einem erheblichen Anstieg der
rheo- bis limnophilen Taxaanteile gefuhrt. Gleichzeitig zeigt sich bei den biozénoti-
schen Regionalpraferenzen wieder ein deutlicher Rhithralisierungseffekt. Aufgrund des
unklaren Einflusses der einmiindenden Graben kann hier zur hydraulischen Belastungs-
situation auf Basis der autokologisch-faunistischen Analyse keine weitergehende Aus-
sage getroffen werden.

Eifgenbach

Alle Probestellen der untersuchten Eifgenbachabschnitte einschliel3lich seiner Seitenzu-
flusse zeichnen sich durch hohe Taxazahlen aus. Die Makroinvertebratenzonose der
Probestelle E1 kennzeichnet den namenlosen Seitenbach als méiig naturnah. Naturna-
heeinschrankungen ergeben sich durch landwirtschaftliche Umfeldnutzungen, verbun-
den mit fehlenden Ufergehdlzen und einer Teichanlage im GewésserhauptschluR. Da-
durch kommt es zu leicht bis méRig uberhohten Anteilen:

o der Metarhithral-Taxa (der Gewasserabschnitt liegt noch in der epirhithralen Zone)
in der biozonotischen Regionalpraferenzverteilung,

e der Phytal-Taxa in der Habitatpraferenzverteilung (Hinweis auf mangelhafte Be-
schattung),

o der rheo- bis limnophilen Taxa in der Strdmungspraferenzverteilung und
o der Filtrierer- und der Sedimentfresser in der Erndhrungstypenverteilung.

Die Makroinvertebratenzonose der Eifgenbachprobestelle E2 (am unteren Ende der
Verrohrungsstrecke) sollte aufgrund ihrer gewésserzonalen Lage etwa gleich hohe epir-
hithrale wie meta-rhithrale Taxaaneile in der biozonotischen Regionalpraferenzvertei-
lung aufweisen, wird aber von metarhithralen Taxa dominiert und weist zudem tber-
hohte hyporhithrale Taxaanteile auf. Als Ursachen sind neben landwirtschaftlichen Be-
eintrachtigungen (oberhalb der Verrohrungsstrecke ist teilweise keine Pufferstreifen zur
landwirtschaftlichen Umfeldnutzung vorhanden) stark verénderte Strukturverhaltnisse
in Folge des Absturzbauwerkes (Ausbildung eines tiefen Kolkes, der epirhithralen Taxa
keinen adaquaten Lebensraum bietet) zu nennen.

Der deutlich Uberhohte Phytal-Taxaanteil der Habitatpraferenzverteilung beruht auf
einem starken Algen- und Moosbewuchs des Absturzbauwerkes (Eutrophierungs-
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merkmal), der sich auch in einem hohen Anteil der Weideganger in der Erndhrungsty-
penverteilung niederschlégt.

Die biozonotische Regionalpraferenzverteilung der Makroinbvertebratenzonose der
Probestelle E3 entspricht anndhernd der Gewéasserzone und ist daher als naturnah zu
bezeichnen. Auch die Stromungspréferenzverteilung weist keine Auffalligkeiten auf.
Sowohl die Habitatpraferenz- als auch die Erndhrungstypenverteilung sind jedoch von
anthropogen bedingten Verschiebungen gekennzeichnet:

o deutlich Gberhohte Phytal-Taxaanteile in der Habitatpraferenzverteilung,

e zu geringe Zerkleinereranteile und zu hohe Weideganger-, Filtrierer- und Sediment-
fresseranteile.

Insbesondere der Uberhohte Filtriereranteil ist wahrscheinlich auf verrohrte Seitenzu-
flusse aus der bachparallelen Fischteichanlage zurlickzufiihren.

An der Probestelle E4 innerhalb des Wirthsmuhlenbaches lassen sich trotz des am

berlauf vorhandenen Regeniiberlauf , Elbringhausen‘ keine hydraulischen Beeintrach-
tigungen nachweisen. Die im Vergleich zu naturnahen Verhéltnissen erkennbaren, aber
nur geringfugigen Verschiebungen der autdkologisch-funktionalen Typenverteilungen
wie:

e leicht liberhthte Metarhithral-Taxaanteile in der biozonotischen Regionalpraferenz-
verteilung,

e leicht Gberhohte rheo- bis limnophile Taxaanteile in der Stromungspraferenzvertei-
lung und

e leicht Uiberhohte Sedimentfresseranteile

sind wahrscheinlich auf eine oberhalb gelegene Teichanlage zurlickzufihren.

An der Probestelle E5 zeigen sich die Folgen der groRen Fischteichanlage. Trotz des
maéRigenden Einflusses des Wirthsmiihlenbaches zeigen sich hier folgende Defizite bei
den autdkologisch-funktionalen Typenverteilungen:

o deutlich Gberhohte Phytal-Taxaanteile in der Habitatpréaferenzverteilung (Eutrophie-
rungszeiger) und

o deutlich Gberhohte Filtriereranteile und nur geringe Zerkleinereranteile.

Die Makroinvertebratenzénose der Probestelle E6 weist ahnliche autokologisch-
funktionale Typenverteilungen wie die der Probestelle E5 auf. Verschiebungen ergeben
sich lediglich aufgrund des abnehmenden direkten Einflusses der Fischteichanlage (z.B.
Planktonausdrift). In Folge dessen nehmen die Anteile der rheo- bis limnophilen Taxa
in der Stromungspréferenzverteilung ebenso ab wie die der Filtrierer in der Ernahrungs-
typenverteilung. Der Phytal-Taxaanteil in der Habitatpréferenzverteilung bleibt dagegen
auf dem gleichen tberhdhten Niveau wie bei der vorherigen Probestelle.
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Im Vergleich zur Makroinvertebratenzonose der Probestelle E6 weist die Probestelle E7
eine Verschiebung von epirhithralen zu hyporhithralen bis epipotamalen Taxaanteilen
in der biozonotischen Regionalpréaferenzverteilung auf (Potamalisierungseffekt). Die
Veranderungen gehen mit der Verschlechterung des Saprobienindexes einher und sind
wahrscheinlich wie die zu verzeichnende Zunahme der Sedimentfresseranteile in der
Erndhrungstypenverteilung auf stoffliche Beeintrdchtigungen durch die Kkleinrdumig
konzentrierten iederschlagswassereinleitungen ,,Wirthsmiihle®, ,,Wustbach* und ,,Sta-
dion* zuriickzufuhren. Eine hydraulische Beeintrachtigung lait sich dagegen aus der
Stromungspraferenzverteilung nicht ableiten, bei der lediglich leichte Zunahmen der
rheo- bis limnophilen sowie der stromungsindifferenten Taxa zu verzeichnen sind und
maoglicherweise auf den Einflul des ehemaligen, heute als dauerbespanntes Biotop ge-
nutztes, Schwimmbeckens zurtickgehen (organismische Ausdrift).

An der Probestelle E8 haben sich, mit Ausnahme des noch etwas weiter gestiegenen
Sedimentfresseranteils bei gleichzeitiger Absenkung des Filtriereranteils in der Erndh-
rungstypenverteilung, die biozonotische Regionalpréferenz- und die Stromungsprafe-
renzverteilungen wieder den vorherigen Verhéaltnissen an der Probestelle E6 angegli-
chen. Damit tbereinstimmend ist auch der Riickgang des Saprobienindexes.

Die Probestelle E9 zeigt im Vergleich zur Probestelle E8 lediglich einen leichten Ruck-
gang der Sedimentfresser- und der Filtriereranteile in der Erndhrungstypenverteilung
auf. Auch sind hydraulische Uberlastungen durch die Mischwassereinleitungen ,, eu-
schiferhohe® und ,,Luisenstrafle® in den Stockhauser Bach anhand der Makroinverteb-
ratenzonose nicht nachweisbar.

Die autokologisch-funktionalen Typenverteilungen der Makroinvertebratenfauna der
Probestelle E10 weichen von denen der Probestelle E9 nur wenig ab. Hier kommt es zu
einer leichten Zunahme der rheophilen und einer entsprechenden Abnahme der rheo-
bis limnophilen Taxaanteile in der Stromungspraferenzverteilung. Dies ist jedoch als
Indiz fiir eine hydraulische Uberlastung noch zu gering.

Auch bei den Erndhrungstypen ist nur eine leichte Abnahme der Sedimentfresseranteile
und eine geringfligige Zunahme der R&uber- und Filtriereranteile festzustellen. Da auch
der Saprobienindex nur eine relativ geringe Erh6hung der organischen Gewésserbelas-
tung indiziert (eine Erhéhung um weniger als 0,1 Indikatorpunkte), sind die stofflichen
Gesamtbeeintrachtigungen durch das oberhalb gelegene RRB ,,Stadion* sowie durch
die Klédranlage an Hand der Makroinvertebratenzénose zwar ablesbar, aber insgesamt
nur als gering zu bezeichnen.

Schondelle

Die im Heversiepen gelegene oberste Probestelle des Schondelle- / Olpkebach-Systems
S1 zeichnet sich durch eine relativ naturnahe, epirhithrale Makroinvertebratenzénose
des Mittelgebirges mit hohen Anteilen rheophiler Faunenelemente aus. Bei den Habi-
tatpraferenzen herrschen die Lithal-Taxaanteile und bei den Erndhrungstypen die Zer-
kleinerer vor.
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Im Vergleich zur Probestelle S1 zeigen sich an der Probestelle S2 prinzipiell ahnliche
Verteilungsmuster, bei denen die vorherrschenden Gruppen lediglich starker dominie-
ren, was vorrangig auf den Wegfall weniger strémungsliebender Taxa zurlckzufihren
ist. Es ist daher davon auszugehen, dafl? an dieser Stelle erh6hte hydraulische Stref3situa-
tionen auftreten.

Abgesehen von der noch geringeren Taxazahl stellt sich die Situation an der Probestelle
S3 im Brandisbach ahnlich wie an der Probestelle S2 dar. Lediglich bei den biozonoti-
schen Regionalpraferenzen hat der Wegfall weiterer Taxa zu einer Abnahme der Anteile
epirhithraler Taxa zugunsten krenaler Taxa gefiihrt. Im Vergleich zur Probestelle S2
wird die Probestelle S3 daher offenbar noch starker hydraulisch belastet. Die Tatsache,
dal an beiden Probestellen trotz der hydraulischen Belastungssituationen nur geringe
Anteile stromungsindifferenter Taxa auftreten, deutet darauf hin, daR die Hochwasser-
wellen zumindest teilweise auch Geschiebetrieb auslosen, bei dem auch die strdmungs-
indifferenten Taxa in die Drift geraten.

An der Probestelle S4, unterhalb des Zusammenflusses der drei Quellbacharme, zeigt
sich bei den biozonotischen Regionalpraferenzen eine Dominanzverschiebung von
epirhithralen zu metarhithralen Taxaanteilen bei gleichzeitiger Zunahme der hyporhith-
ralen Taxaanteile. Die Stromungspréferenzverteilung weist hier im Unterschied zu den
drei oberhalb gelegenen Probestellen keine rheobionten Taxa, statt dessen aber einen
deutlich héheren rheo- bis limnophilen Taxaanteil auf. Die Auswirkungen der hydrauli-
schen Belastungen sind demnach  wahrscheinlich auch wegen des organismischen
Einflusses des unbelasteten Heversiepens an der Probestelle S4 bereits als erkennbar
geringer einzustufen.

Von der Probestelle S4 unterscheidet sich die Makroinvertebratenzénose der Probestelle
S5 nur durch tendenzielle Unterschiede in der Stromungspréferenzverteilung, der Habi-
tatpraferenzverteilung und der Erndhrungstypenverteilung. So kommt es zu einer weite-
ren Zunahme der rheo- bis limnophilen Taxaanteile, einem Anstieg der das Phytal pra-
ferierenden Faunenanteile sowie einem erhohten Filtriereranteil auf Kosten des Rauber-
anteils. Die Veranderungen lassen sich Uberwiegend auf das starke VVorkommen der
Kriebelmickenart Simulium vernum zurtickfihren, die im Unterschied zu anderen
Kriebelmtickenarten verstarkt in Waldbereichen vorkommt.

Die im Bittermarksbach gelegene Probestelle S6 weist eine ahnliche Makroinvertebra-
tenzonose wie die Probestelle S1 auf. Unterschiede bestehen lediglich in einem héheren
Anteil rheobionter Taxa und einem stark dominierenden Sedimentfresseranteil. W&h-
rend die verstarkten rheobionten Taxaanteile auf etwas héhere Sohlschubspannungen
zurtickzufiihren sein dirften, 1aRt sich der hohe Sedimentfresseranteil mit den Auswir-
kungen eines oberhalb der Probestelle im HauptschluR gelegenen Teiches erklaren
(Schlammaustrag).

An der Probestelle S7 spiegeln sich in der Makroinvertebratenzénose relativ hohe hyd-
raulische Gewésserbeanspruchungen wider. So setzt sich die Strémungspraferenzvertei-
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lung ausschliellich aus rheophilen und rheobionten Taxa zusammen und die Habitatp-
réferenzverteilung ist stark von Lithal-Taxa dominiert.

Die Makroinvertebratenzonose der Probestelle S8 ist als Mischform aus den Zonosen
der oberhalb der Probestelle zusammenflieBenden B&che Bittermarksbach und Olpke-
bach ausgebildet. Dementsprechend lassen sich auch die aut-6kologisch-funktionalen
Verteilungsmuster weitgehend aus der Uberlagerung der Verteilungen der Probestellen
S5 und S7 herleiten. Eine Zunahme hydraulischer Belastungen ist nicht nachweisbar.

Die autokologisch-funktionalen Typenverteilungsmuster der im Dahmsfeldbach gele-
genen Probestelle S9 unterscheiden sich von denen aller anderen Probestellen des
Schondelle- / Olpkebach-Systems sehr deutlich. Dafur durfte ein ganzer Komplex von
Einflulfaktoren verantwortlich sein:

e kontinuierliche Abwasserbelastungen durch Fehlanschlisse,
o episodische hydraulische Belastungen durch einen Trennkanalisationsausla®,
e mangelhafte Ufer- und Umfeldstrukturen (keine Ufergehdlze) und

e mangelhaftes Wiederbesiedlungspotential (Einleitung in Quellgebiet und Aufwande-
rungshindernisse).

Bei den biozonotischen Regionalpraferenzen driicken sich die aufgefihrten Beintrach-
tigungen in einem nur sehr flachen Verteilungsmuster mit relativ hohem Litoral-
Taxaanteil und nur leichter Hypokrenal-Taxadominanz aus.

Die Stromungspraferenzverteilung ist sehr massiv zu hohen Anteilen stromungsindiffe-
renter Taxa verschoben, die wahrscheinlich auf die episodischen hydraulischen Belas-
tungen in Verbindung mit den schlechten Strukturverhaltnissen zuriickzufihren ist.

In der Habitatpréaferenzverteilung sind die Anteile von Taxa des Phytals eindeutig do-
minierend ein Hinweis auf die fehlende Gewésserbeschattung bzw. die damit einher-
gehende Gewasserverkrautung (flutende Graser).

Die Ernahrungstypenverteilung wird von Sedimentfressern und Raubern dominiert.

An der Probestelle S10 unterhalb der Einmundung des Dahmsfeldbaches zeigt die Mak-
roinvertebratenzonose keine nennenswerten Auffalligkeiten, so dal3 die autokologisch-
funktionalen Verteilungen weitgehend naturnahen Verhéltnissen entsprechen. Lediglich
bei der Habitatpraferenzverteilung ist der Anteil der das Phytal besiedelnden Taxa als
leicht Uberhoht einzustufen. Es bleibt allerdings anzumerken, dal? bei der Beprobung
nur die schnell durchstromten Bereiche erfat wurden und feinsedimentreiche pools
ausgespart wurden.

Die unterhalb des kiinstlich aufgestauten Quellteiches in der Schondelle gelegene Pro-
bestelle S11 weist erhebliche strukturelle Mangel und negative Umfeldfaktoren auf, die
sich in einer starken Artenarmut niederschlagen. Die auttkologisch-funktionalen Ver-
teilungen der Makroinvertebratenzénose sind daher nur bedingt auswertbar. Aufféllig
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ist insbesondere bei der Erndhrungstypenverteilung eine sehr massive Dominanz der
Sedimentfresser, die durch Eintrdge sowohl aus der landwirtschaftlichen Umfeldnut-
zung als auch aus dem gestauten Quellteich verursacht sein kénnte. Zudem kann ein
temporares Trockenfallen dieses Gewasserabschnitts nicht ausgeschlossen werden.

Die Besiedlungsverhaltnisse der oberhalb des Zusammenflusses mit dem Olpkebach
gelegene Schondelle-Probestelle S12 entsprechen weitgehend denen der Olpkebach-
Probestelle S10 (ebenfalls oberhalb des Zusammenflusses) und stellen daher ebenfalls
eine annahernd naturnahe Arten- und Abundanzverteilung dar.

Die Probestelle S13 zeigt nur relativ leichte Verdnderungen der autokologisch-
funktionalen Verteilungen der Makroinvertebratenzonose gegeniiber den Probestellen
S10 und S12. Erkennbare Veranderungen zeigen sich lediglich bei den Strémungspré-
ferenzverteilungen, bei denen ein méaRiger Anstieg der rheophilen und der rheobionten
Taxaanteile und eine Verringerung der stromungsindifferenten Faunenanteile festzustel-
len ist. Diese Veranderung l&Rt jedoch noch keinen Rickschlul auf eine signifikante
hydraulische Beintrachtigung der Makroinvertebratenzénose durch den ca. 30 m ober-
halb gelegenen Regeniiberlauf ,,Heiduferweg™ zu, da sich in unmittelbarer dhe der
Beprobungsstelle S10 pools befinden, die zwar nicht mitbeprobt wurden, aber hin-
sichtlich ihrer Besiedlung auch auf die direkte Umgebung ,,ausstrahlen,, kénnen.

Die im Rahmen verschiedener Forschungsprojekte (GEIGER et AL., 1994, WAGNER,
1996; PODRAZA, 1996) durchgefiihrten Untersuchungen haben zwar signifikante akute
hydraulische und stoffliche Auswirkungen des Regeniiberlaufes ,,Heiduferweg* belegen
konnen, diese haben jedoch aufgrund der Kompensationswirkung des vorhandenen
hohen Wiederbesiedlungspotentials zu keinen nachweisbaren dauerhaften Schadigun-
gen der Makroinvertebratenzonose gefuhrt. Sofern die Wiederbesiedlungsmdglichkeiten
jedoch zum Beispiel durch Wanderhindernisse eingeschréankt wirden, kdme es durch
den EinfluR des Regeniiberlaufes mittel- bis langfristig zu erheblichen biozdnotischen
Beeintrachtigungen, wie PODRAZA (1996) exemplarisch anhand eines Populationsmo-
dells fiir die Eintagsfliegenart Baetis rhodani belegen konnte.

Die unbeschattete Probestelle S14 wurde aufgrund ihrer Inhomogenitét durch zwei ge-
trennte Makroinvertebraten-Aufsammlungen erfalt. Zum einen S14a, innerhalb eines
pools , sowie zum anderen S1 b innerhalb einer riffle -Strecke

An der Probestelle S14a spiegeln sich die fiir pools prinzipiell typischen Besiedlungs-
verhéltnisse wider:
e sehr geringe Taxazahl,

o hoher Anteil rheo- bis limnophiler Taxa und noch héherer Anteil stromungsindiffe-
renter Taxa,

¢ hohe Anteile von Pelal und Phytal bewohnenden Taxa sowie

e hohe bis sehr hohe Anteile von Sedimentfressern und Raubern.
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Dartiber, ob es durch kanalbirtige Feinstoffeintrage an dieser Probestelle zu einer signi-
fikant Gberhdhten Sedimentablagerung gekommen ist, die fir die extreme Artenarmut
und den iiberdeutlichen pool -Charakter der Makroinvertebratenzénose mitverantwort-
lich ist, kann aufgrund der faunistischen Untersuchung keine Aussage getroffen wer-
den.

Die riffle -Strecke der Probestelle S14b wird deutlich von der oberhalb gelegenen
pool -Strecke mitbeeinflult: sowohl hinsichtlich des Feinsedimentaustrages als auch
aufgrund der organismischen Ausdrift aus dem Stille-Bereich. Daher sind auch hier
noch hohe Sedimentfresser-Anteile festzustellen. Hinzu kommen noch héhere Filtriere-
ranteile, die im Gegensatz zu den Réubern dank der Detritusaustrige aus der pool -
Strecke stark zugenommen haben. Der hohe Phytal-Taxaanteil der gesamten Probestelle
S14 erklart sich durch den starken Algenbewuchs (Besonnung und Nahrstoffeintrage).

Die Makroinvertebratenzonose der Probestelle S19 im Oberlauf des Pferdebaches stellt
eine durch einen ganzen Komplex massiver Beeintrachtigungen (Sohl- und Uferbefesti-
gungen, episodische hydraulische und chemische Belastungen durch zahlreiche
Mischwassereinleitungsstellen, fehlende Wiederbesiedlungsmaglichkeiten) entstandene
Rumpfzonose dar, die durch folgende Merkmale gekennzeichnet ist:

o sehr flache Verteilung der biozdnotischen Regionalpraferenzen mit leichter Domi-
nanz der Litoral-Taxa,

e Stromungspraferenzverteilung wie in pool -Strecken oder StillwasserausfluBberei-
chen, d.h. fast nur strémungsindifferente und rheo- bis limnophile Taxaanteile,

e sehr hohe Pelal- und Phytal-Taxaanteile und
e stark Uberhohte Sedimentfresser- und Filtriereranteile.

An der Probestelle S21 ist die Besiedlung aufgrund des durch die Sohlbefestigung feh-
lenden Interstitials extrem individuenarm. Die auttkologisch-funktionalen Typenvertei-
lungen zeigen hier die groRten Aufféalligkeiten bei den Habitatpraferenzen und den Er-
nahrungstypen, wo die Phytal-Taxaanteile bzw. die der Filtrierer dominieren. Daflr
durften sowohl Einleitungen der Siedlungsentwésserung als auch Stillwassereinfliisse
des oberhalb gelegenen Bergsenkungsgewassers ursachlich verantwortlich sein.

5.6 Okologische Beurteilung der Untersuchungsgewésser

Dieses Unterkapitel falst die Erkenntnisse der vorstehenden Auswertung der biologi-
schen Erhebungen zusammen. Dabei werden die Erkenntnisse soweit moglich auf die
vorhandenen Niederschlagswassereinleitungen zurtickgefuhrt.

Braunebach

Die Makroinvertebratenzonose des Braunebachs ist bereits im Oberlauf als stark
anthropogen beeintréchtigt zu bezeichnen. Neben der landwirtschaftlichen Umfeldnut-
zung fiihrt insbesondere die bergsenkungsbedingte Verdnderung der AbfluRverhéltnisse
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(z.T. grol¥flachige Stillwasserbereiche im Haupschluf? des Braunebachs) zu massiven
hydrologischen und chemisch-physikalischen / saprobiellen Belastungen, die ihrerseits
starke Verdnderungen der natirlichen Arten- und Abundanzverhéltnisse zur Folge ha-
ben.

Im Mittellauf nimmt zwar der FlieBgewéssercharakter des Braunebaches langsam zu,
die Makroinvertebratenzénose muf aber noch immer als stark beeintrachtigt bezeichnet
werden. Hier machen sich auch die temporéren hydraulischen Auswirkungen des ober-
sten Regeniiberlaufes (RU-1) durch eine weitere Zunahme der stromungsindifferenten
Taxaanteile im Bereich der Probestelle B2 bemerkbar.

Der Unterlauf des Braunebaches wird sowohl durch den einmiindenden grabenartigen
Wiesenbach, als auch durch die Mischwasserbehandlungsanlage belastet. Die Belas-
tungen sind sowohl:

o stofflich (Wiesenbach und dauerbespannter Teil der Regenriickhaltestrecke),

o thermisch (Veranderungen des Temperaturregimes aufgrund der Stillgewésserver-
héltnisse des dauerbespannten Teiles der Regenriickhaltestrecke und der mangelnden
Beschattung des Wiesenbaches),

¢ unmittelbar biologisch (Eindrift von Stillwassertaxa insbesondere aus der Regen-
rickhaltestrecke) und

e hydraulisch (Mischwasserbehandlungsanlage).

Bei einer potentiellen geringeren Vorbelastung des Braunebachunterlaufes dirften in-
sbesondere die stofflichen und thermischen Beeintréchtigungsauswirkungen des dauer-
bespannten Teiles der Regenrlickhaltestrecke noch erheblich deutlicher ausfallen.

Gievenbach

Der Gievenbach stellt sich als ein in seinem Oberlauf erheblich strukturell beintrachtig-
tes FlieRgewasser mit einer stark verarmten und relativ naturfernen Makroinvertebra-
tenzonose dar. Innerhalb des untersuchten Siedlungsbereiches lassen sich an den fol-
genden Probestellen hydraulische Be- bzw. Uberlastungen (im Verhaltnis zum jeweili-
gen Angebot an strdmungsgeschutzten Mikrohabitaten) anhand der autdkologisch-
funktionalen Verteilungen der Makroinvertebratengewasserfauna indizieren:

e G3 (km 2+800)

o G4 (km 2+250) (besonders stark)
e G6 (km 2+150) und

e G8 (km 1+300).

Die Probestelle G5 wird dagegen vorrangig durch den StillwassereinfluR des dauerbes-
pannten Teiles der Regenriickhaltestrecke beeintrachtigt.
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Eifgenbach

Der Eifgenbach weist von allen in diesem Rahmen untersuchten FlieRgewéssern den
grofiten Artenreichtum auf. Verantwortlich dafiir ist die Vielfalt an unterschiedlichen
Mikrohabitaten und Seitenzufliissen, die ein grofRes Rickzugs- und Wiederbesied-
lungspotential darstellen. Stérungen im Sinne von unvorhersagbaren und einschneiden-
den Lebensraumveranderungen (z.B. plotzlich auftretende Hochwasserwellen, unab-
héngig davon ob anthropogen oder natirlich) kénnen daher von der Biozdnose erheb-
lich besser, d.h. schneller kompensiert werden als das in strukturarmen Gewéassern mit
nur geringem Interstitialraumangebot und wenigen oder keinen naturnahen Seitenzu-
flussen der Fall ist. Innerhalb der Untersuchungsabschnitte des Eifgenbaches und seiner
Seitenzuflisse lassen sich daher nur geringe, ausschliel3lich stoffliche Beeintrachtigun-
gen der Makroinvertebratenzonose durch die Siedlungsentwasserung feststellen, die
sowohl anhand des Saprobienindexes als auch an spezifischen Veranderungen der au-
tokologisch-funktionalen Typenverteilungen nachgewiesen werden konnten. Die entlas-
tungsbedingten Beeintrachtigungen beschranken sich im wesentlichen auf zwei Gewas-
serabschnitte:

e an Probestelle E7, unterhalb der kleinrdumig konzentrierten Entlastungsanlagen
,,Wirthsmiihle, ,,Wustbach* und ,,Stadion‘ auf einer Strecke von ca. 200 bis 300 m
und

e an Probestelle E10, unterhalb der Klaranlage.

Schondelle

Das Schondelle- / Olpkebachsystem weist eine Vielzahl anthropogener Beeintréchti-
gungen, aber auch Abschnitte mit weitgehend naturnahem Charakter auf. So weisen die
Makroinvertebratenzénosen des Olpkebachoberlaufes, insbesondere des ihm zuflie3en-
den Quellbaches Heversiepen die naturnahsten Besiedlungsverhéltnisse und geringsten
saprobiellen Belastungen auf. Im Olpkebach-Quellbacharm und im Brandisbach zeigen
sich jedoch bereits die Auswirkungen der hydraulischen Belastungen durch Trennkana-
lisationseinleitungen. Im weiteren Verlauf des Olpkebaches nehmen die hydraulischen
Belastungseinfliisse wieder kontinuierlich ab. Weitere, an den autdkologisch-
funktionalen Typenverteilungen deutlich nachvollziehbare hydraulische Belastungen
treten in den westlichen Zuflissen des Olpkebaches: Bittermarksbach und Dahmsfeld-
bach an den Probestellen S7 und S9 auf, werden aber innerhalb des Olpkebaches so
weitgehend abgedampft, dal} die unter den Einmiindungsstellen gelegenen Probestel-
lenbereiche S8 und S10 keine signifikanten Uberlastungserscheinungen aufweisen.
Aufgrund des hohen Wiederbesiedlungspotentials kann auch an der Probestelle S13
unterhalb des Regeniiberlaufes ,,Heiduferweg“ keine dauerhafte Beeintrachtigung
nachgewiesen werden. Im weiteren Verlauf der Schondelle nehmen Sedimentationsbe-
reiche innerhalb des FlieBgewassers aufgrund des zunehmend flacher verlaufenden Ge-
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falles zu (Ubergangsbereich vom Mittelgebirge zum Tiefland), so daB es zu einer ver-
starkten Ablagerung von sedimentierbarer Stoffe kommt. Aufgrund der durchgefiihrten
faunistischen Untersuchungen kann jedoch nicht zwischen natirlichen und eventuell
anthropogen verstéarkten Sedimentationseffekten differenziert werden. Die Besiedlungs-
verhaltnisse des Pferdebaches und des Olpkebaches unterhalb des Bergsenkungsgewas-
sers mussen aufgrund diverser stofflicher, hydraulischer und struktureller Beeintrachti-
gungen als sehr naturfern bezeichnet werden.
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6 Anwendung und Wertung bestehender Verfahrensvorschlage zu
einer immissionsorientierten Beurteilung von NW-Einleitungen

Nachdem sdémtliche Randbedingungen und Beeintrachtigungen an den Untersuchungs-
gewassern erldutert wurden, folgen die Ergebnisse einer Anwendung der verschiedenen
Verfahrensvorschlage. Die Unterschiede in der Bewertung werden vor dem Hintergrund
der realen Situation diskutiert, die resultierenden Konsequenzen einer Umsetzung der
Verfahrensvorschlage werden aufgezeigt. Dies gilt insbesondere fiir die erforderliche
Niederschlagswasserbehandlung, sowie fur die Verhaltnisse innerhalb der Gewasser.
Fir den Ansatz der Landesarbeitsgruppen-NRW wird die Umsetzbarkeit einer Bertick-
sichtigung der Intensitit des AbfluRanstieges bei der Beurteilung von Niederschlags-
wassereinleitungen diskutiert.

6.1  Ergebnisse der Anwendungen der Verfahrensvorschlage und Wertung vor
dem Hintergrund der realen Verhaltnisse

Die bestehenden Verfahrensvorschlége zur einer Beurteilung von Niederschlagswasser-
einleitungen kommen aufgrund unterschiedlicher Grundlagen zu tberaus verschiedenen
Beurteilungen. Fir die individuellen Situationen an den Untersuchungsgewéssern sind
die Beurteilungsergebnisse nachstehend angefuihrt. Als kritisch angesehene Einlei-
tungsverhéltnisse sind grau hinterlegt. Der Schwerpunkt der Diskussion liegt in der
Beurteilung der hydraulischen Bedingungen. Die stofflichen Gesichtspunkte der Beur-
teilungsansétze wurden im Rahmen dieser Studie nicht Gberpruift.

6.1.1 allbeispiel ,,Braunebach*
Der Braunebach weist mit drei Niederschlagswassereinleitungen eine verhaltnisméafig

geringe Anzahl von Niederschlagswassereinleitungen auf. Die beiden Regenuberlaufe
werden von allen Verfahren als nicht kritisch beurteilt.

Tabelle 6-1: Ergebnisse der Anwendung verschiedener Verfahren zur Beurteilung
von iederschlagswassereinleitungen fiir das Gewésser ,,Braune-
bach*

Bez. Einleitung* ATV 211 ATV M 153 LUA-NRW BWK-2.3

Nr. [km] hydr. stoffl. hydr. stoffl. | Hydr. | stoff. Hydr. stoffl.

,.b-Wert“ [ ,,a-Wert*

RU1 1,299 48 7.960 | Q<Qumax | N.b. | Q>Quit | n.v. | Q<1,3HQuu. | n.b.
RU2 0,849 1,6 6.930 | Qist<Qug,max n.b. Q>Qurit | N.v. | Q<L,3HQqp | N.b.
RUB 0143 816 85.000 Qist>Qd,max n.b. Q>riit n.v. Q>1:3HQ1,nat. n.b.

* geméaR den vereinfachten Bezeichnungen in Kapitel 3
n.v.: nicht vorgesehen
n.b.: im Rahmen dieser Studie nicht beurteilt

Hierzu ist zunéchst anzufiihren, dal unterhalb des Regeniiberlaufes 1 ,,Am langen
Kamp* eine hydraulische berlastung der Biozonose dokumentiert werden konnte. Die
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ausgepragte Festlegung des Braunebaches und mangelnder Refugialraum im unterlie-
genden Gewaésserabschnitt sind vermutlich urséchlich fur dieses Defizit. Am Regen-
iiberlauf 2 ,, tto- rein StraBle* konnte keine weitere Verschiarfung der Situation aufge-
zeigt werden. Die folgende Mischwasserbehandlungsanlage hingegen wird von allen
Verfahren als kritisch beurteilt. Hier zeigt sich eine Ubereinstimmung mit der biologi-
schen Erhebung. Der b-Wert der ATV-AG 2.1.1 liegt mit 8,6 deutlich Gber dem emp-
fohlenen 5 % Wert. Die nach dem ATV Merkblatt M 153 zuldssige gewasservertragli-
che Einleitungswassermenge von 150 I/s wird im Ist-Zustand mit einer Wassermenge
von 475 /s deutlich Gberschritten (n=1). Die Menge ermittelte sich nach zul&ssigen
Erodierbarkeit des Sohlsubstrates, wobei der Faktor w, zu 3 angesetzt wurde. Dieses
Kriterium wird nahezu bei allen kleineren Gewassern als maRgeblich wirksam. Die im
Merkblatt 153 weiterhin vorgeschlagene Begrenzung auf eine zuldssige AbfluBspende
greift als Kriterium erst bei groReren Gewassern mit Mittelwasserabflissen im Kubik-
meterbereich. Der Ansatz der LUA-AG kann hier nur begrenzt wirksam werden, da bei
einem Wiederkehrintervall von zwei Jahren kritische Sohlschubspannungen im Brau-
nebach bereits ohne Niederschlagswassereinleitungen auftreten. Die kritische Wasser-
menge Qxqit von 500 I/s wird selbst fiir ein HQ, (625 I/s) aus dem natirlichen Einzugs-
gebiet erreicht. Demnach durften nach dem LUA-Ansatz keine Niederschlagswasserein-
leitung in den Braunebach erfolgen. Die Beurteilung aufgrund der Kriterien der BWK-
AG ergibt einen zu knapp zu hohen Niederschlagswasseranteil unterhalb der Einlei-
tung. Fur ein jahrliches Wiederkehrintervall betrégt die Wassermenge 942 |/s, wohinge-
gen nur 907 |/s als zuldssig angesehen werden.

6.1.2  allbeispiel ,,Gie enbach*

Der Gievenbach weist mit einer Einleitungsdichte von 6,8 Einleitungen pro FlieRkilo-
meter im Siedlungsbereich ein komplexes Entwasserungssystem auf. Da es sich um ein
Einzugsgebiet mit Trennentwasserung handelt, sind auch kleinste angeschlossene Fla-
chen direkt abfluBwirksam. Eine Beurteilung nach ATV-AG 2.1.1 ergibt keine Kriti-
schen ,,b-Werte®. Lediglich die Einleitungstelle 20 wurde als kritisch beurteilt, weist
jedoch bereits ein RRB von 3.450 m® (3 1 / (s-ha Aq)) auf. Diese Drosselabgabe reicht
aus, um die Einleitung nach den Vorgaben der ATV-AG 2.1.1 als unkritisch einzustu-
fen. Wie schon beim Braunebach wird auch fiir den Gievenbach das Kriterium des
ATV M 153 zur Beriicksichtigung der Erodierbarkeit der Gewassersedimente mit ei-
nem Ansatz von w, = 3 wirksam. Hier liegen bei einem Vergleich der durch die Lang-
zeitsimulation ermittelten Abflisse aus den Teileinzugsgebieten (n=1) bei fast allen
Einleitungen Uberschreitungen der maximalen empfohlenen Drosselmengen vor. Ledig-
lich die Einleitungen 10 (Aek = 0,83 ha), sowie 20 und 29 mit vorhanden RRB erfillen
das Kriterium. Da der kritische Gewasserabfluf3 wie schon beim Braunebach mit 300 I/s
sehr gering ist (sandiges Sohlsubstrat) wird dieser auch natirlicherweise mehrfach im
Jahr Uberschritten. Die Anwendung des Nachweises der Sohlstabilitat als Kriterium des
Konzeptes der Landesarbeitsgruppen-NRW kann an dem Gievenbach in der vorgesehe-
nen Form ebenfalls nicht erfolgen. Das Vorgehen geméal? dem Vorschlag der BWK-AG
2.3 lakt eine Erhohung des naturlichen Hochwassers HQq ot VOn 621 /s um weitere 186

Universitat-GH Essen e Prof. Dr.-Ing. W. F. Geiger e FB Bauwesen e FG Siedlungswasserwirtschaft



MURL-NRW: Immissionsorientierte Beurteilung von NW-Einleitungen Seite 62

I/s zu. Diese Erhohung ist im zusammenhangenden Entwasserungsgebiet umzusetzen.
Bereits frih nach Beginn des Siedlungsgebietes werden die Einleitungsbedingungen
kritisch beurteilt. Nach der Einleitung 6 ist das gewahlte MaR bereits vollstandig ausge-
schopft. Die Tabelle 6-2 zeigt die unterschiedlichen Bewertungsergebnisse. Vor dem
Hintergrund der biologischen und strukturellen Beurteilung erscheinen weitergehende
Malinahmen zur hydraulischen Entlastung des Gievenbaches gerechtfertigt.

Tabelle 6-2:  Ergebnisse der Anwendung verschiedener Verfahren zur Beurteilung von
iederschlagswassereinleitungen fiir das Gewisser ,,Gievenbach*

Bez. Einleitung ATV 211" ATV M 153 LUA-NRW BWK-2.3
Nr. [km] hydr. stoffl. hydr. Stoffl. | hydr. | stoff. hydr. stoffl.

2 3,84 1,2 nb.” | Q>Qumax | Nb. | Q>Quit | Nv. | Q<1,3HQyn | n.b.
3 3,84 0,6 nb.” | Qu>Qumax | Nnb. [ Q>Quit | n.v. | Q<1,3HQynm | n.b.
5 3,50 31 nb.” | Q>Qumax | Nb. | Q>Quit | N.v. | Q<1,3HQynm | n.b.
6 3,42 15 nb.” | Q>Qumax | Nb. | Q>Quit | N.v. | Q<1,3HQynm | n.b.
7 3,32 15 nb.” | Qu>Qumax | Nb. | Q>Quit | nv. |Q>1,3HQy . | n.b.
8 3,28 0,5 nb.” | Qu>Qumax | Nb. | Q>Quit | nv. |Q>1,3HQy | n.b.
9 3,27 0,4 nb.” | Qu>Qumax | Nb. | Q>Quit | nv. |Q>1,3HQy e | n.b.
10 3,19 0,1 nb.” | Qu<Qumax | Nb. | Q>Quit | nv. |Q>1,3HQs | n.b.
12 3,01 0,3 nb.” | Qu>Qumax | Nb. | Q>Quit | nv. |Q>1,3HQy | n.b.
13 2,96 1,2 nb.” | Q>Qumax | Nb. | Q>Quit | n.v. |Q>1,3HQy . | n.b.
14 2,81 0,6 nb.” | Q>Qumax | Nb. | Q>Quit | nv. |Q>1,3HQ1 . | n.b.
16 2,75 0,5 nb.” | Qu>Qumax | Nnb. | Q>Quit | nv. |Q>1,3HQs . | n.b.
17 2,67 0,7 nb.” | Q>Qumax | Nb. | Q>Quit | n.v. |Q>1,3HQy . | n.b.
18 2,62 1,4 nb.” | Qu>Qumax | Nb. | Q>Quit | nv. |Q>1,3HQy . | n.b.
20 2,14 53 nb.” | Qu>Qumax | Nb. | Q>Quit | nv. |Q>1,3HQy . | n.b.
21 2,05 1,9 nb.” | Qu>Qumax | Nb. | Q>Quit | nv. |Q>1,3HQy . | n.b.
22 2,05 0,6 nb.” | Qu>Qumax | Nb. | Q>Quit | nv. |Q>1,3HQy . | n.b.
23 1,94 0,2 nb.” | Qu<Qumax | Nn.b. [ Q>Quit| nv. |Q>1,3HQy . | n.b.
24 1,81 1,5 nb.” | Qu>Qumax | Nb. | Q>Quit | nv. |Q>1,3HQy . | n.b.
25 1,71 1,4 nb.” | Qu>Qumax | Nb. | Q>Quit | nv. |Q>1,3HQy . | n.b.
26 1,36 0,4 nb.” | QuQumax | Nb. [ Q>Quit | NV, | Q<L,3HQunm | N.b.
27 1,31 0,6 nb.” | Qu>Qumx | Nb. | Qx<QL | nv. |Q>1,3HQs . | n.b.
28 1,31 1,6 nb.” | Qu>Qumax | Nb. [ Q>Quit [ Nv. | Q>1,3HQup | N.b.
29 0,82 2,4 nb.” | QuQumax | Nb. [ Q>Quit | NV, | Q>1,3HQupm | N.b.

31 0,0 1,6 nb.” | Q>Qumax | Nb. | Q>Quit | n.v. |Q>1,3HQy . | n.b.
32 0,0 07 nb.” | Qu>Qumax | Nb. | Q>Quit | NV. |Q>1,3HQym | n.b.
Gesamtes EZG 17 588 - - - - - -
Gievenbach

* geméaR den vereinfachten Bezeichnungen in Kapitel 3
**die stoffliche Belastung aus den Teileinzugsgebieten wurde nicht beurteilt, da keine Informationen bzgl der Einwohnerzahl vor--
lagen. Nach BORCHARDT, 1997 ware firr die stoffl. Belastung aus Trennentwésserungssystemen ein Faktor von 0,4 anzusetzen
n.v.: nicht vorgesehen
n.b.: im Rahmen dieser Studie nicht beurteilt
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6.1.3  allbeispiel ,,Eifgenbach*

Das Verfahren der Vorprifung der ATV-AG 2.1.1 beurteilt insgesamt 7 Einleitungen
im Einzugsgebiet des Eifgenbaches als kritisch. Die Anwendung der hydraulischen
Kriterien des ATV Merkblattes 153 weist aufgrund der hohen Mittelwasserabflu3spen-
de (Mq = 39 1/ (s km?)) nur die Einleitung Nr. 5 als kritisch aus. Die hier erfolgten Ein-
leitungen aus dem RRB ,,Stadion* stellen derzeit die Hauptbelastung des Eifgenbaches
dar. Fur diese Einleitung wurde ein einjahrlicher SpitzenwasserabfluR von 2.219 I/s
ermittelt. Dem Merkblatt nach vertretbar wéren hingegen lediglich 1.872 I/s. Der An-
satz der Landesarbeitsgruppen NRW beurteilt hier abermals samtliche Einleitungen als
kritisch. Grund ist, wie bereits vorangegangen am Braunebach und Gievenbach disku-
tiert wurde, das nattrliche Auftreten sohlverlagernder Fliel}zustande im Eifgenbach.
GemaR den Empfehlungen der BWK-AG 2.3 betrégt der maximale Anteil der Nieder-
schlagswassereinleitungen am Gesamtabflu® im Eifgenbach 593 I/s (n=1; HQy .= 1,7
I/(s ha)). Im Ist-Zustand betragt der Anteil jedoch 2.120 I/s. Diese AbfluBmenge wird
nach der Einleitung ummer 3 ,,RRB Wirtsmiihle* iiberschritten.

Bedingt durch das hohe Wiederbesiedlungspotential, sowie der ausgepragten Dynamik
der natiirlichen Verhéltnisse sind die Auswirkungen der Niederschlagswassereinleitun-
gen nur schwach ausgeprégt. Es kann erwartet werden, dal} sich ohne MaRRnahmen zu
einer weiteren strukturellen Aufwertung des Eifgenbaches die Verhéltnisse nicht mal-
geblich verbessern werden.

Tabelle 6-3:  Ergebnisse der Anwendung verschiedener Verfahren zur Beurteilung von
iederschlagswassereinleitungen fiir das Gewisser ,,Eifgenbach*

Bez. Einleitung ATV 211 ATV M 153 LUA-NRW BWK-2.3
Nr. [km] hydr. stoffl. Hydr. stoffl. hydr. | stoff. hydr. stoffl.
1 15,96 27 52 Qist<Qd max nb. | Q>Qxit | N.v. | Q<L3HQ: s [ Nn.b.
2 15,29 61 1.355 | Qisr<Qq,max nb. | Q>Qxit | N.v. | Q<L3HQ:ns | N.b.
3 15,29 1 30 Qist<Qd max nb. | Q>Qxit | N.v. | Q<L3HQ: s | Nn.b.
4 15,07 2 73 Qist<Qd max nb. | Q>Qxit | N.v. |Q>13HQ s [ N.b.
5 14,81 4 136 Qis>Qamax | Nb. [ Q>Quiit [ N.v. | Q>1,3HQqpa | N.b.
6 14,58 7 431 Qist<Qd max nb. | Q>Qit | N.v. | Q>1,3HQ e | N.b.
7 14,58 37 2.206 | Qisr<Qqg,max nb. | Q>Qit | N.v. | Q>1,3HQ e | N.b.
8 14,13 0 27 Qist<Qd max nb. | Q>Qit | N.v. | Q>1,3HQ e | N.b.
9 13,85 66 4.051 | Qis<Qqmax nb. | Q>Qit | N.v. | Q>1,3HQ e | N.b.
10 13,85 4 163 Qist<Qd max nb. | Q>Qit | N.v. | Q>1,3HQ e | N.b.
11 10,15 80 3.196 | Qis<Qqmax nb. | Q>Qit | N.v. | Q>1,3HQ e | N.b.
12 10,15 8 719 Qist<Qd max nb. | Q>Qit | N.v. | Q>1,3HQ e | N.b.
Gesamtes EZG 11 210 - - - - -. -
Wermelskirchen

e gemaR den vereinfachten Bezeichnungen in Kapitel 3
n.v.: nicht vorgesehen
n.b.: imRahmen dieser Studie nicht beurteilt
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6.1.4  allbeispiel ,, chondelle*

Im Quellgebiet der Schondelle liegen insgesamt vier Einleitungen der Trennkanalisation
vor. Schon aufgrund dieser Lage sind die Einleitungsbedingungen besonders kritisch zu
uberprufen. Die Verfahrensvorschlédge verhalten sich hier nunmehr uneinheitlich. Die
punktbezogene Betrachtung der ATV-AG 2.1.1 orientiert sich an den Flachenverhélt-
nissen und beurteilt vor dem Hintergrund der realen biologischen Verhéltnisse zutref-
fend. Samtliche Einleitungsmengen bis zum ,,R  Heiduferweg™ (M 295), mit Ausnah-
me der Einleitung T 297, sind hoher als die vom Entwurf des ATV-Merkblattes 153
vorgesehenen maximalen Drosselabfliisse. Somit beurteilt dieses Verfahren teils zutref-
fend, teils nicht zutreffend.

Tabelle 6-4:  Ergebnisse der Anwendung verschiedener Verfahren zur Beurteilung von
iederschlagswassereinleitungen fiir das Gewisser ,,Schondelle- ord*

Bez. Einleitung ATV 211 ATV M 153 LUA-NRW BWK-2.3

Nr. [km] hydr. stoffl. Hydr. stoffl. hydr. | Stoff. hydr. stoffl.
T 299 51 15,5 296 Qist>Qd max nb. | Q<Qit | N.v. | Q>1,3HQ e | N.b.
T 301 51 15,5 296 Qist>Qd max nb. | Q<Qit | N.v. | Q>1,3HQ s | N.b.
T 302 52 53 54 Qist>Qd max nb. | Q<Qit | N.v. | Q>1,3HQ e | N.b.
T 298 4,6 5,18 592 Qist>Qd max nb. | Q<Qit | N.v. | Q>1,3HQ . | nN.b.
T297 | 4,05 0,26 27 Qist<Qd max nb. | Q<Qit | N.v. | Q>1,3HQp | N.b.
T574 | 4,02 10,9 264 Qist>Qd max nb. | Q<Qit | N.v. | Q>1,3HQ e | N.b.
M 557 | 3,85 1 1.228 | Qis>Qq,max nb. | Q<Qit | N.v. | Q>1,3HQ e | N.b.
T29 | 3,55 11 576 Qist>Qd max nb. | Q>Qit | N.v. | Q>1,3HQ e | N.b.
M 295 3,2 9,3 9.081 | Qis>Qumax nb. | Q>Qit | N.v. | Q>1,3HQ e | nN.b.
Gesamtes EZG 25,4 53.975 - - - - - -

Schondelle

* geméaR den vereinfachten Bezeichnungen in Kapitel 3
n.v.: nicht vorgesehen
n.b.: im Rahmen dieser Studie nicht beurteilt

Aufgrund der quellnahen Einleitungen ist die gemall BWK-AG 2.3 als zuldssig angese-
hene Wassermenge von 30 % des HQq ¢ bereits mit den ersten Einleitungen ausge-
schopft. Hier erscheint ein Gesamtsanierungskonzept erforderlich. Der Ansatz der Lan-
desarbeitsgruppen-NRW orientiert sich am kritischen Gewasserabflul} von 650 I/s (n =
0,5). Dieser wird erst ab der Einleitung 29 (,, IpketalstraBe-Altenheim) tberschrit-
ten. Fur die nachfolgenden Einleitungen werden gemélR diesem Verfahrensvorschlag
weitergehende Malinahmen als notwendig erachtet. Alternativ waren auch Malinahmen
zu einer Reduzierung der Mengen aus oberhalb liegenden Einleitungen mdglich. Hin-
weise hierzu gibt das Konzept der Landesarbeitsgruppen nicht.

Die Notwendigkeit einer hydraulischen Entlastung des Schondelle-Oberlaufes wird
durch die Erhebung und Bewertung der Makrozoobenthoszonose belegt. Die Schondel-
le weist jedoch innerhalb dieser Abschnitte ein hohes Wiederbesiedlungspotential auf.
Dies kann ebenfalls eindeutig aus der biologischen Untersuchung abgeleitet werden.
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6.2  Bewertung der Verfahrensvorschlage

Nachdem nunmehr die Bewertungen der Einleitungsbedingungen an den Untersu-
chungsgewassern erfolgt sind, stellt sich die Frage nach der Anwendbarkeit der Verfah-
rensvorschlage.

Verfahren der Vorprifung nach ATV-AG 2.1.1

Das Verfahren der Vorpriifung ist punktbezogen, und weist keinen direkten Bezug zum
Gewasserverlauf auf. Obwohl es die hydraulische Verhaltnisse weitgehend treffsicher
beurteilt, leiten sich keine MaRnahmen oder gar ZielgréRen aus dem Verfahren ab. Die-
ser Aspekt war bereits in der Vergangenheit Kritikpunkt und ist auch ein Grund fur die
mangelnde Akzeptanz. Insbesondere bei kleinen Gewassern wird das Verfahren zuse-
hends unscharf. Der mittlere NiedrigwasserabfluB als EingangsgroRe bei der stofflichen
Beurteilung der Einleitungsbedingungen ist fur kleine Gewésser nicht geeignet. Die so
erzielten Ergebnisse suggerieren Belastungen, die in der Realitat Gbereinstimmend nicht
nachgewiesen werden konnten. Eine kritische Diskussion dieses Verfahrens findet sich
bei WAGNER, 1996; GAMMETER, 1996; PODRAZA, 1996 und FISCHER, 1998.

Handlungsempfehlungen zum Umagang mit Regenwasser gemall ATV-Merkblatt 153

Der Verfahrensvorschlag dieses Merkblattes ist prinzipiell fur die Beurteilung von
Trennentwésserungssystemen. Da aus einer immissionsorientierten Beurteilung heraus
jedoch alle Gewaésser die gleichen hydraulischen Schutzbedurfnisse aufweisen, wurde
dieses Verfahren mit in den Verfahrensvergleich aufgenommen. Bemerkenswert an
diesem Verfahren ist zunédchst, dall die Begrenzung des Drosselabflues bei kleinen
abfluBschwachen Gewéssern nahezu immer aufgrund der potentiellen Erodierbarkeit
des Sohlsubstrates erfolgt. Der zugehorige dimensionslose Parameter w,, welcher die
zuléssige Drosselwassermenge in Abhangigkeit vom Mittelwasserabflul festlegt, ist in
der richtigen GroRenordnung gewdhlt. Die Gebietsabfliisse werden durch die Anwen-
dung des Verfahrens vergleichmaRigt, so daR keine hydraulischen Uberlastungen mehr
auftreten. Die ermittelten Drosselwassermengen an den Untersuchungsgewassern lagen
in ihrer GroRenordnung bei den ermittelten zuldssigen Bagatelleinleitungswassermen-
gen der Landesarbeitsgruppen-NRW. Die letztgenannte Bagatellwassermengen wurden
von den StUA in Nordrhein-Westfalen auf der Basis unstrittiger Einleitungen ermittelt
und stehen gemeinsam mit dem Verfahrensvorschlag der Landesarbeitsgruppen zur
Diskussion. Der Ansatz ist prinzipiell punktbezogen, allerdings mussen Einleitungen
innerhalb von 500 m zusammengefalt werden. Aussagen zu einer hydraulischen Uber-
lastung der anliegenden Gewasser werden nicht gemacht.

Entwurf der BWK-AG 2.3

Der Entwurf des Leitfadens zum Umgang mit Mischwassereinleitungen weist eine
scharfe Forderung nach einer Renaturierung der Wasserfiihrung auf. Im Rahmen dieser
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Studie wurde die diskutierte Begrenzung der Wassermenge aus Niederschlagswasser-
einleitungen mit 30 % von HQ, . angesetzt. Das Kriterium war mit Ausnahme des
Braunebaches bereits kurz unterhalb des Beginns der Siedlungstatigkeit tberschritten.
Angesichts der scharfen Begrenzung der Wassermenge sind bei nahezu allen Einleitun-
gen RickhaltemalRnahmen erforderlich. Aufgrund dieser prinzipiellen Forderung einer
quasi-natdrlichen Wasserfuhrung sind im Rahmen der Anwendung des Verfahrens auf
die Untersuchungsgewasser nahezu alle Abschnitte kritisch beurteilt. Konsequenterwei-
se konnen somit keine Beziige zu Einzeleinleitungen hergestellt werden. Das Verfahren
zielt auf die Sanierung der gesamten Wasserfiihrung in einem Einzugsgebiet.

Der Verfahrensvorschlag der Landesarbeitsgruppen-NRW wird im weiteren separat
diskutiert.

Insgesamt hat sich gezeigt, daR durch die Einbindung gewasserbezogener Kenngrofien
in die Beurteilungsverfahren deutliche Fortschritte bei der Identifikation und Sanierung
kritischer Einleitungsbedingungen erzielt werden konnen. Die Ansétze zu einer Festle-
gung kritischer Wassermengen eignen sich idealerweise fiir zusammenhéangende Simu-
lationstechniken und entziehen sich meist vereinfachten Nachweisen. Durch die Kon-
tingentierung von Niederschlagswassereinleitungen, wie sie von den Ansétzen der Lan-
desarbeitsgruppen und der BWK-AG diskutiert werden, kénnen die Forderungen der
EU-Wasserrahmenrichtlinie (Eu, 1998) nach einer einzugsgebietsbezogenen Bewirt-
schaftung der Gewasser ansatzweise berticksichtigt werden. Der Einsatz der Langzeit-
simulation als Nachweisverfahren scheint gut geeignet die ZielgréRen im Gewasser
direkt zu ermitteln. Die Kombination unterschiedlicher Jahrlichkeiten, Bemessungs-
und Niederschlagsansatze und die resultierende begrenzte Vergleichbarkeit der Kennda-
ten entfallt in diesem Fall.

6.3  Diskussion des Verfahrensvorschlages der Landesarbeitsgruppen- Nord-
rhein Westfalen

Zunachst wird die Anwendung des Verfahrensvorschlages an den Untersuchungsge-
wassern beurteilt. Die Vorgabe des Nachweises der Sohlstabilitat unterhalb der Einlei-
tungstelle als mal3gebliches Kriterium zu einer Beurteilung erscheint, wie bereits aufge-
zeigt wurde, in ihrer jetzigen Form nicht eindeutig. Sohlverlagernde Ereignisse treten in
verschiedenen Gewassertypen mit unterschiedlichen Haufigkeiten auf. In Flachlandge-
wassern mit sandiger Sohle reichen schon kleinere Wassermengen, um die Sohle in
Bewegung zu bringen. Hier findet die Sohlverlagerung mehrfach im Jahr statt. Kiesige
Gewasser hingegen widerstehen auch erhéhten Gewasserabflissen. Entsprechend redu-
ziert sind hier die Haufigkeiten Geschiebetrieb auslosender Ereignisse. Die kritischen
Sohlschubspannungen und die zugehdrigen Gewasserabflisse wurden in Kapitel 5 fir
die Untersuchungsgewasser ermittelt. Wertet man nun die Haufigkeiten der Gewasser-
abflisse > Qi in reprasentativen Querprofilen aus, so ergibt sich folgendes Bild:
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Tabelle 6-5: Hé&ufigkeit von Gewasserabfliissen > Q; in den Untersuchungsge-
wassern [1/a]
Variante Braunebach Gievenbach Eifgenbach | Schondelle / Olp-
kebachsystem
Ist-Zustand 4,1 38,9 18,4 6,9
Quasi-natdrlicher Zust. 34 14,1 12,7 0,1
Qurit [1/5] 500 300 850 650

Es zeigt sich, daR in den Flachlandgewassern, sowie dem Eifgenbach Ereignisse mit
beginnendem Geschiebetrieb auch im natirlichen, unbesiedelten Einzugsgebiet mehr-
fach im Jahr auftreten. Insbesondere bei geringen kritischen Abflussen erhoht sich die
Haufigkeit einer Uberschreitung. Die ermittelten Werte stellen keine Absolutwerte dar,
sondern variieren entlang des L&ngsverlaufes der Gewésser in einzelnen Querprofilen.
Sie verdeutlichen jedoch, daR der Nachweis einer Uberschreitung der Sohlschubspan-
nungen fiir ein Wiederkehrintervall von zwei Jahren an den Untersuchungsgewassern
nicht eindeutig ist. Zu den ermittelten Haufigkeiten aus dem potentiell unbesiedeltem
Einzugsgebiet mul} zusétzlich bemerkt werden, dal3 die Gewasser strukturelle Defizite
aufweisen. Natirliche Ausuferungsprozesse treten aufgrund von Begradigung und re-
sultierender Eintiefung nicht mehr auf. Die ,,reale oder urspriingliche* Haufigkeit kriti-
scher Abflisse in einem fiktiven, unbesiedelten Einzugsgebiet durfte somit reduzierter
sein. Aufgrund dieser prinzipiellen Schwachstelle des Verfahrens sollte mindestens eine
weitere gewasserbezogene KenngroRe eingefiihrt werden. Die BWK-AG lehnt sich an
ein naturliches Bezugsniveau an (HQq ). Denkbar ist jedoch auch eine vereinfachte,
definierte zul&ssige Erhéhung der Sohlschubspannungsuberschreitungen fiir einzelne
Gewassertypen. Weiterhin ist es auch moglich nicht den Beginn einer Sohlbewegung
als Kriterium heranzuziehen, wie in der Entwurfsfassung zum Verfahrensvorschlag
vom 23.03.1998 gefordert, sondern die vollstandige Sohlumlagerung. Diese tritt je nach
Gewassertyp bei 1 bis 2 jahrlichen Abflussen auf (bettbildender AbfluR).

Aufgrund der Ergebnisse der vorliegenden Beurteilung kdnnen die Erkenntnisse aus der
biologischen Untersuchung nicht direkt mit der Beurteilung einzelner Einleitungen ver-
glichen werden. Im weiteren wird an dem Gewésser Schondelle die Eignung einer ge-
koppelten Berlcksichtigung der auftretenden Abflufintensitdt von KanalabfluR und
Gewasserabflul3 an der Einleitungsstelle als Kriterium zu einer Beurteilung der Einlei-
tungsbedingungen diskutiert. Die Erlduterungen beziehen sich speziell auf den Regen-
uberlauf ,,Heiduferweg® (M 295), fiir den am Fachgebiet Siedlungswasserwirtschaft
umfangreiche Daten vorliegen (GEIGER et AL, 1994; WAGNER, 1996, PODRAZA, 1996).

Ein Beurteilungskriterium, welches an die Intensitat des AbfluRanstieges berlcksichti-
gen soll, muf3 sich vereinfachend auf einen mittleren auftretenden Zeitraum der Anlauf-
zeit der Spitzenabflisse stutzen. Ein Vergleich mit direkt ermittelten Einzelereignis-
auswertungen aus Langzeitsimulationsrechnungen ist tberaus sinnvoll, kann allerdings
nicht in ein allgemeines Verfahren tbernommen werden, ohne die Langzeitsimulation
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selbst zum Bestandteil des Verfahrens zu machen. Aufgrund der notwendigen Verein-
fachung ist der folgende Aspekt von Interesse:
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Bild 6-1: Héaufigkeitsverteilung der Anlaufzeiten bis zum Spitzenabfluf3 fur

das Gewasser (links) und den Regeniiberlauf Heiduferweg (rechts)

In Bild 6-1 sind die Haufigkeitsverteilungen der Anlaufzeiten fiir das Gewasser und den
Regeniberlauf Heiduferweg aufgetragen. Die Verteilungen wurden aus der Langzeitsi-
mulation ermittelt. Es zeigt sich eine hohe Variabilitat der Anlaufzeiten bedingt durch
die unterschiedlichen Niederschlagscharakteristika. Die Verteilung resultiert aus den
variierenden Niederschlagsintensitaten und -dauern, sowie den unterschiedlichen effek-
tiven Niederschlagshéhen. Die Anlaufzeit kann fiir das kanalisierte Einzugsgebiet noch
relativ gut gemittelt werden. Der 90 %-Wert der Anlaufzeit liegt mit rund 25 min im
Bereich der langsten FlieRzeit des Kanalnetzes (tf = 29 min). Somit kann die mal3gebli-
che FlieRzeit aus dem Kanalnetz als EingangsgroRe bei einer Beriicksichtigung des Ab-
fluRanstieges vereinfachend als maf3geblich angesetzt werden.

Anders verhdlt es sich bei den Gewasserabfliissen. Hier verteilen sich die Haufigkeits-
klassen einer 90-prozentigen Summenhaufigkeit in einem Bereich von 100 Minuten bis
hin zu 1.600 Minuten (26 h). Diese Bandbreite muf3 als zu groR angesehen werden, um
im Rahmen einer vereinfachten Festlegung in einem Beurteilungsverfahren Eingang zu
finden. Von einer treffsicheren Beurteilung, oder gar Bemessung der Niederschlagswas-
serbehandlung kann bei dieser Grundlage nicht ausgegangen werden.

Nachstehend aufgeftihrt sind die Ergebnisse aus 71 dokumentierten Niederschlagswas-
sereinleitungen am Regenuberlauf Heiduferweg. Bild 6-2 zeigt den Zusammenhang
zwischen den beiden Anstiegszeiten. Die Werte sind mit einem Bestimmungsmal3 von
0,75 nur schwach korreliert. Es ist lediglich ein Trend zu erkennen. Insbesondere der
KanalabfluRR weist hier langere Fliel3zeiten bis zum Scheitelabflul® auf. Diese Ergebnisse
widersprechen den oben genannten Ergebnissen der Langzeitsimulation. Aufgrund der
Niederschlagsvariabilitaten ergibt sich insgesamt kein eindeutiger Zusammenhang.
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Bild 6-2: Korrelation der Anlaufzeiten von Bild 6-3: Zusammenhang zwischen aufge-
Kanal- und Landabfluf3 tretenem Anstiegsverhélt-
nis Sk/S. und Spitzenwasserabflu

Aus Bild 6-3 ist ersichtlich, dal die aufgetretene Streuung der zuléssigen Anstiegsver-
haltnisses Sk/S, sehr breit ist. Bei als unkritisch ausgewiesenen Anstiegsverhéltnissen
treten trotz allem kritische Gewasserabflusse auf. Hier wiirde also das mal3gebliche Kri-
terium einer Vermeidung der Sohlumlagerung zur Anwendung kommen mussen. Ein
direkter Nachweis dieser Grole erscheint vor diesem Hintergrund jedoch effektiver und
zielgerechter. Weiterhin lassen sich aus dem oben gezeigten Zusammenhang kaum
Hinweise fiir die Wahl einer zuléssigen Drosselabgabe aus Rickhalterdumen ableiten.

Die Beschrankung der Einleitungen auf eine zulé&ssige Anstiegszeit im Gewasser ver-
schafft der betroffenen Biozonose Zeit zum Aufsuchen von Refugialraum. Am Regen-
uberlauf Heiduferweg wurden bei verschiedenen Entlastungsereignissen Benthosunter-
suchungen vor und nach einem Entlastungsereignis durchgefuhrt. Am Beispiel des Ar-
tenfehlbetrages wird verdeutlicht, dal auch hier das Anstiegsverhaltnis nur begrenzte
Erkenntnisse zur Vermeidung kritischer Belastungszustande liefern kann. Die Bilder 6-
4 und 6-5 verdeutlichen diesen Sachverhalt.
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Bild 6-4: Abhangigkeit des ermittelten Artenfehlbetrages vom Spitzenwasser-
abflul (Daten aus GEIGER et AL., 1994)
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Bild 6-5: Abhangigkeit des ermittelten Artenfehlbetrages vom aufgetretenem An
stiegsverhéltnis Si/S, (Daten aus GEIGER et AL., 1994)

Es zeigt sich keine Abhéangigkeit des Artenfehlbetrages vom aufgetretenem Anstiegs-
verhaltnis. Bei niedrigen Verhaltniswerten (und auch geringen Spitzenabflissen) wird
die Biozonose reduziert. Bei dynamischeren Verhaltnissen kommt es tendenziell eher
zu einer Erhéhung der Artenzahl (negativer Artenfehlbetrag). Es ergibt sich jedoch kein
eindeutiges Bild, welches fur die Verwendung des Anstiegsverhaltnisses im Rahmen
eines Beurteilungskriteriums sprechen wirde. Insgesamt erscheint somit die Verwen-
dung dieses Kriteriums zu einer Beurteilung von Niederschlagswassereinleitungen als
ungeeignet. Es wird empfohlen, im weiteren von einer Verwendung als Beurteilungs-
groflie abzusehen.

6.4  Konsequenzen fur die Niederschlagswasserbehandlung an den Unter-
suchungsgewassern

Bevor weitergehende MalRnahmen zur Niederschlagswasserbehandlung erwégt werden,
sollten alle weiteren, die Gewasserentwicklung limitierenden, Randbedingungen be-
kannt sein. Wie bereits in Kapitel 5 aufgezeigt wurde, ergeben sich aus erheblichen
Strukturdefiziten Grenzen flr die Erreichbarkeit von ZielgréfRen und -zustdnden im
Gewasser. Werden diese Grenzen nicht erkannt und mit in eine beabsichtigte Gewés-
serentwicklung einbezogen, ist kein kostenoptimierter Gewasserschutz gewéhrleistet.

Aus allen Verfahren ergeben sich Forderungen nach Rickhaltemalinahmen fir Nieder-
schlagswassereinleitungen . Dabei streben die Ansétze der Landes- und der BWK-
Arbeitsgruppe eine einzugsgebietsbezogene hydraulische Sanierung der Gewasser an.
Das Merkblatt 153 der ATV weist kein konkretes hydrologisches Gesamtentwicklungs-
ziel aus, drangt jedoch auf eine deutliche VergleichmaRigung der Abfliisse aus Sied-
lungsgebieten im Gewasserlangsverlauf.

Der Ansatz der Landesarbeitsgruppen-NRW orientiert sich an einem kritischen Gewés-
serabflu3. Da sich die Einleitungen an kleinen Gewéssern in Siedlungsgebieten nahezu
immer Uberlagern dirften, ist somit der am GebietsauslaR mafRgebliche kritische Ge-
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wasserabflul? entscheidend fir die Ermittlung oberhalb gelegener DrosselabfluBspen-
den. Aus einem derart zusammenh&ngendem Entwésserungsgebiet ist somit der Dros-
selabflul aus RickhaltemaBnahmen unter zusatzlicher Berticksichtigung der naturli-
chen GebietsabfluBspende zu ermitteln. Die so ermittelte zulassige Drosselwassermenge
aus Siedlungsgebieten ist auf die befestigten Flachen umzulegen. Hier entsteht je nach
GroRe und Charakteristika der Einzugsgebiete planerischer Spielraum. Die Bemessung
der RiickhaltemaRnahmen erfolgt mit diesem Ansatz fiir eine Uberlaufhaufigkeit von 2
Jahren.

Aus der Anwendung des Verfahrensvorschlages des M 153 und der BWK-
Arbeitsgruppe 2.3 ergeben sich oftmals kleinere RiickhaltemaBnahmen mit geringen
Volumina. Dabei empfiehlt die BWK-Arbeitsgruppe eine Bemessung der Malinahmen
auf erhohte Uberlaufhaufigkeiten, was sich direkt auf die berechneten erforderlichen
Speichervolumina auswirkt. So werden fir den Grofteil der Gewésser mit einer Gewas-
serglite > 2, sowie einer Strukturgiite > 2 Uberlaufhaufigkeiten von einmal im Jahr fir
Flachlandgewésser, sowie zweimal im Jahr fur Mittelgebirgsgewasser empfohlen (siehe
auch Tabelle 2-7). Durch die Bemessung der RiickhaltemalRnahmen auf diese Jahrlich-
keit werden extrem hohe Rickhaltevolumina vermieden. Das Bild 6-6 zeigt die Gro-
Renordnung der ermittelten erforderlichen Speichervolumina aller Verfahren im Ver-
gleich. Die Berechnung dieser erforderlichen VVolumina erfolgte vereinfachend mit dem
Nachweisverfahren nach A 117 (ATV, 1998) unter Verwendung der DWD Nieder-
schlagsdaten ,,Miinster und ,,Remscheid“. Die Bemessung der RiickhaltemaB3nahmen
gemall dem ATV Merkblatt 153 erfolgte dabei aufgrund der Trennkanalisation fiir eine
Uberlaufhaufigkeit von einem Jahr.
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Bild 6-6: Bei der Anwendung der Verfahrensvorschlage ermittelte erforderliche

Gesamtspeichervolumen an den Untersuchungsgewassern

Fir den Ansatz der Landesarbeitsgruppen-NRW konnte das erforderliche Retentionsvo-
lumen nur an dem Gewisser ,,Schondelle* berechnet werden. Aufgrund des hohen An-
teils versiegelter Flachen im Einzugsgebiet, sowie der Bemessung der Malinahmen auf
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ein Wiederkehrintervall von 2 Jahren ergibt sich hier mit 27.956 m® das héchste erfor-
derliche Gesamtriickhaltevolumen. Aus der vereinfachten Umsetzung der VVorgaben des
ATV Merkblattes 153 ergeben sich 18.036 m® erforderliches Gesamtvolumen, die An-
wendung der Kriterien der BWK-AG 2.3 fiihrt zu 21.562 m® Speichervolumen. Am
Eifgenbach (ibersteigt das vorhandene Riickhaltevolumen (ohne die vorhandenen RUB-
Anteile) mit 5.900 m* bereits die Vorgaben nach ATV M 153. Die Anwendung des
BWK-Ansatzes ergibt hier 15.660 m? erforderliches Riickhaltevolumen. Die hohe Ein-
leitungsdichte am Gievenbach bedingt ein erforderliches Gesamtvolumen von 28.191
m® gemaR den Empfehlungen der BWK-AG. Dieses Volumen iiberschreitet die Erfor-
dernisse des ATV Merkblattes 153 um 100 %, da hier bei einer vereinfachten Anwen-
dung vergleichsweise nur 14.841 m® Speichervolumen benétigt werden. Auch am
Braunebach wurden umfangreiche RuckhaltemalRnahmen errechnet. Im einzelnen erge-
ben sich rund 11.620 m*® (ATV-M 153), sowie 6.785 m* (BWK) erforderliches Spei-
chervolumen.

Die obig ermittelten erforderlichen Gesamtspeichervolumina wurden aufgrund der not-
wendigen Gesamtdrosselwassermenge aus befestigten Gebieten berechnet. Dabei wurde
keine optimierte Verteilung der Volumina im Gesamtsystem berlicksichtigt. Diese, im
Rahmen dieser Studie angewendete, Vereinfachung ist prinzipiell nur fir kleinste Ein-
zugsgebiete zuldssig, da der vergleichmaRigend wirkende Wellenablauf im Gewésser
nicht mit berticksichtigt wird. Setzt man die derart berechneten Drosselabgaben konse-
quent an allen Einleitungsstellen gleichwertig auf die befestigten Teilflachen um, ergibt
sich der nachstehend aufgefiihrte Speicherbedarf entlang der Gewasserverlaufe:

Braunebach

Die ermittelte maRgebliche maximale Drosselabflu3spende aus den befestigten Flachen
betragt gemal den Vorgaben des BWK-Ansatzes 10,3 | / (s ha). Die maligeblichen
DrosselabfluRspenden nach dem ATV M 153 liegen zwischen 16,5 und 3,0 | / (s ha).
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Bild 6-7: Bei der Anwendung der Verfahrensvorschlage ermittelte erforderliche

Speichervolumina im L&ngsverlauf des Gewéssers ,,Braunebach*
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Fir einen Niederschlag mit einjahrigem Wiederkehrintervall ergibt fiir diesen Ansatz
ein maximal erforderliches spezifisches Speichervolumen von 118 m3 / ha A, Die
Verteilung der errechneten Speichervolumina auf die angeschlossen befestigten Teilfla-
chen ist aus Bild 6-7 ersichtlich. Wie bereits ausgefthrt konnen fir den Ansatz der
Landesarbeitsgruppen-NRW am Braunebach keine Angaben zum erforderlichen Rick-
haltevolumen gemacht werden.

Bei einem Vergleich der berechneten Werte zeigt sich, dal insbesondere bei den klei-
nen Teileinzugsgebieten die erforderlichen Volumina nur unwesentlich von einander
Abweichen. Erst mit zunehmender GrolRe der Teileinzugsgebiete sowie erhdhter Ge-
samteinzugsgebietsgrole errechnen sich gemall dem ATV M 153 héhere erforderliche
Speichervolumina. Von beiden Verfahren wurden die negativen Auswirkungen des
strukturschwachen Oberlaufes des Braunebaches nicht berticksichtigt. Weiterhin zeigt
sich, dal} das vorhandene Volumen der Regenriickhaltestrecke nicht ausreicht, die For-
derungen der Verfahrensvorschlage abzudecken.

Gievenbach

Fir den Gievenbach betragt die ermittelte erforderliche Drosselabfluspende aus den
befestigten Flachen gemaR den Vorgaben des BWK-Ansatzes 2,1 | / (s ha). Das spezifi-
sche Speichervolumen fiir ein einjahriges Wiederkehrintervall ergibt sich zu 182 m®/
ha A.q. Die minimale maRgeblichen Drosselabflul3spenden nach dem ATV M 153 ist
mit 5,4 | / (s ha) berechnet worden. Teilweise ergeben sich jedoch deutlich hohere zu-
lassige DrosselabfluBspenden.. Die Verteilung der errechneten Speichervolumina auf
die befestigten Teilflachen am Gievenbach ist aus Bild 6-8 ersichtlich. Erneut sind kei-
ne Speichervolumina fiir den Ansatz der Landesarbeitsgruppen-NRW angegeben.
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Bild 6-8: Bei der Anwendung der Verfahrensvorschldge ermittelte erforderliche

Speichervolumina im Lingsverlauf des Gewdssers ,,Gievenbach*
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Es zeigt sich, dal} flr den Ist-Zustand das VVolumen der beiden vorhanden Regenruck-
haltebecken vor dem Hintergrund der Forderungen der Verfahrensvorschldage an den
betroffenen Einleitungsstellen bereits in der GréRenordnung richtig gewéhlt wurde. Am
Standort ,,Klinikum* ist das vorhandene Volumen sogar mehr als ausreichend. Weiter-
hin ist aus dem Bild 6-8 klar ersichtlich, daR nahezu an allen Einleitungsstellen kleine
bis minimale Rickhaltemanahmen erforderlich werden. Dies ist eine wesentliche Fest-
stellung bei der Beurteilung der Verfahrensvorschlage im Hinblick auf ihre Anwend-
barkeit. Die praktische Umsetzung derartiger Forderungen im Rahmen der wasserwirt-
schaftlichen Praxis ist jedoch insbesondere im urbanen Raum als kritisch einzuschét-
zen.

Eifgenbach

Am Eifgenbach betrégt die ermittelte erforderliche DrosselabfluBspende aus den befes-
tigten Flachen gemaR den Vorgaben des BWK-Ansatzes 4,5 | / (s ha). Das spezifische
Speichervolumen fiir ein Wiederkehrintervall von n=0,5 [1/a] ergibt sich zu 223 m*®/ ha
A,q. Die minimale maligeblichen Drosselabflulspenden nach dem ATV M 153 ist mit
90 I / (s ha) (n=1) berechnet worden und fallt somit kaum noch ins Gewicht. Teilweise
ergeben sich erneut noch deutlich héhere zuldssige DrosselabfluRspenden. Gemall dem
ATV M 153 ist der Eifgenbach als unkritisch einzuschétzen. Eine Drosselung der Spit-
zenabfllsse ist im Rahmen des Ist-Zustandes bereits umgesetzt worden. Eine Verteilung
der errechneten Speichervolumina im Gesamtsystem ist aus Bild 6-9 ersichtlich.
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Bild 6-9: Bei der Anwendung der Verfahrensvorschldge ermittelte erforderliche
Speichervolumina im Langsverlauf des Gewéssers ,,Eifgenbach*

Wiederum ist zu erkennen, dal’ fur den Ist-Zustand das VVolumen der vorhanden Regen-
rickhaltebecken bereits annahernd richtig gewéhlt wurde. An der Niederschlagswasser-
einleitung ,,Wirthsmiihle* iibersteigt das vorhandene Volumen die Forderungen. Die
Forderungen des BWK-Ansatzes weisen fiir den Eifgenbach einen zu hohen Nieder-
schlagswasseranteil aus. Die vereinfachte konsequente Umlegung der erforderlichen
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spezifischen Speichervolumina auf die befestigten Teilflachen des Einzugsgebietes
fuhrt zu der im Bild 6-9 dargestellten Verteilung der Speichervolumina. Vor dem Hin-
tergrund der geringen nachweisbaren Beeintrachtigungen der Biozonose innerhalb des
Einzugsgebietes erscheinen die Forderungen des BWK-Ansatzes allerdings leicht tber-
hoht.

Schondelle

An der ,,Schondelle konnte das malgebliche Kriterium der Landesarbeitsgruppen-
NRW angewendet werden, da die kritische Sohlschubspannung nicht bereits aufgrund
des naturlichen, potentiell unbeeinfluten Einzugsgebiet Gberschritten wird. So betragt
der kritische Gewasserabflul Q am Bilanzierungspunkt ,,Regeniiberlauf Heidufer-
weg“ 650 /s, wohingegen das potentiell natiirliche dhrliche Hochwasser HQj s NUF
416 I/s betragt. Gemal den Vorgaben des Verfahrensvorschlages gilt es nunmehr eine
Sohlverlagerung unterhalb der Einleitungstelle innerhalb eines Wiederkehrintervalles
von 2 Jahren zu vermeiden. Hierbei ist nun zwischen der natirlichen Gebietsabfluf3-
spende und den zusatzlichen Anteilen aus den befestigten Flachen zu unterscheiden.
Die zulassige GesamtabfluRspende ist nunmehr durch die Drosselung der Gebietsabfli-
Re befestigter Teileinzugsgebiet zu gewdhrleisten. Es ergibt sich eine mafligebliche
Drosselabgabe von 2,5 | / (s ha) bei einem spezifischen Speichervolumen von 279 m?
pro ha Ay (n=0,5). Die Bemessung auf eine Jahrlichkeit von 2 Jahren ergibt hier in-
nerhalb des Verfahrensvergleiches das insgesamt gréRte erforderliche Speichervolumen.
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Bild 6-10: Bei der Anwendung der Verfahrensvorschlage ermittelte erforderliche
Speichervolumina im Langsverlauf des Gewéssers ,,Schondelle®

Die ermittelte maRgebliche DrosselabfluBspende aus den befestigten Flachen betrégt
bei Beriicksichtigung des Ansatzes der BWK-AG 2,0 | / (s ha). Bei einer Bemessung
des erforderlichen Ruckhaltevolumens auf eine Wiederkehrintervall von n = 2 [1/a]
ergibt sich ein erforderliches spezifisches Speichervolumen von 205 m® / ha Aq. Die
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mafRgeblichen Drosselabfluspenden gemal? dem ATV M 153 betragen wie schon bei
dem Ansatz der Landesarbeitsgruppen-NRW 2,5 | / (s ha). Eine Verteilung der errech-
neten Speichervolumina auf die befestigten Teilflachen ist in Bild 6-10 dargestellt.

Die Einleitung am Regeniiberlauf ,,Heiduferweg* weist den groBiten Anteil befestigter
Flachen im Untersuchungsgebiet auf. Entsprechend dominant ergeben sich die ver-
schiedenen geforderten Rickhaltemanahmen. Wie schon beim Gievenbach aufgezeigt
wurde ergibt sich hier zusétzlich eine Tendenz zu vielen kleinen RiickhaltemalRnahmen.

Universitat-GH Essen e Prof. Dr.-Ing. W. F. Geiger e FB Bauwesen e FG Siedlungswasserwirtschaft



MURL-NRW: Immissionsorientierte Beurteilung von NW-Einleitungen Seite 77

7 Zusammenfassung

Das Land Nordrhein-Westfalen ist bemuht, fir Niederschlagswassereinleitungen eine
weitgehend immissionsorientierte VVorgehensweise zur Vermeidung okologisch kriti-
scher Gewasserzusténde zu etablieren. Dabei sollen die spezifischen Gegebenheiten der
ortlichen Verhaltnisse berticksichtigt werden. Gleichzeitig sollen konkrete Hinweise flr
die erforderliche Niederschlagswasserbehandlung aus einem Beurteilungsverfahren
abgeleitet werden konnen. Im Rahmen dieser Studie wurden vier derzeit diskutierte
Verfahrensweisen zur Beurteilung von Niederschlagswassereinleitungen exemplarisch
angewendet:

e Vorschlag der A V Arbeitsgruppe 2.1.1 ,,BeeinfluBung der Gewéssergiite durch
Mischwassereinleitungen® (ATv, 1993, ATv, 1997)

e Vorschlag der A V Arbeitsgruppe 1. .3 ,, Regenwasserbehandlung® (ATv, 1998)

e Konzept zur hydraulisch / hydrologischen Beurteilung der NRW-Landesarbeits-
gruppen ,,Renaturierung der Wasserfiithrung* und ,,Anforderungen an Einleitungen
in FlieBgewdsser (MURL, 1998).

e Entwurfsfassung ,,Leitfaden fiir Anforderungen an iederschlagswassereinleitungen
unter Beriicksichtigung der ortlichen Verhiltnisse™ der BWK-AG 2.3 (Bwk, 1998).

Die genannten Verfahren wurden auf vier Teileinzugsgebiete ausgewahlter Gewasser
angewandt und die resultierenden Konsequenzen fir die hydraulische Bemessung der
Niederschlagswasserbehandlung wurde aufgezeigt. Die Ergebnisse wurden vor dem
Hintergrund der ortlichen Gegebenheiten gewertet. Zunéchst wurde an den nachstehend
aufgefiihrten Gewassern der Ist-Zustand detailliert herausgearbeitet:

e Braunebach: Landliches Gewasser des Tieflandes in Kamen-Methler

e Gievenbach: Urbanes Gewasser des Tieflandes im Stadtgebiet von Minster
e Eifgenbach: Landliches Gewasser des Mittelgebirges im Bergischen Land
e Schondelle: Urbanes Gewasser des Mittelgebirges bei Dortmund.

Insbesondere Gewasserabschnitte zwischen einzelnen Niederschlagswassereinleitungen
wurden im Hinblick auf eine Beurteilung der Einleitungsbedingungen auf Beeintrachti-
gungen uberprift. Dabei wurden neben hydrologischen, biologischen und morphologi-
schen Erhebungen hydraulische Modellrechnungen an den Gewaéssern durchgefiihrt.
Durch eine weitreichende aut-0kologische Analyse der Makrozoobenthosbiozénose
konnten funktionale Unterschiede innerhalb der Biozonose auf Niederschlagswasserein-
leitungen zuriickgefuhrt werden.

Die diskutierten Verfahrensvorschldge kommen aufgrund unterschiedlicher erforderli-
cher Grundlagen zu Uberaus unterschiedlichen Beurteilungen. Dabei konnten die indi-
viduellen Situationen an den Untersuchungsgewassern von allen Verfahren nur teilwei-
se treffend beurteilt werden. Die Tabelle 7-1 zeigt die wesentlichen Eigenschaften,
KenngrolRen und die Hauptdefizite der Verfahren.
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Tabelle 7-1;

fahrensvorschlage

Wesentlichen Eigenschaften, KenngréRen und Hauptdefizite der Ver-

Verfahrensvorschlag

ATV 211 ATV M 153 LUA-NRW BWK 2.3
Hydrologisches Entwick- | vorgegeben | nicht vorgegeben | teilweise vorgegeben vorgegeben
lungsziel fiir das gesamte
Einzugsgebiet
Gewasserbezogene hyd- Flachenver- | Erodierbarkeit der | zuldssige Sohlschub- Anteil an
raulische KenngroRe(n) / | héltnis Sohle. spannung Tyt einjahriger
Kriterium fiir die hydrauli- | Ago/Areq zul. g (I/(s ha)) je Hochwasser-
sche Begrenzung einer nach Gewassertyp abfluRspende
Punkteinleitung HQ1 nat
Beurteilung der stofflichen | méglich mdglich nicht moglich mdglich
Belastung
Strukturkomponenten und | werden werden nicht werden nicht werden be-
Wiederbesiedlungs- nicht be- beriicksichtigt bertcksichtigt ricksichtigt

potential

riicksichtigt

Unterteilung in verschie-

erfolgt nicht

erfolgt differen- erfolgt Uber das Sohl-

erfolgt in

dene Gewassertypen ziert nach Gewas- substrat Flachland- und
serart, -lage und - Mittelgebirgs-
typ gewasser
Ableitung von Vorgaben nicht moglich moglich moglich
fur die NW-Behandlung maglich
Vorgesehenes zul. Wie- -- nicht festgelegt TN=0,5 TN=2-05
derkehrintervall TN [a] fur
die Bemessung von Riick-
halterdumen
bestehende Hauptdefizite | Es fehlen Es fehlen Vorga- | Es fehlen Kriterien fiir | Eine weiterge-
und Handlungsbedarf Vorgaben | ben fur die Ablei- | eine stoffliche Beurtei- | hende Berlick-
flr die tung eines hydro- | lung. sichtigung von
erforderli- | logischen Gesamt- | Es fehlen die Anbin- Strukturele-
che NW- entwicklungszie- | dung an eine gewasser- | menten zur
Behandlung | les. spezifische KenngréRe | Vermeidung
. wie z. B. einer def. Ab- | von Gewds-
Strukturelemente | fluBspende oder einer serschadigun-
werden nicht be- | einzugsgebietshezoge- | gen ware an-
ricksichtigt. nen Haufigkeit kriti- gebracht.

scher Abfllsse.
Zuldssige Wiederkehr-
intervalle sollten in
Abhangigkeit von Struk-
turelementen festgelegt
werden.

Es zeigte sich, dal} alle Verfahren nicht geeignet sind, strukturbedingte Effekte durch

Niederschlagswassereinleitungen zu berucksichtigen. Insbesondere in strukturschwa-
chen Gewasserabschnitten konnten Beeintrachtigungen der Gewasserbiozénose auf
Niederschlagswassereinleitungen zurlickgefiihrt werden, wobei diese Einleitungen nur
teilweise von den Verfahren als kritisch beurteilt wurden. Dabei ist das Wiederbesied-
lungspotential eine SchliisselgroRe zur Identifikation kritischer Einleitungsbedingun-
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gen. So konnten am Braunebach und am Gievenbach in strukturschwachen Gewasser-
abschnitten mit reduziertem Refugialraum Beeintrdchtigungen in der Bioz6nose nach-
gewiesen werden, wohingegen am Eifgenbach und in der Schondelle mit reichhaltig
vorhandenen Refugialrdumen auch massive Niederschlagswassereinleitungen relativ
gut kompensiert werden konnen. Insgesamt sind somit Strukturkomponenten in allen
Beurteilungsverfahren durchgéangig zu berticksichtigen. Dies fiihrt zu einer verbesserten
Beurteilung der Einleitungsbedingungen an den jeweiligen ortlichen Verhaltnissen.

Aus allen Verfahren ergeben sich Forderungen fir RuckhaltemalRinahmen nach Nieder-
schlagswassereinleitungen. Dabei streben die Ansétze der Landesarbeitsgruppen-NRW
sowie der BWK-Arbeitsgruppe 2.3 eine einzugsgebietsbezogene hydraulische Sanie-
rung der Gewasser an. Das Merkblatt 153 der ATV weist kein konkretes hydrologisches
Gesamtentwicklungsziel aus, dréangt jedoch auf eine deutliche VergleichmaRigung der
Abflisse aus Siedlungsgebieten im Gewasserlangsverlauf.

Der Ansatz der Landesarbeitsgruppen-NRW orientiert sich an einem kritischen Gewas-
serabfluf3, welcher eine Sohlverlagerung mit einem Wiederkehrintervall von zwei Jah-
ren unterhalb der Einleitung ausschlie3t. Es wurde gezeigt, dal} eine solche Vorgehens-
weise nicht pauschal an allen Gewassern anwendbar ist. Insbesondere in Flachlandge-
wassern treten sohlverlagernde Ereignisse bereits in einem fiktiven, nicht urbanisierten
Einzugsgebiet mehrfach im Jahr auf. Es wird daher empfohlen, den Verfahrensvor-
schlag um eine individuelle gewasserspezifische KenngroRe zu erweitern. Die Anleh-
nung an eine nattrliche Wasserfuhrung, wie von der BWK-AG 2.3 verwendet, ist hier
nur ein Beispiel moglicher KenngrdRen. Auch ist der Vorschlag um eine Beurteilungs-
grundlage fur die stoffliche Belastung zu erweitern. Eine Verwendung des Anstiegsver-
héltnisses von KanalabfluR und Gewaésser flr eine Bemessung von Riickhalterdumen
wird aufgrund starker Unsicherheiten nicht empfohlen.

Als Konsequenz fiir die notwendige Niederschlagswasserbehandlung ergeben sich bei
Anwendung der verschiedenen Verfahren unterschiedliche erforderliche Speichervolu-
mina. Diese resultieren vorallem aus der Bemessung fiir unterschiedliche Jéhrlichkei-
ten. An den Untersuchungsgewassern ergeben sich bei Umsetzung der errechneten Vor-
gaben an fast allen Einleitungsstellen RuckhaltemaRnahmen. Dabei ergeben sich vor-
rangig kleine Volumina aufgrund erhohter Uberlaufhiufigkeiten. Die praktische Um-
setzbarkeit derartiger Forderungen ist insbesondere in verdichteten Siedlungsbereichen
anzuzweifeln.
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9 Glossar

Benthal:
Benthos:
Biotop:

BiozOnose

Detritus:

Diptera:

Drift:
Ephemeroptera:
Habitat:
Hirudinea:
Ichthyologie:

Indikator-

Limnologie:

Bodenzone eines Gewassers
Gesamtheit der im Benthal lebenden Organismen
Lebensraum einer Biozonose, versch. Habitate umfassend

Lebensgemeinschaft verschiedenartiger Pflanzen und Tiere in
einem Biotop, die durch gegenseitige Abhédngigkeit und Beein-
flussung bedingt ist (DIN 4049, Teil 2, Nr. 3.3)

Gesamtheit des im Gewasser schwebenden oder abgelagerten
toten organischen Materials

Zweiflugler; Ordnung der Insekten

durch Stromung bedingte Ortsveranderung
Eintagsfliegen; Ordnung der Insekten
Lebensraum einer Tierart

Egel

Wissenschaft und Lehre von den Fischen

Organismen, die aufgrund ihrer artspezifischen Umweltanspriiche
durch ihr Vorhandensein, insbesondere bei zahlreichem Auftre-
ten, Ruckschlusse auf bestimmte Umweltbedingungen zulassen
(DIN 4049, Teil 2)

Okologie der Binnengewasser

MakroinvertebratenSammelbegriff flr Wirbellose (Invertebraten) der unterschiedli-

Mollusca:

Nemapoda:

che Ordnungen, wie Plattwirmer (Turbellaria), Rundwirmer
(Nematoda), Wenigborster (Oligochaeta), Krebse (Crustacea),
Eintagsfliegen (Ephemeroptera), Steinfliegen (Plecoptera), Kafer
(Coleoptera), Wanzen (Heteroptera), Libellen (Odonata), Ko-
cherfliegen (Trichoptera) und Zweiflligler (Diptera), umfalit . Der
Begriff ,,Makro" beschreibt die Grofle der Wirbellosen, deren Un-
tergrenze zwischen 0,1 und 0,5 mm angesetzt wird.

Muscheln, Weichtiere

Rundwirmer; Familie der Wirmer
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Oligochaeta:

Plecoptera:

Substrat:

Taxa

Trichoptera:

Tubellaria:

Wenigborster
Steinfliegen, Uferfliegen; Ordnung der Insekten

Unterlage, auf der ein Organismus lebt; haufig synonym mit dem
Begriff "Sediment " verwendet

Die Klassifizierung der Makroinvertebraten unterliegt der Rei-
henfolge: Ordnung - Familie - Gattung - Art. Es ist nicht immer
maoglich die gefundenen Makroinvertebraten bis auf Artniveau zu
bestimmen. In diesem Fall spricht man von der Anzahl der ge-
fundenen Taxa

Kdcherfliegen; Ordnung der Insekten

Plattwirmer; Familie der Wirmer
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Anhang F
Anhang G

Anhang H

Ubersicht zu den Probenahmestellen der Makrozoobenthoserhebung an den
Untersuchungsgewéssern

Gewasserglte nach DIN 38 410 an den einzelnen Probestellen
Erlauterungen zur Methodik bei der Erstellung des limnotkologischen Profils

Gesamt-Taxalisten der Erhebungen an den Untersuchungsgewassern mit
Abundanzklassen

Limnookologisches Profil des Makrozoobenthos an den einzelnen Probestellen
AbflulRganglinien und Sohlschubspannungen der Gewésser
Bemessungsabfliisse und Hochwasserstatistik

Gewasserspezifische Leitbilder gemal? den Vorgaben des MURL-NRW
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Anhang A
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Anhang A
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Anhang A

Ubersicht zu den Probenahmestellen der Makrozoobenthoserhebung an
den Untersuchungsgewassern - Schondelle -
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Anhang B

Gewassergute nach DIN 38 410 an den einzelnen Probenahmestellen

Tabelle 1: Saprobienindizes und Gewéssergiiteklassen

Probestelle | Saprobien- | Streuungs- | Abundanz- | Glte- | Belastung
index maf3 ziffer klasse
Braunebach
Bl (2,61) 0,19 (11) (1-111) | (kritisch belastet)
B2 2,31 0,14 24 -1 | kritisch belastet
B3 2,28 0,12 28 I maRig belastet
B4 2,42 0,11 29 -1 | kritisch belastet
B5 2,43 0,11 34 -1 | kritisch belastet
Eifgenbach
El 1,76 0,09 33 I-11 gering belastet
E2 1,79 0,07 40 I-11 gering belastet
E3 1,69 0,07 47 I-11 gering belastet
E4 1,63 0,07 36 I-11 gering belastet
E5 1,75 0,07 60 I-11 gering belastet
E6 1,73 0,09 53 I-11 gering belastet
E7 1,84 0,10 48 I maRig belastet
E8 1,65 0,08 47 I-11 maRig belastet
E9 1,73 0,08 57 I-11 gering belastet
E10 1,81 0,08 73 I maRig belastet
Gievenbach
Gl ((2,23)) (0,24) (14) ((11)) | ((maRig belastet))
G2 (2,13) 0,18 (13) (1) [ (mé&Rig belastet)
G3 (1,97) 0,19 (8) (1) | (mé&Rig belastet)
G4 nicht ermittelbar
G5 (2,18) 0,06 (14) (1) | (mé&Rig belastet)
G6 (2,11) 0,12 (12) (1) | (mé&Rig belastet)
G7 (1,97) 0,19 (8) (1) | (mé&Rig belastet)
G8 2,27 0,20 19 I maRig belastet
G9 (2,08) 0,17 (9) (1) | méRig belastet
Schondelle- / Olpkebachsystem
S1 1,63 0,08 24 I-11 gering belastet
S2 (1,52) 0,03 (8) (I-11') | (gering belastet)
S3 ((1,36)) (0,22) (8) ((1)) | ((unbelastet))

Universitat-GH Essen e  Prof. Dr.-Ing. W.F. Geiger e FB Bauwesen e Siedlungswasserwirtschaft



MURL-NRW: Immissionsorientierte Beurteilung von NW-Einleitungen -Anhang-

Fortsetzung Tabelle 1: Saprobienindizes und Gewasserglteklassen

sS4 1,72 0,11 20 I-11 gering belastet
S5 1,75 0,13 16 I-11 gering belastet
S6 (1,79) 0,18 (13) (1-11) | (gering belastet)
S7 (1,62) 0,08 (12) (1-11) | (gering belastet)
S8 1,81 0,14 19 I maRig belastet
S9 1,98 0,17 23 I maRig belastet
S10 1,86 0,11 30 I maRig belastet
S11 ((2,00)) (0,71) (4) ((11)) | ((méRig belastet))
S12 1,89 0,13 24 I maRig belastet
S13 1,82 0,11 27 1 maRig belastet
Sl4a nicht ermittelbar
S14b 2,25 0,16 32 1 maRig belastet
S19 ((2,82)) (0,27) (5) ((11)) | ((stark
verschmutzt))
S21 ((2,00)) (0,21) (12) ((11)) | ((mé&RBig belastet))

(statistisch nicht abgesicherte Daten sind in ein bzw. zwei runde Klammen gesetzt)
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Anhang C

Erlauterungen zur Methodik bei der Erstellung des limnotkologischen
Profils

Erhebungsverfahren

Die benthische Wirbellosengewasserfauna (Makrozoobenthon) wurde an jeweils ca. 20-50 m
langen Probenahmeabschnitten mit Handnetzen beprobt (30 minutige Zeitaufsammlung).
Dazu wurden die einzelnen Spezies vor Ort vorsortiert, d.h. taxonomischen Gruppen
zugeordnet, entsprechend DIN 38 410 in Abundanzklassen zwischen 1 (Einzelvorkommen)
und 7 (Massenvorkommen) eingestuft und in Ethanol flr die taxonomische Feinbestimmung
im Labor konserviert.

Auswertungsverfahren

Alle anthropogenen Einflusse auf natlrliche Prozesse, Zustande oder Eigenschaften der
FlieRgewasser und Auen wirken sich Uber Verénderungen der Habitatbedingungen der
einzelnen Arten auf die qualitative und quantitative Zusammensetzung der
Gewasserbiozonosen aus. Daher finden letztlich alle signifikanten Gewasser- und
Auenbeeintrachtigungen ihren jeweiligen Ausdruck in spezifischen Abweichungen der Arten-
und Abundanzzusammensetzungen von den natirlichen Verhéltnissen.

Um diese zu erkennen und auf ihre jeweiligen Ursachen zurlickzufiihren basiert die hier
durchgefiihrte Auswertung neben der Ermittlung der Gewéssergite (nach DIN 38 410) und
der Artendiversitat (inkl. Evenness) nach SHANNON & WEAVER (1949) vor allem auf
weitergehenden autdkologisch-funktionalen Analysen des Makrozoobenthons. Zu diesem
Zweck wurde das Arteninventar der verschiedenen Probestellen autokologisch-funktionalen
Typen nach SCHMEDTIE (1996) bzw. MooG (1995) zugeordnet und deren Verteilung auf
Basis der Abundanzen berechnet. Da es sich bei dieser Auswertungsmethode in der
angewandten Form noch um kein standardisiertes Vefahren handelt, werden die wesentlichen
Grundzuge im folgenden genauer erlautert.
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Grundlagen und Begriffsdefinitionen der autdkologisch-funktionalen Typisierungen

Ein neues Verfahren mit dem sowohl

o beeintrachtigungsbedingte Unterschiede zwischen zwei Probestellen ermittelt,
o konkrete Hinweise auf die Art der wirksamen Beeintrachtigungsfaktoren gewonnen und

e Aussagen zum allgemeinen 6kologischen Status d.h. zur Naturnahe eines Gewéssers
gemacht werden kénnen

ist die Analyse des makrozoobenthischen Gesamtbestandes hinsichtlich seiner Verteilung auf
sog. Lebensformgruppen oder autékologisch-funktionale Typen.

Diese sind Kategorisierungen von Lebensraumanspriichen und Verhaltensweisen, die eine
besondere Relevanz fur das Vorkommen und die Verteilung der im FlieRgewésser lebenden
Taxa haben. Die Zuordnung der Gewaésserfauna zu den einzelnen Kategorien nehmen
SCHMEDTIE (1996) und MooG (1995) mittels eines 10-Punkte-Systems vor, mit dem ein
Taxon auch mehreren Lebensformgruppen mit spezifischen Schwerpunktsetzungen
zugeordnet werden kann.

Typisiert werden sowohl artspezifische Erndhrungs- oder Fortbewegungsweisen, wie auch
Praferenzen fur bestimmte Stromungs-, Substratverhéltnisse oder Gewasserzonen (s.u.).

Die auttkologisch-funktionalen Typisierungen lassen sich verschiedenen 6kologischen
EinfluRfaktoren eines FlieRgewassers mit sehr unterschiedlicher Spezifitdt zuordnen.
Entsprechend unterschiedlich ist auch ihr Wert fir die Indikation einzelner EinfluRfaktoren
bzw. fiir die Naturndheeinstufung des Makrozoobenthons.

Durch Verteilungshistogramme von Typisierungen, die eng mit bestimmten Einzelfaktoren
korrelieren, lassen sich daher die Auspragungen bzw. Verénderungen der jeweiligen Faktoren
unmittelbar widerspiegeln.

Dagegen liegt die primare Bedeutung der weniger spezifischen, d.h. auf einen
Faktorenkomplex bezogenen Typisierungen (aufgrund ihres integralen Charakters) in der
Naturndahebewertung des Makrozoobenthons. Dariiberhinaus kénnen héufig aber auch die
Verteilungen der unspezifischen Typisierungen konkrete Rickschlisse auf bestimmte
Beeintrachtigungsursachen geben, da sich diese meist tiber charakteristische Veranderungen
ganzer okologischer Faktorenkomplexe im Gewasser auswirken.
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Biozonotische Regionalpréferenzen

Typisierung der Arten nach ihrem natirlichen flieRgewéasserzonalen Verbreitungsschwerpunkt

(zwischen Quelle und Mindung) bzw. Ihren vorrangigen natiirlichen Vorkommen innerhalb
unterschiedlicher Tiefenzonen in Stillgewassern (z.B. in der Quelle, im Bachoberlauf oder im
Mindungsbereich lebende Arten, etc.)

Stromungspréaferenzen

Stillwasserarten, etc.)

Typisierung der Arten entsprechend ihrer Lebensraumanspriiche an die Stromungsverhaltnisse,
unterschieden nach obligaten und fakultativen Bindungen bzw. indifferenten
Habitatanforderungen an reilende bis schnell flieRende, vornehmlich schnell flieRende, langsam
bis trége flieRende oder stille Gewasser (z.B. Strémungsgebundene, Stromungsliebende oder

Habitatpréaferenzen

Typisierung der Arten entsprechend ihrer Lebensraumanspriiche an die Substratverhaltnisse, die
zu Klassen abiotischer (differenziert nach Korngréen und Kohésivitét) und biotischer Substrate
(differenziert nach GréRe und Beschaffenheit der pflanzlichen und tierischen Substrate)
zusammengefalit werden (z.B. Kies, grobe Steine oder Totholz bevorzugende Arten, etc.)

Ernahrungstypen

Typisierung der Arten nach den wichtigsten Erndhrungsweisen und Beschaffenheiten der
aufgenommenen Nahrung (z.B. Sedimentfresser, Filtrierer, Zerkleinerer, etc.)

Tabelle 1: Biozonotische Regionalpréaferenzverteilung

Kurzel Bezeichnung Biozodnotische Region Jahrestemperatur-
amplitude

(ILLIES & BOTOSANEANU 1963) [ (THIENEMANN 1925) (HEBAUER 1986)

EK Eukrenal Quellen 2°C

HK Hypokrenal Quellrinnsale 5°C

ER Epirhithral obere Forellenregion 9°C

MR Metarhithral untere Forellenregion 13°C

HR Hyporhithral Aschenregion 18°C

EP Epipotamal Barbenregion 20°C

MP Metapotamal Blei- und Brachsenregion 18°C

HP Hypopotamal Kaulbarsch-Flunder-Region 15°C

Kirzel Bezeichnung Tiefenzonierung

LT Litoral Uferzone

PR Profundal Tiefenzone
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Tabelle 2: Stromungspréferenzverteilung

Kurzel Bezeichnung Erlauterung

RB rheobiont FlieRgewdsserart; an strdmendes Wasser flr
Lebensweise und Vermehrung gebunden; Schwerpunkt
in reiBenden bis schnell flieBenden Gewéssern

RP rheophil FlieRgewadsserart; stromungsliebend, bevorzugt in
schnell flieBenden Gewéssern

RLP rheo- bis limnophil sowohl in sehr langsam bis trage flieRenden
FlieBgewdssern bzw. in ruhigen Zonen als auch in
Stillgewassern

LP limnophil Stillwasserart; stromungsmeidend, nur selten in trage
flieRenden Gewassern

LB limnobiont an Stillgewdsser gebunden, daher nur in stehendem
Wasser

IN indifferent keine Préferenz fur flieRendes oder stehendes Wasser
erkennbar

Tabelle 3: Habitatpraferenzverteilung

Kirzel Bezeichnung Erlauterung

LIT Lithal Grobkies, Steine, grofle Bldcke bis hin zu Fels

AKA Akal Fein- bis Mittelkies

PSA Psammal Fein- bis Grobsand

PEL Pelal unverfestigte Feinsedimente

POM partikuléres organisches | Totholz und feinere Fraktionen toten pflanzlichen oder

Material tierischen organischen Materials

PHY Phytal Algenaufwuchs, Moose und héhere Wasserpflanzen,
lebende Teile von Pflanzen, die ins Wasser ragen wie
Blattwerk von Uferpflanzen

SON Sonstige sonstige Habitate (z.B. der Wirt im Fall von
Parasitismus)

Tabelle 4: Erndhrungstypenverteilung

Kirzel Bezeichnung Erlauterung
HOL Holzfresser fressen Holz
ZKL Zerkleinerer erndhren sich von Fallaub und anderem groben

partikul&ren organischen Material

WEI Weideganger weiden epilithische Algen bzw. den Biofilm von
Steinen und anderen Hartsubstraten ab, teilweise
Erndhrung auch von Detritus
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Fortsetzung Tabelle 4: Ernahrungstypenverteilung

Kurzel Bezeichnung Erlauterung

RAU Rauber fressen lebende Beutetiere

SED Sedimentfresser fressen sedimentiertes, feinpartikuléres Material

FIL Filtrierer/Strudler filtrieren schwebende Nahrungspartikel aus dem
Wasser, entweder aktiv oder passiv

MIN Blattminierer/Zellstecher | saugen Zellen von Algen und héheren Wasserpflanzen
aus

SON Sonstige sonstige Erndhrungstypen (z.B. Aasfresser)

Berechnung der autdkologisch-funktionalen Typenverteilungen

Die Berechnung der Anteile einzelner autdkologisch-funktionaler Typen (T) an der
Gesamtzonose erfolgt auf Basis der folgenden Formel (s. Bild 1).

ZA(t)i *Wi), *10
T[lp]="—

LA

i=1

T[Ip] Indikationspunkteanteil des autdkologisch-funktionalen Typs an der erhobenen
Gesamtzonose

n Anzahl der Taxa
i laufende Nummer des Taxons

Aw); Abundanzklasse des i-ten Taxons, das sich dem autdkologisch-funktionalen Typ t
zuordnen laRt

A; Abundanzklasse des i-ten Taxons

W t); Wichtung (1 bis 10) des i-ten Taxons bezgl. des aut6kologisch-funktionalen Typs t

Bild 1:Berechnung der auttkologisch-funktionalen Typenanteile (aus HALLE in
Vorbereitung)

Durch die Verrechnung der Abundanzklassen - ohne eine vorherige Transformation (s.u.) auf
absolute Individuenzahlen pro Quadratmeter - in der dargestellten Formel wird keine
prozentuale, sondern eine indikatorische Wichtungsverteilung auf die einzelnen

Universitat-GH Essen e  Prof. Dr.-Ing. W.F. Geiger e FB Bauwesen e Siedlungswasserwirtschaft




MURL-NRW: Immissionsorientierte Beurteilung von NW-Einleitungen -Anhang-

autokologisch-funktionalen ~ Typen ermittelt, die die Beeintrdchtigungs- und
Naturnaheverhéltnisse sehr viel besser wiederspiegelt, als es unter Verwendung der absoluten
Individuenzahlen mdglich ist. Dies konnte in einem eingehenden Vergleich beider
Berechnungsverfahren an sehr unterschiedlichen Gewassern unter Verwendung von
Clusteranalysen nachgewiesen werden (HALLE in Vorbereitung).

Um Hinweise auf Beeintrachtigungsfaktoren zu gewinnen, werden die autdkologisch-
funktionalen Verteilungshistogramme leitbild- bzw. gewassertypspezifisch interpretiert und
beziiglich der Naturn&he der Biozonose bewertet. Die gleiche Verteilung kann daher an einer
Probestelle eine hohe Naturnaheeinstufung bedingen, wahrend sie in einem Gewasser anderen
Typs negativer zu bewerten ist. Als MaRstab sind daher jeweils typspezifische
Verteilungshistogramme unbeeintrachtigter Referenzgewasser heranzuziehen.

Im Gegensatz zu einer rein summarischen und/oder verbal-argumentativen Aus- und
Bewertung der ermittelten Arten- und Abundanzverhaltnisse ermdglicht die auf
autokologisch-funktionalen Verteilungen basierende Aus- und Bewertung jedoch ein héheres
MalR an Nachvollziehbarkeit und Objektivitdt, da ein einheitliches Auswerteverfahren
angewandt wird, bei dem kein nachgewiesenes Taxon oder dessen Abundanz
unbertcksichtigt bleibt.
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Anhang D

Gesamt-Taxalisten der Erhebungen an den Untersuchungsgewassern mit
Abundanzklassen

Universitat-GH Essen e  Prof. Dr.-Ing. W.F. Geiger e FB Bauwesen e Siedlungswasserwirtschaft



MURL-NRW: Immissionsorientierte Beurteilung von NW-Einleitungen -Anhang-

Anhang E

Limnookologisches Profil des Makrozoobenthos an den einzelnen
Probestellen
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Anhang G

Bemessungsabflisse und Hochwasserstatistik

Tabelle 5 : Bemessungsabflisse und Hochwasserstatistik fiir den Braunebach

Braunebach | HQ, HQ, HQs HQqo HQx HQso HQu00 verwendete
m3s] |[m¥s] |[m¥s] |[m¥s] |[mefs] |[m¥s]  |[mes] | Verteilung

HYDRO 0,486 0,737 1,164 1,616 2,229 3,390 4,638 log. Pearson IlI

Nat.-Zustand

HYDRO 0,458 0,870 1,586 2,407 3,597 6,025 8,836 log. Pearson IlI

Ist.-Zustand

Tabelle 6 : Bemessungsabflisse und Hochwasserstatistik fir den Gievenbach

Gievenbach [ HQ, HQ, HQs HQ1o HQx HQso HQ100 verwendete
[m¥s] [[m¥s] |[m¥s] |[m¥s] |[m¥s] |[m¥s] |[m3s) | Verteilung

HYDRO 0,505 0,544 0,647 0,752 0,881 1,095 1,275 log. Pearson IlI

Nat.-Zustand

NASIM 0,610 0,910 1,310 1,620 1,960 2,420 1,340 | keine Angaben

(S6nnichsen)

Nat.-Zustand

HYDRO 1,086 1,900 2,724 3,420 4,217 5,467 6,592 Log. Pearson |11

Ist.-Zustand

NASIM 2,040 2,640 3,470 4,080 4,680 5,520 6,070 | keine Angaben

(S6nnichsen)

Ist.-Zustand
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Tabelle 7 : Bemessungsabflisse und Hochwasserstatistik fiir den Eifgenbach

Eifgenbach |HQ; HQ, HQs HQ1o HQ2 HQso HQ100 verwendete
[m¥s] |[m¥s] |[m¥s] |[mes] |[m¥s] |[m¥s] |[mes] | Verteilung
HYDRO 1,98 2,086 4,8 6,4 8,15 8,7 10,8 log. Pearson Il1
Nat.-Zustand
NA-Modell 1,4 -- 3,6 4,81 6,12 8,16 9,88 log. Pearson IlI
(Bjodrnsen)
Nat.-Zustand
HYDRO 4,1 4.8 59 7,2 8,9 9,65 11,01 log. Pearson IlI
Ist.-Zustand
NASIM 2,35 -- 4,78 5,94 7,13 8,86 10,25 | log. Pearson Il
(Bjornsen)
Ist.-Zustand

Tabelle 8 : Bemessungsabfliisse und Hochwasserstatistik fiir den Schondelle

Schondelle | HQ, HQ, HQs HQqo HQx HQso HQ100 verwendete
[m¥s] |[m¥s] |[mes] |[m¥s] |[m3s] |[m¥s]  |[m3s) | Verteilung

HYDRO 0286 | 0395 | 0659 | 0986 | 1484 | 2,562 3,887 |log. Pearson Il

Nat.-Zustand

HYDRO 1,520 | 2,092 | 2623 | 3038 | 3483 | 4,134 4,683 | log. Pearson IlI

Ist.-Zustand
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Anhang H

Gewasserspezifische Leitbilder gemal} den VVorgaben des MURL-NRW

Tabelle 9: Gewésserspezifische Leitbilder f. Gewasser des Tieflandes nach TiMM & STEINER
(1993), sowie flir Gewésser des Mittelgebirges nach PODRAzA et AL. (1998)

Gewasserlandschaft

Bache der armen
Sandgebiete

Béche der L6Rgebiete

Silikatisches
Grundgebirge

Geologie / Pedologie
Genese /geologische
Formation

Von quartaren
Ablagerungen gepréagt;
glaziofluviale und
aolische Lockergesteine;
hiigelig, sanft geneigt
oder eben, lokal
Diinenbildung

Von quartéren
Ablagerungen gepréagt;
dolische Lockergesteine;
leicht geneigte Flachen im
Mittelgebirgsvorland

Ton- und Siltsteine (u.a.
Tonschiefer),
feldspatfiihrende
Sandsteine, Grauwacken
des Karbon, Devon,
Kambrium und
Ordovizium

Bodentyp Podsol, Podsolgley Braunerde Basenarme bis méaRig
basenhaltige Braunerde,
z.T. Ranker

Kalkgehalt Gering Muittel bis hoch Gering bis maRig

Bachtyp Sandbach , klar* LoB/Lehmbach ,,milchig | Kleiner Talauebach im

triib* Grundgebirge
Hydrologie Grundwasserarm, Grundwasserarm, Permanent
Hydrologischer Typ grundwassergepragt, grundwassergepragt,
sommertrocken sommertrocken
Morphologie 1 7m 1 10m 1 4m

Gewasserbreite

Talform Sohlen  Auental; Muldental; Sohlen - Muldental, Sohlen -
Sohlen Muldental Muldental Auental

Talgefélle 1 1 12 1 5%

Laufentwicklung Ausgeprégte UnregelméaBige Maander, | Schwach gekrimmt bis

Laufkrimmung Méanderbdgen, geschléngelter Verlauf geschléngelt, Tendenz zur

grundwasser - gepragte
Béche gestreckter

Verzweigung

Kriimmungserosion

Steile Uferwande in
Méaanderbdgen;
(Prallhang) durch
Seitenerosion kurzzeitige
Erosionsereignisse

Vornehmlich
Tiefenerosion; stetige
Erosion der Sohle auch
bei Niedrigwasserfiihrung

MaRig

Léngsprofil

Geméchlich flieRend in

Geméchlich flieend

Schnell flieRend bis

Strdmungsbild bei Strdmungswalzen in schieRend
mittlerem AbfluR Kolken

FlieBgeschwindigkeit tiber {0,1 0,6 m/s 0,1 0,6mfs 0 1m/s

die Gewadsserbreite

Tiefenvarianz GroR Mittel (ausgeprégte MaRig bis sehr groR

Tiefenrinnen im
Stromstrich)
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Fortsetzung Tabelle 9 : Gewasserspezifische Leitbilder f. Gewasser des Tieflandes nach

TiMM & STEINER (1993), sowie fur Gewasser des Mittelgebirges

nach PODRAZA et AL. (1998)

Gewasserlandschaft Béache der armen Béache der LoRgebiete Silikatisches
Sandgebiete Grundgebirge
Sohlenstruktur
Sohlsubstrattypen in Psammal 5,6 0,06 mm | Schluff60 2 um Schotter < 5cm
absteigender Haufigkeit Mesolithal 200 20 mm | Ton <2 um Steine5 15cm
Akal 20 5,6 mm Psammal 5,6 0,06 mm |Sand
Schluff 60 2 um Mesolithal 200 20 mm | Fallaub, Aste, Totholz
Ton<2um Akal 20 5,6 mm lehmige Substrate
Querprofil
Breitenvarianz groR mittel maRig bis sehr grof3
Einschnittstiefe Kl. Bache [Gr.Bache [KI. Bache [Gr. Bache
03 08m |08 15m (04 15m (12 20m |02 10m
Physiko - chemische Kalkarm Kalkreich
Leitwerte
LF [uS/cm] < 350 350-450 |450 750 50 300 (380)
pH 6,2-7,7 72 1,7 70 872 6,5 8,0
CH [mmol/I] 1-5°dH 5-8°dH 10 20°dH 0,1 1,0 mmol/l
GH [mmol/] 3-8°dH 8-11°dH |14-28°dH 0,2 1,7 mmol/l
BSBs [mg/1] <2 <2 <2 <20
NH, [ng/l] <100 <100 <100 <0,05
PO, [ug/l] <100 <100 <100 <10
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Anhang C

Erlauterung der im limnodkologischen Profil verwendeten Abkirzungen:

BiozOnotische

Regionen

Typ Eukren.:

Typ Hypokren.:

Typ Epirhith.:

Typ Metarhith.:
Typ Hyporhith.:

Eukrenal
Hypokrenal
Epirhithral
Metharhithral
Hyporhithral

Typ Epipot.: Epipotamal

Typ Metapot.: Metapotamal

Typ Hypopot: Hypopotamal

Typ Litoral: Litoral

Typ Profun.: Profundal

Strémungspréferenzen

Typ LB: limnobiont, an Stillgewasser gebunden, (ca. 0 m/s), daher nur in stehendem
Wasser

Typ LP: limnophil, Stillwasserart, stromungsmeidend (ca.0-0,01 m/s), nur selten in

trage flieRendem Wasser

Typ LR: limno- bis rheophil, Stillwasserart, die haufiger (ca. 0,001 - 0,1 m/s) auch in
langsam flielenden Gewadssern vorkommt

Typ RL: rheo- bis limnophil, vorwiegend in FlieRgewassern (ca. 0,01 - 0,4 m/s),
Préferenz fur langsam flieBende Gewasser, auch in Stillgewéssern

Typ RP: rheophil, FlieRgewasserart, stromungsliebend, bevorzugt (ca. 0,3-0,8 m/s) in
schnell flieRenden Gewassern

Typ RB: rheobiont, FlieBgewasserart, an stromendes Wasser gebunden (ca. 0,5 -

1,5m/s); Schwerpunkt in reiRenden bis schnell flieBenden Gewéssern)

Typ IN: indefferent, keine Préferenz flr flieBendes oder stehendes Wasser erkennbar

Habitatpraferenzen:

Typ Pel:
Typ Arg:
Typ Psa:

Pelal, unverfestigte Feinsedimente (Schlick, Schlamm)
Argillal, verfestigte Feinsedimente (Lehm, Ton)
Psammal, Fein- bis Grobsand
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Typ Aka:
Typ Lit:

Typ Phy:
Typ Pom:
Typ Son:

Akal, Feinkies, Mittelkies

Lithal, Grobkies, Steine bis Felsblocke
Phytal, Algen, Moose, Wasserpflanzen, Baumwurzeln

partikuléres org. Material, Totholz, Fallaub, Detritus

sonstige Habitate

Erndhrungstypenverteilung:

Typ WEL:
Typ HOL.:
Typ ZKL:
Typ SED:
Typ FIL:
Typ RAU:
Typ MIN:
Typ Sonst.:

Weideganger
Holzfresser

Zerkleinerer
Sedimentfresser
Filtrierer

Réuber
Zellstecher/Blattminierer
Sonstige

Fortbewegqungstypenverteilung:

Typ SWB:
Typ SWI:
Typ GRB:
Typ KRI:
Typ SES:
Typ SON:

schwebend / treibend
schwimmend / tauchend
grabend / bohrend
kriechend / laufend
sessil

Sonstige
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Anhang F

AbfluBganglinien und Sohlschubspannungen der Gewasser

- Braunebach -
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Bild 2: AbfluBganglinie mit verschiedenen Jéhrlichkeiten
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Anhang F

AbfluRganglinien und Sohlschubspannungen der Gewasser

- Gievenbach -
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Bild 3: AbfluBlinie mit verschiedenen Jahrlichkeiten
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Anhang F

AbfluRganglinien und Sohlschubspannungen der Gewasser

- Eifgenbach -
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Bild 4: AbfluRlinie mit verschiedenen Jahrlichkeiten
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Bild 5: Sohlschubspannungen mit unterschiedlichen Jahrlichkeiten
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Anhang F

AbfluRganglinien und Sohlschubspannungen der Gewasser

- Schondelle -
2.500 |
—A—n =2 [Ist]
2.000 —e—n =1]Ist]
—&—n =0,5[Ist]
'a' —&—n =2 [Nat]
=. 1.500 —o—n =1[Nat]
) —8—n =0,5[Nat]
=
E 1.000
< \I\
|
500 —_— — ¢
A—A A PAA A A A A ——%
Y
0
0,0 0,5 1,5 2,0

1,0
FlieBweg [km]

Bild 6: AbfluBlinie mit verschiedenen Jahrlichkeiten
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