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1 Einleitung

Die Wasserrahmenrichtlinie der Europaischen Gemeinschaft (EG-WRRL) stellt die Wasser-
wirtschaft im europdischen Raum auf eine gemeinsame politische und administrative Basis.
Ziel ist der gute 6kologische und chemische Zustand der oberirdischen Gewasser und der
gute chemische Zustand der unterirdischen Gewasser unter Beachtung 6konomischer Krite-
rien. In der Bundesrepublik Deutschland obliegt es insbesondere den Bundeslandern, die
Ziele und Fristen der EG-WRRL im wasserrechtlichen Vollzug umzusetzen.

Die geforderte Bestandsaufnahme der Gewasserzustande und —belastungen wurde 2005
abgeschlossen und offenbarte, dass Niederschlagsabflisse aus der Stadt- und Stral3enent-
wasserung in erheblicher GréRenordnung zur hydraulischen und stofflichen Belastung der
Gewasser beitragen.

Niederschlagsabflisse von Straflien stellen vom Grundsatz her eine Belastung des Wasser-
haushaltes dar, die abhangig von der Menge und Gite des Abflusses eine Gefahrdung des
aufnehmenden ober- oder unterirdischen Gewassers und seiner Nutzungen darstellen kann.
Besonders bedeutsam sind in kurzer Zeit eingeleitete hohe Abflussspitzen sowie Uber lange
Zeit abgespllte Stofffrachten. In oberirischen Gewassern sind Abflussregime, Morphologie,
Gewassergute und Biozonose durch die Einleitung von Straltenabflissen betroffen. Dabei
sind akute, verzégerte und Langzeitwirkungen zu unterscheiden. Im Grundwasser steht der
Veranderung der Gewassergulte infolge einer Versickerung von Stral3enabflissen im Vor-
dergrund der Betrachtung.

Einer Versickerung oder ortsnahen, verzoégerten Einleitung in Oberflachengewasser ist der
Vorzug vor zentralen Ldsungen zu geben, wenn die Belange des Gewasserschutzes ge-
wahrt bleiben. Die Durchsickerung einer bewachsenen Oberbodenschicht ist eine wirksame
Malnahme der Regenwasserbehandlung zur Verminderung partikularer, geléster und fein-
partikularer Stoffe.

Belastete Niederschlagsabfliisse bediirfen grundsatzlich einer Behandlung, wobei zwischen
geldsten, partikuldren und feinpartikular gebundenen Stoffen zu unterscheiden ist. Vor der
Einleitung in ein Oberflachengewasser kann aus hydrologischen, hydraulischen und 6kologi-
schen Grinden eine Rickhaltung der Niederschlagsabflisse erforderlich sein. Der Aufwand
fur MaRnahmen zur Regenwasserbehandlung lasst sich reduzieren, wenn Moglichkeiten zur
Verminderung der Niederschlagsabflisse genutzt werden und unterschiedlich belastete Nie-
derschlagsabfliisse nicht miteinander vermischt werden.

Die EG-WRRL sieht eine Kombination von Emissions- und Immissionsprinzip bei der Wahl
von Malnahmen zum Gewasserschutz vor. Dem Emissionsprinzip folgend ergibt sich die
notwendige Rulckhaltung und Behandlung der Niederschlagsabflliisse aus der verkehrlichen
Nutzung der Stralden. Aufgrund des Immissionsprinzips kdnnen sich zur Erreichung der Be-
wirtschaftungsziele nach §§ 25 a und 33a Wasserhaushaltsgesetz (WHG) weitere Malinah-
men ergeben, wenn dies fir die Erreichung der guten 6kologischen und chemischen Qualitat
der Gewasser erforderlich ist. Anforderungen, die sich aus einem Mallhahmenprogramm
nach § 36 WHG ergeben, sind zu beachten. In Wasserschutzgebieten sind die Vorschriften
der jeweiligen Wasserschutzgebietsverordnung zu beachten.
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Aus 6konomischen und 6kologischen Griinden ist es oftmals zweckmaRig, die Belange der
Straltenentwasserung mit den Belangen anderer Einleiter und Nutzer in einem Gewasser-
einzugsgebiet oder einem langeren Gewasserabschnitt abzustimmen.

Die in der Planungspraxis haufigen Diskussionen um die erforderlichen Entwasserungs- und
Behandlungsmaflinahmen fur das Niederschlagswasser der StralRen- und Verkehrsflachen
hat deutlich gemacht, dass trotz der aktuellen Uberarbeitung der Richtlinien RAS-Ew (FGSV
(2005)) und RiStWag (FGSV (2002)) fir den planenden Ingenieur viele Fragen offen bleiben
werden. FUr den StralRenbauingenieur ist es oftmals schwierig, die fur seinen konkreten An-
wendungsfall malRgebenden Anforderungen fiir die Einleitung des Niederschlagswassers in
die Gewasser zu erkennen und eine genehmigungsfahige technische Lésung zu erarbeiten.
Von dieser Seite werden klarere Kriterien zur Bestimmung der Anforderungen an das Ent-
wasserungssystem sowie der detaillierten Beschreibung von technischen Lésungen und Al-
ternativen gewlinscht. Dem als Problem der Richtlinien erkannten Mangel an
praxistauglichen, umsetzbaren Vorgaben fir die Wahl des Entwasserungssystems und der
Behandlungsanlagen wurde mit einem erganzenden Handbuch begegnet. Dieser Kurzbericht
stellt die wesentlichen Ergebnisse in kurzer Form dar.

2 Gewasserbelastung durch Niederschlagsabfliisse von Stral3en

Kapitel 1 des Handbuchs beinhaltet eine Kurzzusammenstellung der Gewasserbelastung
durch Niederschlagsabfliisse von Stralen. Zu Beginn wird ein Uberblick liber die von Stra-
Ren in NRW eingenommenen Flachen und Nutzung von Straf3en beschrieben. Die als klassi-
fizierte StralRen gefuhrten Bundesautobahnen, Bundes-, Landes- und Kreisstrallen nehmen
demnach etwa 7,4 % der befestigten und abflusswirksamen Flache bzw. 0,8 % der Landes-
flache von rund 3,4 Millionen Hektar ein. Rund 70 % der klassifizierten Strallen werden au-
Rerhalb von Ortslagen geflhrt und entwassert. Der Rest verlauft innerhalb von Ortslagen
und wird teilweise gemeinsam Uber das kommunale Entwasserungssystem entwassert.

Bild 1 zeigt die langengewichtete Unterschreitungshaufigkeit der Verkehrsbelastung der vier
erfassten Stralenklassen. Die Verkehrsbelastung von etwa 55% der gesamten Lange der
freien Stecken liegt unter 5.000 Kfz/24 h und von etwa 85% unter 15.000 Kfz/24 h.

Des Weiteren wird die Charakteristik der Niederschlagsabflliissen von Strallen beschrieben.
Niederschlagsabflliisse von Stralen flieken schnell und weitgehend vollstandig ab. Auf der
Strallenoberflache angesammelte Stoffe werden vom Niederschlagsabfluss aufgenommen
und abtransportiert. Im Abfluss treten nennenswerte Konzentrationen partikularer, geléster
und feinpartikular gebundener Stoffe auf, die eine Beeintrachtigung von Grund- und Oberfla-
chenwasser darstellen kénnen. Als Parameter sind abfiltrierbare Stoffe (AFS), chemischer
Sauerstoffbedarf (CSB), gesamter organ. gebundener Kohlenstoff (TOC), Cadmium (Cd),
Kupfer (Cu), Blei (Pb), Zink (Zn), Palladium (Pd), Platin (Pt), Mineral6lkohlenwasserstoffe
(MKW), polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK), Methyl-Tertiar-Butyl-Ether
(MTBE) sowie bei Winterdienst Chlorid zu nennen.
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Bild 1: Langengewichtete Unterschreitungshaufigkeit der Verkehrsbelastung auf freien
Strecken klassifizierter Strafden in NRW (Quelle: Stralenverkehrszéahlung NRW
2000)

Die Zusammenstellung der vorliegenden Messergebnisse Uber Konzentrationen und Frach-
ten bisher durchgefiihrter Untersuchungen von Strallenabfliissen zeigte, dass eine Abhan-
gigkeit der Belastung vom DTV sich nur fiir die Parameter CSB und PAK vermuten Iasst. Bei
den ubrigen Parametern ist eine starke Streuung der Werte zu verzeichnen und damit eine
Abhangigkeit vom DTV nicht erkennbar.

Aufbauend auf die ermittelten Flachen und Stoffkonzentrationen wurde ein Emissionsinven-
tar StraRenabfllisse erstellt. Die durchgefiihrte Grobbilanzierung erlaubt eine gewasserein-
zugsgebietsbezogene Betrachtung der Stofffrachten des von StraRenoberflachen
abflieRenden Niederschlagswassers.

Daran schlieldt sich eine zusammenfassende Darstellung der prinzipiellen Auswirkungen von
Straltenabflissen auf Boden, Grund- und Oberflachengewasser an. Im Anhang zu Kapitel 1
des Handbuchs wurden zu den dargestellten Grundlagen weitergehende Informationen zu-
sammengestellt.
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3 Behandlung und Rickhaltung des Niederschlagsabflusses

3.1 Allgemeine Regelungen

3.1.1 Grundsatze

Die Niederschlagsabflisse von Strafden stellen aufgrund ihrer hydrologischen und hydrauli-
schen Charakteristik sowie der chemischen und physikalischen Inhaltsstoffe Belastungen flr
Oberflachengewasser, Grundwasser und Boden dar. Niederschlagsabflisse von StralRen
bedurfen je nach Erfordernis einer Rickhaltung vor der Einleitung in ein Oberflachengewas-
ser. Belastete Niederschlagsabflisse bedirfen grundsatzlich einer Behandlung.

Die im Folgenden aufgefihrten Regelungen gelten fur klassifizierte Gberortliche Stralen im
inner- und aulerértlichen Bereich sowie nicht klassifizierte Stralken und Wege im aulerortli-
chen Bereich. Sie fuhren die Regelungen im Runderlass IV B 5-673/2-29010 / IV B 6-031
002 0901 vom 18.5.1998 ,Niederschlagswasserbeseitigung gemal §51a des Landeswas-
sergesetzes” und im Runderlass V-9 031 001 2104 vom 26.5.2004 ,Anforderungen an die
Niederschlagsentwasserung im Trennverfahren sowie die Richtlinien zur Entwasserung im
Strallenbau RAS-Ew (FGSV (2005)) und RiStWag (FGSV (2002)) zusammen.

Dem Emissionsprinzip folgend ergibt sich die notwendige Behandlung aus der verkehrlichen
Nutzung der Stralen. Nach dem Immissionsprinzip kénnen sich weitergehende MalRnahmen
zur Behandlung und Rickhaltung ergeben, die den Erfordernissen der Gewasserdkologie
Rechnung tragen. Gewassernutzungen wie Trinkwasserversorgung und Freizeitnutzung so-
wie Belange von Hochwasserschutz, Verkehrssicherung und Gefahrenabwehr oder sonstiger
Nutzungen kénnen weitere Anforderungen an die Behandlung und Rickhaltung der Nieder-
schlagsabflisse von StralRen bedingen.

Vermeidungs- und VerminderungsmalRnahmen haben grundsatzlich Vorrang vor einer Nie-
derschlagswasserbehandlung und kénnen deren Aufwand vermindern. Dies ist in jedem Fall
zu prufen. Die Vermischung unterschiedlich belasteter Niederschlagsabflisse ist nach M6g-
lichkeit zu unterlassen. Nicht behandlungsbediirftige Abflisse sollten mit behandlungsbedirf-
tigen Strallenabflissen nicht vermischt, sondern getrennt abgeleitet werden, um eine
effektive Regenwasserbehandlung sicherzustellen. Dies gilt insbesondere fur Nieder-
schlagsabflisse getrennt trassierter Geh- und Radwege, austretendes Hangwasser, Nieder-
schlagsabflisse von Hangbdschungen aulerhalb der Spritzwassereinwirkung und Abflisse
aus Dranagen. Die Behandlung und Rickhaltung von Niederschlagswasser hat gemaf
Stand der Technik, dem Grad der Belastung und ortspezifischen Erfordernissen entspre-
chend zu erfolgen. Einer Versickerung oder ortsnahen, verzdgerten Einleitung in Oberfla-
chengewasser ist der Vorzug vor zentralen Ldésungen zu geben, wenn die Belange des
Gewasserschutzes gewahrt bleiben.

Die in Anlagen zur Behandlung von Strallenabflissen anfallenden Ruckstande sind unter
Beachtung der einschlagigen wasser- und abfallwirtschaftlichen Bestimmungen ordnungs-
gemal zu entsorgen.



ESOG-Kurzbericht 5

Die aufgefuhrten technischen Mdglichkeiten zur Niederschlagswasserbehandlung sind nicht
abschlieftend. Alternative Lésungen, die ihre Gleichwertigkeit hinsichtlich Stoffriickhalt und
dauerhaftem Betrieb nachgewiesen haben, sind mdglich.

Die gewasserbezogene Immissionsbetrachtung kann im Einvernehmen mit der Aufsichtsbe-
horde auf der Basis des BWK-Merkblattes M3 (BWK (2001)) erfolgen. In einem Gewasser-
einzugsgebiet oder einem langeren Gewasserabschnitt sind die Belange der
Niederschlagsentwasserung von Stralen mit den Belangen anderer Einleiter und Nutzer des
Gewassers abzustimmen. Die Erreichung der Bewirtschaftungsziele nach §§ 25 a und 33a
Wasserhaushaltsgesetz (WHG) kénnen besondere Malinahmen erfordern. Anforderungen,
die sich aus einem MalRhahmenprogramm nach § 36 WHG ergeben, sind zu beachten. In
Wasserschutzgebieten sind die Vorschriften der jeweiligen Wasserschutzgebietsverordnung
zu beachten.

3.1.2 Unzulassigkeit der Versickerung oder Einleitung von StralRenabflissen
Bei Vorliegen bestimmter Randbedingungen ist flr Stral’enabflisse eine Versickerung in den
Untergrund oder eine Einleitung in Oberflachengewasser unzulassig.

3.1.2.1 Versickerung in den Untergrund

Eine Versickerung ist nicht zulassig bei folgenden Randbedingungen:
e Hydrogeologie

- Grundwasserflurabstand” < 1,0 m oder bei groRflachiger Versickerung
< 0,6 m, ermittelt fir den mittleren héchsten Grundwasserstand (MHGW)

- Abstand der Sohle der Versickerungsanlage zur Grundwasseroberflache < 1,0 m
bzw. bei Einzelfallprifung < 0,6 m, ermittelt fur den mittleren héchsten Grundwas-
serstand (MHGW)

- bei Durchlassigkeitsbeiwerten = 1x10° m/s

- Flachen mit Altablagerungen oder Altlasten

e Trinkwasserschutz

- Wasserschutzgebiet Zone | fir Grundwasser

- in Wasserschutzgebiet Zone |l fur Grundwasser

- innerhalb Wasserschutzgebiet Zone | von Trinkwassertalsperren

- innerhalb Wasserschutzgebiet Zone II+1ll von Trinkwassertalsperren bei stark be-
fahrenen Landes- und Bundesstrallen sowie BAB (DTV > 15.000 Kfz/d) oder
wenn eine schnelle Infiltration und/oder Zwischenabfluss zu einem oberirdischen
Gewasser zu besorgen ist

2)

! Lotrechter Abstand zwischen einem Punkt der Erdoberflache und der Grundwasseroberfléache des

ersten Grundwasserstockwerks
2 Bei einem Wert von k; < 5x10° m/s kann keine Versickerung im Sinne des §51a LWG gefordert wer-
den.
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3.1.2.2 Einleitung in Oberflachengewésser

Folgende Gewasser- und Gewasserabschnitte sind grundsatzlich von Einleitungen frei zu
halten:

e Gewasser- und Gewasserabschnitte mit hoher dkologisch-funktionaler Bedeutung fur
angrenzende Gewasser/-abschnitte, mit hohem Schutzbediirfnis aufgrund ihrer Sel-
tenheit oder Empfindlichkeit oder mit besonderer Naturnahe wie
- Quellen und Quellrinnsale
- natirliche temporare Gewasser oder Gewasserabschnitte
- organische Gewasser (Torfbache)

- FlieRgewasser oder Gewasserabschnitte mit einer Gewasserstrukturgute 1 und
einer Gewassergite | (im Mittelgebirge) bzw. I-1l (im Tiefland)

- oligotrophe Seen und Weiher

- Moor- und Heideweiher mit zumeist dystrophem Charakter

- natlrliche stehende Gewasser, die nur periodisch Wasser fuhren, wie z.B. viele
Solle bzw. Toteislécher des norddeutschen Jungglazials

e Gewasser— und Gewasserabschnitte mit besonderer Bedeutung fur Nutzungen
- Wasserschutzgebiet Zone Il fir Grundwasser
- Wasserschutzgebiet Zone I+l von Trinkwassertalsperren bei stark befahrenen

Landes- und Bundesstrallen sowie BAB (DTV > 15.000 Kfz/d)
- von Grundwasser durchflossene Standgewasser (z.B. Kiesteiche)

Folgende Gewasser und Gewasserabschnitte mit besonderer Bedeutung flr Nutzungen sind
von Einleitungen frei zu halten:

- Wasserschutzgebiet Zone | fir Grundwasser

- Wasserschutzgebiet Zone | von Trinkwassertalsperren

Weitere Anforderungen kénnen sich aus MalRnahmenprogrammen nach § 36 WHG, Was-
serschutzgebietsverordnungen oder einschlagigen Regelungen des Landes NRW ergeben.

3.1.3 Besonders schutzwirdige Einzugsgebiete und Gewdasser (immissionsbezogene
Anforderungen)

Aus Griinden der Okologie oder Nutzung von Gewassern kénnen besondere Anforderungen

und MaRnahmen zur Behandlung oder Rickhaltung der Niederschlagsabflisse von Ver-

kehrsflachen erforderlich sein. Sie dienen der weiteren Reduktion von Stofffrachten und

Konzentrationen und/oder der Verringerung der hydraulischen Gewasserbelastung. Dies gilt

insbesondere flr folgende Falle:

e bei der Versickerung von Niederschlagsabfllissen
- in Wasserschutzgebiet Zone IlIA und I11B"? fir Grundwasser
- in Wasserschutzgebiet Zone Il und Il einer Trinkwassertalsperre
- in Karstgebieten ohne Verbindung zu Trinkwassergewinnungsgebieten®

1)4)
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e bei der Einleitung von Niederschlagsabflissen in Oberflachengewasser
- mit hoher 6kologischer Qualitat (Mittelgebirge: Gewassergtte I-1l und Strukturgite
2, Gewassergute | oder Strukturgite 1; Tiefland: Gewassergute I-1l und besser
oder Strukturgiite 2 und besser)
- Laichgewasser fur Grof3salmoniden
- FlieRgewasser, die innerhalb von 2 h FlieRzeit bei MQ ein unterhalb der Einlei-
tungsstelle gelegenes Standgewasser durchflieien oder in dieses miinden
- Standgewasser
- FlieRgewasser mit sehr geringen FlieRgeschwindigkeiten (v, < ca. 0,1 m/s bei
MQ)
FlieRgewasser, die innerhalb von 2 h FlieRzeit bei MQ ein unterhalb der Einlei-
tungsstelle gelegenes Wasserschutzgebiet der Zone Ill, IlIA, Il oder 1" fiir Grund-
wasser durchflieRen
FlieRgewasser innerhalb von Wasserschutzgebieten der Zone IlIA + 11IB M fir

Grundwasser
- Flielkgewasser, die innerhalb von 2 h Flielizeit bei MQ ein unterhalb der Einlei-
tungsstelle gelegenes Wasserschutzgebiete der Zone lll, Il oder | einer Trinkwas-

sertalsperre erreichen®

- FlieRgewasser innerhalb von Wasserschutzgebieten der Zone Il+lIl "% einer
Trinkwassertalsperre

- ausgewiesene Badegewasser und soweit erforderlich ihre Oberldufe

Bestimmungen nach RiStWag (FGSV (2002)):

" sofern nicht im Detail in der WSG-Verordnung geregelt

2 Nachweis der ausreichenden Grundwasseriiberdeckung gemaR RiStWag

(2002) erforderlich

% Einleitung nur aus zwingenden Griinden méglich

) sofern das Hinausleiten des Niederschlagswassers nicht nétig/moglich ist

® Einleitung nur, wenn eine Versickerung nicht méglich ist

® Nachweise und ggf. Einzelfallregelung erforderlich

Weitere Anforderungen kénnen sich aus MalRnahmenprogrammen nach § 36 WHG, Was-
serschutzgebietsverordnungen, der FFH-Richtlinie oder einschldgigen Regelungen des Lan-
des NRW ergeben. Die Vorgaben zur Einleitung in FFH-Gebiete werden von der
Naturschutzbehdrde definiert.

3.2 Behandlung des Niederschlagsabflusses

3.2.1 Behandlungsbedurftigkeit

Die Niederschlagsabflisse von Verkehrsflachen enthalten vielfaltige Inhaltstoffe, die dem
Emissionsprinzip folgend eine von Art und Umfang der verkehrliche Nutzung abhangige Be-
handlung der Niederschlagsabfliisse erfordern. Entsprechend der verfahrenstechnischen
Moglichkeiten der BehandlungsmalRnahmen wird die stoffliche Belastung der Niederschlags-
abflisse grob in die folgenden Stoffgruppen unterschieden:
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o partikulare Stoffe nebst partikular gebundene Stoffe

e (geldste Stoffe

¢ Mineraldlkohlenwasserstoffe
Fur die Auswahl geeigneter Behandlungsmaflnahmen wird in Kapitel O eine Entscheidungs-
hilfe bereitgestellt.

Die Regelungen zur Behandlungsbedirftigkeit der Niederschlagsabfliisse klassifizierter in-
ner- und aulierdrtlicher Stralen sowie nicht klassifizierter auRerértlicher Stral’en- und We-
geverbindungen werden in Anlehnung an folgende Runderlasse des Ministeriums fir Umwelt
und Naturschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz und den Richtlinien zur Straf3en-
entwasserung vorgenommen:
e Runderlass IV B 5-673/2-29010 / IV B 6-031 002 0901 vom 18.5.1998 ,Nieder-
schlagswasserbeseitigung gemafl §51a des Landeswassergesetzes*®
¢ Runderlass IV-9 031 001 2104 vom 26.5.2004 ,Anforderungen an die Niederschlags-
entwasserung im Trennverfahren®
e RiStWag (FGSV (2002))
e RAS-Ew (FGSV (2005))

Unbelastete Niederschlagsabfliisse kdnnen ohne Behandlungsmalnahme in oberirdische
Gewasser eingeleitet oder versickert werden. Als unbelastet gelten die Niederschlagsabflis-
se folgender Verkehrsflachen:
e getrennt trassierte Full- und Radwege, bei denen Stoffeintrdge durch Deposition,
Spritzwasser oder Oberflachenabfluss von der Stralde nicht wahrscheinlich sind

Schwach belastete Niederschlagsabfllisse kénnen Uber die belebte Bodenzone versickert
oder in oberirdische Gewasser eingeleitet werden. Falls in ein oberirdisches Gewasser ein-
geleitet wird, ist grundsatzlich eine Behandlung erforderlich. Als schwach belastet gelten die
Niederschlagsabfliisse folgender Strallen:
e Kreis- und Landesstrallen und nicht klassifizierte zwischengemeindliche Stralien-
und Wegeverbindungen mit geringem Verkehrsaufkommen?®
¢ Ful- und Radwege, die direkt an die oben genannten Stralienflachen angrenzen

Stark belastete Niederschlagsabflisse bedurfen grundsatzlich einer dem Grad der Belas-
tung entsprechenden Behandlung. Als stark belastet gelten die Niederschlagsabflisse fol-
gender Flachen:
e Kreis- und Landesstrallen und nicht klassifizierte zwischengemeindliche Stralien-
und Wegeverbindungen mit mehr als geringem Verkehrsaufkommen, Bundesstraf’en
sowie Bundesautobahnen*

% Verkehrsaufkommen bis zu etwa 2.000 Kfz/d kénnen bei auRerbrtlichen Straken als gering angese-
hen werden. Diese Gruppe umfasst etwa 20% der LandesstralRen, 50% der Kreisstrallen und vermut-
lich mindestens ebenso viele nicht klassifizierte Strallen in NRW.

* Verkehrsaufkommen ab etwa 15.000 Kfz/d kénnen bei auferdrtlichen StraRen als stark angesehen
werden.
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e Verkehrs- und Stellflachen auf Rastanlagen, GroRparkplatze mit haufiger Frequentie-
rung
e Ful’- und Radwege, die direkt an die oben genannten Stralkenflachen angrenzen
e StralRen und Wege mit besonderen nutzungsbedingten Verschmutzungen
- Zufahrten zu Industrie- und Gewerbeflachen mit dem Transport von Schittgutern
oder wassergefahrdenden Stoffen
- Zufahrten zu Abwasserbehandlungs- und Abfallentsorgungsanlagen
- regelmaRigen landwirtschaftlichen Verkehr
- regelmaRigen militdrischen Verkehr
Andere signifikante Nutzungen sind sinngemal zu bertcksichtigen.

3.2.2 Behandlungsmalinahmen

Behandlungsmalinahmen dienen einer Reduktion der sehr heterogenen Inhaltsstoffe der
Niederschlagsabflisse von Strallen. Je nach Inhaltsstoff und Behandlungsanlage dienen
hierzu vorwiegend die Prozesse Dichtetrennung, Filtration, Sorption sowie biochemische
Umwandlung. Vor dem Hintergrund der moglichen Behandlungsmallnahmen ist fur Nieder-
schlagsabflisse eine Grobklassifikation der Inhaltsstoffe in partikulare Stoffe, geldste Stoffe
und Mineraldlkohlenwasserstoff ausreichend.

Als sinnvolle Behandlungsmaflnahmen werden folgende Anlagen aufgeflihrt, die im Kapitel 3
des Handbuchs ausfiihrlich beschrieben werden.

Tabelle 1: Behandlungsmafnahmen und ihre Wirkungsweise
Kirzel Erlduterung Wirkungsweise
Versickerungsanlagen
VA1 Versickerung Uber Bdschung oder ebene Flache Filtration, Sorption,
(belebte Bodenzone = 20 cm) biochemische Umwandlung
VA2 Versickerungsgraben/-mulde (belebte Bodenzone | Filtration, Sorption,
> 20 cm) biochemische Umwandlung
VA3 Mulden-Rigolen-Element ohne Ableitung (belebte | Filtration, Sorption,
Bodenzone = 20 cm) biochemische Umwandlung
VA4 Versickerungsbecken sowie Absetzbecken und Dichtetrennung, Filtration,
Leichtstoffabscheidermit (belebte Bodenzone = Sorption, biochemische Um-
20 cm) wandlung
VA5 Flachenférmige Versickerung Uber wasserdurch- Filtration, Sorption,
|assige Befestigung, die den DIBt- biochemische Umwandlung
Zulassungsgrundsatzen entsprechen
Anlagen zur Ableitung und Teilversickerung
A1 Teilversickerung in StralRenbdschung und Samm- | Filtration, Sorption,
lung Uber StralRenseitengraben mit Absetzfunktion | biochemische Umwandlung,
Sedimentation
A2 Teilversickerung in Stralenbdschung und Samm- | Filtration, Sorption,
lung Uber StralRenseitengraben ohne gezielte biochemische Umwandlung
Absetzfunktion
A3 Teilversickerung in Mulden-Rigolen-System und Filtration, Sorption,
Ableitung (belebte Bodenzone = 20 cm) biochemische Umwandlung
A4 Flachenférmige Versickerung iber wasserdurch- Filtration, Sorption,
|assige Befestigung, die den DIBt-Zulassungs- biochemische Umwandlung
grundsatzen entsprechen und Ableitung
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Abscheider
AL1 Abscheider nach RiStWag Dichtetrennung
AL2 Abscheider nach RiStWag mit optimiertem Zulauf | Dichtetrennung

Sedimentationsanlagen

RKBoD1 Regenklarbecken ohne Dauerstau mit Drosselab- | Dichtetrennung
fluss oder nur zeitweiligem Drosselabfluss zur
Beckenentleerung nach Regenende (z.B. in ein
vorhandenes Schmutzwasser- oder Mischsystem)

RKBoD2 Regenklarbecken ohne Dauerstau mit standigem Dichtetrennung
Drosselabfluss (z.B. in ein vorhandenes
Schmutzwasser- oder Mischsystem)

RKBmD Regenklarbecken mit Dauerstau Dichtetrennung

Filteranlagen

RBF Retentionsbodenfilter nach MUNLYV [2003] Filtration, Sorption, biochemi-
sche Umwandlung
BF Bodenfilterflache/-strecke Filtration, Sorption,

biochemische Umwandlung

Dezentrale Behandlungsanlagen

GN Nassgullies Dichtetrennung

GF Gullies mit Filtereinrichtungen Dichtetrennung,
Filtration, Sorption

3.2.3  Entscheidungshilfe zur Auswahl von BehandlungsmalBhahmen

Die Entscheidungshilfe unterstitzt die systematische Wahl von MaRnahmen zur Behandlung
von StraBenabflissen. Ortliche Spezifika der Gewéasser- und Belastungssituation kdnnen
durchaus abweichende Lésungen erfordern.

Die Entscheidungshilfe basiert auf einem Punktesystem, welches die Auswahl der Behand-
lungsanlagen abhangig von der stofflichen Belastung der Entwasserungsflachen und der
ortlichen Gewassersituation ermoglicht. Die Auswahl einer geeigneten Behandlungsanlage
erfolgt mit Hilfe einer Ungleichung, die an der Einleitungsstelle fiir alle drei Stoffgruppen zu
erfillen ist:

Belastungspunkte — Einleitungspunkte < Behandlungspunkte

Die Tabelle 3 ,Abflussbelastung® dient der Zusammenstellung des Belastungsprofils der
Strallenabflisse von der Entwasserungsflache. Die Grobklassifikation der Belastung des
Niederschlagsabflusses relevanter Herkunftsbereiche erfolgt analog zum Runderlass IV B 5—
673/2-29010 / IV B 6-031 002 0901 vom 18.5.1998 ,Niederschlagswasserbeseitigung ge-
mafl §51a des Landeswassergesetzes® und dem Runderlass V-9 031 001 2104 vom
26.5.2004 ,Anforderungen an die Niederschlagsentwasserung im Trennverfahren®. Fir die
drei relevanten Stoffgruppen erfolgt mit Hilfe von Belastungspunkten eine Klassifikation des
Grades der Belastung. Berlcksichtigt werden die Herkunftsbereiche und die besonderen
Nutzungen. Das flr die Wahl der Behandlungsmallinahme maflgebende Belastungsprofil
ergibt sich aus den héchsten Belastungspunkten fir jede der drei Stoffgruppen.
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Belastungs- Grad der Belas-
punkte tung

1 unbelastet

2

3

4 stark belastet

Die Tabelle 4 ,Einleitungssituation® flihrt Einleitungspunkte auf. Sie berticksichtigen

¢ Anforderungen nach dem Emissionsprinzip

e Vorschlage fir situationsspezifische Anforderungen nach dem Immissionsprinzip fur

haufige Falle

Weitergehende Anforderungen an die Einleitung kdnnen aus Griinden des Gewasserschut-
zes oder der Gewassernutzung begriindet sein. Fir unterschiedliche Einleitungssituationen
sind Zulassigkeitsprofile fiir die drei Stoffgruppen zusammengestellt. Die aufgefiihrten Situa-
tionsbewertungen und die daraus folgenden BehandlungsmalRnahmen kénnen im Rahmen
des Bewertungsverfahrens nur orientierenden Charakter haben. Die Erfordernisse der ortli-
chen Gewassersituation und auf sie bereits abzielende bindende Regelungen sind malge-
bend. Je nach Einleitungssituation erfolgt eine Auswahl der zugehdrigen Einleitungspunkte
aus der Tabelle.

Einleitungs- Anforderung

punkte

- keine Versickerung/Einleitung

0 weitergehende Anforderung gemaf
Gewasserschutz und/oder —nutzung

1 Anforderung gemal Emissionsprinzip

Die Tabelle 5 ,Behandlungsmalinahmen® klassifiziert deren Wirksamkeit mit Hilfe von Be-
handlungspunkten. Die Tabelle enthalt verschiedene Arten der Ableitung und Behandlung
von StralRenabfliissen, deren Konstruktion und Bemessung in Kapitel 4 des Handbuchs de-
tailliert erlautert ist. Die Klassifikation der Reinigungsleistung erfolgte auf der Basis verfligba-
rer Messergebnisse zur Reinigungswirkung sowie Plausibilitatsiberlegungen.

Die Bewertung der Reinigungswirkung wird wie folgt vorgenommen:

Behandlungspunkte Reinigungsleistung
0 keine

1 gering

2

3

24 hoch

Die Kombination unterschiedlicher MalRnahmen kann wie folgt berticksichtigt werden:
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Tabelle 2:

Anlagenkombinationen

Anlagenkombination

1. Anlage

2. Anlage

Behandlungspunkte der kombinierten
Malnahme

Teilversickerung und

Ableitung
(A1, A2 und A4)

Versickerungsanlagen
(VA1-VA4)

es gelten fur jede Stoffgruppe ge-
trennt die hochsten Behandlungs-
punkte der jeweiligen Einzelmalinah-
me (keine Addition)

Abscheider (AL1, AL2)

Sedimentationsanlagen
(RKBoD1, RKBoD2,
RKBmD)

Bodenfilter (RBF, BF)

Summe der Behandlungspunkte der
einzelnen Malnahmen getrennt fir
jede Stoffgruppe (Ausnahme: A4 darf
nicht addiert werden)

Abscheider
(AL1, AL2)

Versickerungsanlagen
(VA2-VA4)

Bodenfilter (RBF, BF)

Sedimentationsanlagen
(RKB)

Versickerungsanlagen
(VA2-VA4)

Bodenfilter (RBF, BF)

Bodenfilter (RBF, BF)

Versickerungsanlagen
(VA2-VA4)

es gelten fir jede Stoffgruppe ge-
trennt die hochsten Behandlungs-
punkte der jeweiligen Einzelmalnah-
me (keine Addition)

Malnahmen zur Teilversickerung und Ableitung (A1, A2 und A4) kdnnen verfahrenstech-
nisch sinnvoll mit Versickerungsanlagen (VA1-VA4), Abscheidern (AL1, AL2), Sedimentati-
onsanlagen (RKB) oder Bodenfiltern (RBF, BF) kombiniert werden. Abscheider (AL1, AL2)
oder Sedimentationsanlagen (RKB) sind notwendig vor Versickerungsanlagen (VA4) oder
Bodenfiltern (RBF. BF). Bei Versickerungsanlagen (VA2 und VA3) kénnen sie eine sinnvolle
Vorstufe darstellen. Die Kombination von Bodenfilter und Versickerungsanlage kann bei be-
sonderen Anforderungen notwendig werden.
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Tabelle 4: Einleitungssituation

Stoffguppe

partikulare
Stoffe

geloste
Stoffe

MKW

Einleitungssituation

Versickerung in den Untergrund

unginstige Randbedingungen gemal Definition

Emissionsanforderungen

in WSZ A + 1B " fir Grundwasser

in WSZ Il und Il einer Trinkwassertalsperre ')

[0 BN SN )

Karstgebiete ohne Verbindung zu Trinkwassergewinnungsgebieten ®)

Einleitung in Oberflachengewdasser

von Einleitungen frei zu haltende Gewasser oder
Gewasserabschnitte gemaR Definition

Emissionsanforderungen

im Mittelgebirge: Gewassergute I-1l und Strukturgtte 2,
Gewassergute | oder Strukturgiite 1

im Tiefland: Gewassergute I-1l und besser oder Strukturgtite 2 und
besser

Laichgewasser fur Salmoniden

11

FlieRgewasser mit einem Standgewasser unterstrom innerhalb von
2 h FlieRzeit bei MQ

12

Standgewasser

13

Flieligewasser mit sehr geringen Flie3geschwindigkeiten
(vm < ca. 0,1 m/s bei MQ)

14

FlielRgewasser mit WSZ Ill, 1A, 1l oder | fur Grundwasser
unterstrom innerhalb von 2 h FlieRzeit bei MQ "

15

FlieRgewasser in WSZ IIIA + 11I1B ") fiir Grundwasser

16

FlieRgewasser mit WSZ Ill, Il oder | einer Trinkwassertalsperre
unterstrom innerhalb von 2 h FlieRzeit bei MQ "

17

FlielRgewasser in WSZ 11+11] "MP) einer Trinkwassertalsperre

—_

o

—_

18

ausgewiesene Badegewasser und soweit erforderlich ihre Oberlaufe

Bestimmungen nach RiStWag (2002):
" sofern nicht im Detail in der WSG-Verordnung geregelt

% Nachweis der ausreichenden Grundwasseriberdeckung gemafR RiStWag (2002) erforderlich

¥ Einleitung nur aus zwingenden Griinden méglich

9 sofern das Hinausleiten des Niederschlagswassers nicht nétig/maoglich ist
5)Einleitung nur, wenn eine Versickerung nicht maglich ist

® Nachweise und ggf. Einzelfallregelung erforderlich

Anforderung

Versickerung/Einleitung nicht tolerierbar

0 weitergehende Anforderung gemaf Gewasserschutz und/oder -nutzung

1

Anforderungen gemal Emissionsprinzip
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3.2.4 Emissionsanforderungen

Auf Grundlage des in Kapitels 0 erlauterten Auswahlverfahrens sind nachfolgend die mégli-
chen Behandlungsanlagen aufgefuhrt, die sich ohne Berucksichtigung immissionsbezogener
Anforderungen ergeben.

Unbelastetes Niederschlagswasser von getrennt trassierten Ful3- und Radwegen kann
grundsatzlich ohne Behandlung in ein oberirdisches Gewasser eingeleitet oder versickert
werden

Fur die Versickerung oder Behandlung von schwach belastetem Niederschlagswasser
von Kreis- und Landesstrallen sowie zwischengemeindlichen Stra3en- und Wegeverbindun-
gen mit geringem Verkehr und ohne besondere Nutzungen sollen vorzugsweise die nachfol-
gend aufgeflhrten Verfahren angewendet werden:

- Versickerungsanlagen VA1 bis VA5

- Ableitung und Teilversickerung A1, A3, A4

- Abscheider AL1 und AL2

- Sedimentationsanlage RKBoD2

- Filteranlagen RBF, BF

- Verfahrenstechnisch sinnvolle Anlagenkombinationen gemafn Kapitel O

Fur die Versickerung oder Behandlung von stark belastetem Niederschlagswasser sollen
vorzugsweise die nachfolgend aufgefiihrten Verfahren angewendet werden:
e bei Kreis- und Landesstrallen sowie zwischengemeindlichen Strafl’en- und Wegever-
bindungen mit mehr als geringem Verkehr und Bundesstrallen
Versickerungsanlagen VA1 bis VA4
Ableitung und Teilversickerung A3
Filteranlagen RBF, BF
- Verfahrenstechnisch sinnvolle Anlagenkombinationen
e bei Bundesautobahnen sowie Landes- und Bundesstralien mit starkem Verkehr sol-
len vorzugsweise die nachfolgend aufgefiihrten Verfahren angewendet werden:
- Versickerungsanlagen VA1 bis VA4
- Ableitung und Teilversickerung A3
- Filteranlagen RBF
- Verfahrenstechnisch sinnvolle Anlagenkombinationen gemafn Kapitel 0

3.3 Rickhaltung des Niederschlagsabflusses

3.3.1 Erfordernis der Riickhaltung

Einleitungen von Niederschlagsabflissen aus Siedlungsgebieten und von StralRen verandern
die Abflussverhaltnisse in Flielligewassern, so dass die Belange von Hochwasserschutz und
Gewasserokologie betroffen sein kénnen. Die Morphologie und die Biozdénose eines Gewas-
sers werden durch das hydrologische Regime mafgeblich mit gepragt. Die hydraulische
Wirkung erfolgt Gber die Fliedigeschwindigkeit und die Sohlschubspannung, die vom Gewas-
ser- und Einleitungsabfluss sowie der Gewassermorphologie abhangen. Die plétzlich auftre-
tenden, schnell ansteigenden  Abflusswellen infolge der  Einleitung  von
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Niederschlagsabflissen weisen eine erheblich veranderte Abflussdynamik im Vergleich zu
natlrlichen Hochwasserabfliissen auf. Okologisch bedeutsam sind zudem die Haufigkeit und
Dauer kritischer Belastungen, die Stabilitdt von Refugien und das Wiederbesiedlungspoten-
zial. Die unterschiedlichen Auswirkungen hydraulischer Belastungen werden mit dem Begriff
“hydraulischer Stress“ zusammengefasst. In Gewassern, deren Einzugsgebiete mehr als
etwa 2 % versiegelte Flache aufweisen, muss bei ungtinstigen Verhaltnissen mit einer rele-
vanten hydraulischen Belastung durch Niederschlagsabflisse von befestigten Flachen ge-
rechnet werden.

Die Erfordernis einer Rickhaltung und verzégerten Einleitung von Niederschlagsabflissen
kénnen sich aus den Belangen des Hochwasserschutzes, der Gewasserdkologie oder bei-
den gemeinsam ergeben. Die GréRe und Uberschreitungshéaufigkeit der zuldssigen Drossel-
abflisse von RuckhaltemaRnahmen ergeben sich aus dem Hochwasserschutzkonzept und
dem Immissionsnachweis. Dieser kann als vereinfachter oder detaillierter Nachweis geman
Merkblatt BWK M3 (BWK (2001)) in Abstimmung mit der zustandigen Genehmigungsbehdr-
de erfolgen. Dabei werden alle Einleitungen, die einen Gewdasserabschnitt gemeinsam be-
einflussen, betrachtet.

Die zulassigen Drosselabflisse werden fur die gesamte befestigte StralRenflache bestimmt.
Durch Malnahmen zur Verbesserung der Strukturglite des betroffenen Gewassers kénnen
die zulassigen Einleitungsabflisse sowie die Uberlaufhdufigkeiten der RiickhaltemaRnahmen
gemal Immissionsnachweis erhdht werden.

Weitere Anforderungen zur Rickhaltung kénnen sich auch aus MaRnahmenprogrammen
nach § 36 WHG, Erfordernissen gemal § 87 LWG oder anderen einschlagigen Regelungen
des Landes NRW ergeben.

3.3.2 MaBnahmen zur Rickhaltung
Die Rickhaltung der Niederschlagsabflisse von Stralen kann durch eine gedrosselte Einlei-
tung in Gewasser oder eine Versickerung erzielt werden.

Versickerungsanlagen (Anlagen VA1-VA5) kénnen als MaRnahme zur vollstandigen Riick-
haltung der Niederschlagsabfliisse angesehen werden, wenn sie auch im Uberlastungsfall
nicht zu einer unzuldssigen hydraulischen Belastung eines Oberflachengewassers beitragen.
MalRnahmen zur Teilversickerung (Anlagen A1-A4) kénnen bei Berechnungen zur Dimensio-
nierung und Nachweis von Rickhaltemalinahmen als abflussmindernd in Rechnung gestellt
werden.

Regenruckhalteanlagen verfugen als wesentliche Bestandteile Uber einen Rickhalteraum,
eine Drosseleinrichtung und einen Notuberlauf. Die Belange von Hochwasserschutz und
Gewasserdkologie fiihren in der Regel zu unterschiedlichen Drosselabfliissen und Uber-
schreitungshaufigkeiten, die sinnvoller Weise durch eine Lamellenbewirtschaftung in einer
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Regenruckhalteanlage zu realisieren sind. Als Riuckhalteanlagen kénnen die in der folgenden
Tabelle aufgefiihrten Anlagen dienen.

Tabelle 2.6: MaRnahmen zur Ruckhaltung und ihre Wirkungsweise

Kirzel Erlduterung Wirkungsweise

Regenriickhalteanlagen

RRB Regenriickhaltebecken Drosselung des Abflusses

Bodenfilter

RBF Retentionsbodenfilter nach MUNLYV [2003] Drosselung des Abflusses
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3.4 Immissionsnachweis

341 Grundsatz

Bei Niederschlagswassereinleitungen ist grundsatzlich ein Immissionsnachweis hinsichtlich
der stofflichen und hydraulischen Belastungen zu fuhren. Aufgrund der qualitativen Zusam-
mensetzung der Niederschlagsabflisse kann sich der stoffliche Nachweis im Regelfall auf
Gewasser mit besonderen Glteanforderungen beschranken

Einleitungen des von Straflen abflieBenden Oberflachenwassers kdnnen morphologische
Veranderungen am Gewasser hervorrufen. Sie sind daher zur Vermeidung von Abflussspit-
zen und Erosion im Gewasser zu begrenzen. Der Nachweis ist gemall BWK Merkblatt 3
(BWK (2001)) zu fuhren. Daruber hinaus geben die Ansatze im Merkblatt DWA M-153 (DWA
(2000)) wichtige Hinweise auf die Abhangigkeit von Einleitungen (Uberlagerung der Abflis-
se) und Bagatellgrenzen.

Aus Griunden der Verhaltnismaligkeit ist zunachst zu prifen, welche Einzeleinleitungen un-
terhalb der Bagatellgrenze liegen. Fir alle anderen Einleitungen missen im Rahmen der
Planung die einzelnen Einleitungen auf ihr Zusammenwirken mit anderen Einleitungen aus
Misch-, Trenn- und Strallenentwasserungssystemen hin untersucht und abgestimmt werden.

Bei Einleitungen in stark veranderte natirliche Gewasser und kinstliche, naturfern angelegte
Gewasser sowie offene Regenwasserkanale ist grundsatzlich die Anwendung des BWK M 3
erforderlich. Die Umsetzung der erforderlichen MalRnahmen kann im Einvernehmen mit der
Wasserwirtschaftsverwaltung im Rahmen eines langfristig umzusetzenden Stufenkonzepts
durchgefiihrt werden. RickhaltemalRnahmen kdnnen jedoch aus Sicht des Hochwasser-
schutzes erforderlich werden.

3.4.2 Vorgehensweise bei der Immissionsbetrachtung

Die Immissionsbetrachtung auf Grundlage des Merkblattes BWK M3 erfolgt nicht punkt- son-
dern linienbezogen fur groflere Gewasserabschnitte, soweit sie von Niederschlagswasser-
einleitungen eines Siedlungsgebietes betroffen sind. Hierzu ist die Festlegung eines
geschlossenen Siedlungsgebietes erforderlich. Im Sinne der Bewirtschaftungsgrundsatze
nach BWK M3 und der EG-Wasserrahmenrichtlinie sind hierbei alle Einleitungen, gleich wel-
cher Herkunft, zu berlicksichtigen. Mit Ausnahme der gréReren Einleitungen von Autobahnen
und Bundesstralien, kann aus Griinden der VerhaltnismaRigkeit die Abgrenzung des ge-
schlossenen Siedlungsgebietes ohne die auerhalb der Ortschaft liegenden Einleitungen
von Oberflachenabfliissen der StralRen erfolgen. Anderenfalls wiirde, z. B. bei parallel zum
Gewasser verlaufenden Stralden, die Vielzahl der Einleitungsstellen den Einflussbereich des
geschlossenen Siedlungsgebietes immer weiter ausdehnen und ein vereinfachter Nachweis
ware nicht mehr maoglich.
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3421 Einleitungen innerhalb geschlossener Siedlungsgebiete

Alle Einleitungen von Oberflachenabflissen der Stral’en innerhalb eines geschlossenen
Siedlungsgebietes, die nicht unter die Bagatellgrenze fallen, sind mit den anderen kommu-
nalen Einleitungen abzustimmen. Hierzu sind entsprechende Gesprache mit den Kommunen
und Aufsichtsbehérden zu fihren und die zuldssigen Einleitungsmengen im Rahmen einer
Gesamtplanung gemall BWK M3 festzulegen. Ergibt sich aus der Gesamtbetrachtung kein
Bewirtschaftungsspielraum, sind die Einleitungsabflisse gemal Kapitel 3.4.3 zu beschran-
ken.

3.4.2.2 Einleitungen aufRerhalb von geschlossenen Siedlungsgebieten

AulRerhalb von geschlossenen Siedlungsgebieten ist fir alle Einleitungen an Gewassern, die
die Bagatellgrenze Uberschreiten, entweder ein vereinfachter Nachweis des zulassigen Ein-
leitungsabflusses als Einzeleinleitung nach Kapitel 3.4.3.2 oder ein detaillierte Nachweis ge-
mafl BWK M3 zu fuhren.

3.4.3 Ausnahmen von der immissionsorientierten Nachweisfihrung

3431 Bagatellgrenzen

Auf die Schaffung von Ruckhalterdumen und der Nachweisfihrung gemat BWK M3 kann i.
d. R. in Abstimmung mit der Genehmigungsbehérde verzichtet werden, wenn eine der nach-
folgenden Bedingungen erfillt ist:

1. Die Einleitung erfolgt in einen Fluss mit einer mittleren Wasserfiihrung (MQ) von min-
destens 50 m3/s.

2. Der Einleitungsabfluss fiir eine statistische Wiederkehrzeit von einem Jahr ist < 10 I/s.

3. Die befestigten Flachen (A,) betragen innerhalb eines Gewasserabschnittes von
1000 m nicht mehr als 2000 m?.

3.4.3.2 Nachweis als Einzeleinleitung

Eine Abstimmung mit anderen Einleitungen von Niederschlagsabflissen ist nicht erforderlich,
wenn ein Nachweis der Rickhaltung auf folgendem Wege durchgefuhrt wird.

Um die Belange des Gewasserschutzes einzuhalten, gilt abgeleitet aus den Anforderungen
nach BWK M 3 fur die zuldssige Einleitungsabflussspende:

H
Gery < B Mprat it g = (10 +§)

100
mit Qe1zu V(s ha) zulassige Einleitungsabflussspende
Hagq pnat I/(s km?) potenziell naturnahe jahrliche Hochwasserabflussspende
X - Faktor fur die zulassige Abflusserhéhung durch anthropogene

Einflisse, ohne besonderen Nachweis x=0,1
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Quotient aus undurchlassiger Flache A, (gemall DWA A 198)
und dem oberirdischen Einzugsgebiet Ag, bis zur Einleitungs-
stelle

Far die betroffenen Gewasser kdnnen die Werte HQqpnat Und x bei den zustandigen Stellen
der Wasserwirtschaftsverwaltung abgefragt werden. Der Wert x kann gewasserspezifisch mit
einem hydrologischen Modell oder auf Basis von Pegeldaten ermittelt werden. Die GroRen-
ordnungen fur Hq pnat kONNen dem Merkblatt BWK M3 Anhang 4 entnommen werden.

Far die Ermittlung von a gilt:

¢ Innerhalb eines geschlossenen Siedlungsgebietes gemal BWK M3 ist A, fir das ge-
samte Siedlungsgebiet einschliel3lich der StraRenflachen zugrunde zu legen. Die
Grolde fur A, ist mit der Kommune abzustimmen. Eine Koordination mit den Planun-
gen der im geschlossenen Siedlungsgebiet liegenden Kommunen ist ratsam, jedoch
im Rahmen der Einzeleinleitungsregelung nicht zwingend notwendig.

o Aulerhalb geschlossener Siedlungsgebiete ist A, als Summe aller Strallenflachen im
Einzugsgebiet des betreffenden Gewasserabschnittes zwischen zwei geschlossenen
Siedlungsgebieten zu ermitteln.

Anhaltswerte fur B und gg1 .y sind in Tabelle 6 enthalten.

Tabelle 6: Anhaltswerte fir  und Qg1 zu
HQ1 pnat [I/(s km?3)] 100 200 300 400 500 600
a=Ay/Ac, B GE1,zul 9E1.zul QE1,zul QE1,zul 9E1,zul 9E1,zul
- - /(s ha) I/(s ha) I/(s ha) I/(s ha) I/(s ha) I/(s ha)
0,005 21,0 21 42 63 84 105 126
0,01 11,0 11 22 33 44 55 66
0,015 7,7 8 15 23 31 38 46
0,02 6,0 6 12 18 24 30 36
0,03 4,3 4 9 13 17 22 26
0,04 3,5 4 7 11 14 18 21
0,05 3,0 3 6 9 12 15 18
0,06 2,7 3 5 8 11 13 16
0,07 24 2 5 7 10 12 15
0,08 2,3 2 5 7 9 11 14
0,09 21 2 4 6 8 11 13
0,10 2,0 2 4 6 8 10 12

Wird auf eine gebietsspezifische Ermittlung von o und Hqs pnat Verzichtet, so sind die zuléssi-
gen Einleitungsabflussspenden nach Tabelle 7 zugrunde zu legen:
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Tabelle 7: Zulassige Einleitungsabflussspenden ohne Bericksichtigung von o und
HQ1 pnat
Tiefland Mittelgebirge
hohe und mittlere Was- geringe Wasserdurch-
serdurchlassigkeit der lassigkeit der Béden
Bdden
Qe1zu [1/(s ha)] 3 7 10

Anmerkung: Die o.g. Werte konnten auch nach Gewassertypen spezifiziert werden. Hierzu
waren die entsprechenden Fachleute der StUA einzubeziehen.

Zur Einhaltung der Belange des Gewasserschutzes sind die Regenriuckhaltemalinahmen so
zu dimensionieren, dass die Drosselabflussspende qgg1 ., mit einer Haufigkeit gemaf Tabelle
8 nicht Uberschritten wird.

Zur Einhaltung der Belange des Hochwasserschutzes kdnnen zusatzlich andere, zumeist
hohere Drosselabflussspenden flr Ereignisse mit geringeren Haufigkeiten erforderlich sein.
In diesen Fallen kann ein zweistufiger Drosselabfluss zweckmalig sein. Die zulassigen Wer-
te von Drosselabfluss und Uberschreitungshaufigkeit sind von der zustandigen Stelle der
Wasserwirtschaftsverwaltung zu erfragen.

Tabelle 8: Zulassige Uberlaufhaufigkeiten fiir Regenriickhaltemafnahmen (BWK M3)

n=0,5 n=10 n=20
besonders schutzwirdiges Gewas- Ja
ser*
nicht erhoben
Wiederbesiedlungspotential** kein oder mittel hoch
gering***
*:im Mittelgebirge: Gewassergute | - Il und Strukturgiite 2 ,Gewasserglite | oder Strukturgiite 1
im Tiefland: Gewassergute | - Il und besser oder Strukturgiite 2 und besser

Einschréankende Definition der besonderen Schutzwiirdigkeit:

Urspriinglich oder aufgrund von Renaturierungen naturnahe Gewasser und Gewasserabschnitte weisen nur
dann ein besonderes Schutzbediirfnis auf, wenn sie nicht bereits von NWE (oberhalb des 1,1 HQ1qat-
Grenzwertes und n = 0,5/a) belastet werden. Ebenso begriinden strukturverbessernde MaflRnahmen, die un-
mittelbar im Zusammenhang mit einer NWE-Planung stehen und sowohl eine Erhéhung des Wiederbesied-
lungspotentials als auch der Gewasserstrukturgiite (bis in die bes. schutzwiirdigen Werteklassen) bewirken,
keine besondere Schutzbediirftigkeit des betroffenen Abschnitts. Die Versagenshaufigkeit ist in diesen Fallen
ausschlieRlich gemafl dem geschaffenen Wiederbesiedlungspotential festzulegen.

**: Bei nachgewiesener massiver und irreversibler Beeintrachtigung des Gewasserbetts (z.B. bei Verrohrung
langerer Abschnitte oder Verbauung mit Sohlbefestigungen) ist eine vom Wiederbesiedlungspotential unab-
hangige Festlegung der Uberlaufhaufigkeit auf n = 1,0 vorzunehmen.

b Bei fehlendem oder geringen Wiederbesiedlungspotential haben strukturverbessernde MaRRnahmen

innerhalb des Gewassers zur Erhdhung des Wiederbesiedlungspotentials Vorrang vor emissionsseitigen Mald-

nahmen zur Erhéhung des Retentionsvolumens.
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4 Gewasserbezogene Planungsmethodik

4.1 Grundzige der Planungsmethodik

Die Bewertung aller Einleitstellen eines Gewassers und die Ableitung/Planung der notwendi-
gen Sanierungsmaflnahmen erfordern eine systematische Vorgehensweise. Nachfolgend
werden die erforderlichen Untersuchungen und Bearbeitungsschritte in ihren Grundzigen
kurz vorgestellt. Die Ablaufplane in Bild 2 und Bild 3 geben hierzu einen Uberblick. Fragen
zur Organisation und Durchflihrung zu den Arbeitsschritten werden im Kapiteln 3 des Hand-
buchs angesprochen.

Eine Bewertung der Einleitsituation steht heute flachendeckend fiir Gewasser noch nicht zur
Verfigung. Eine Veranlassung zur Betrachtung groRerer Kontrollrdume gem. Planungsme-
thodik fir das Gesamteinzugsgebiet eines Gewassers nach Bild 3 stellt in der Regel eine
auslaufende Einleitungsgenehmigung oder die Aufstellung eines Bewirtschaftungsplanes
dar. Mit den Aufsichtsbehoérden ist abzustimmen, ob und in welchen zusammenhangenden
Gewasserabschnitten eine Bewertung aller Einleitungen vorzunehmen ist. DarUber hinaus ist
der Trager der Untersuchungen festzulegen. Fr die Falle, in denen eine gewasserdeckende
Betrachtung wiinschenswert aber nicht erforderlich ist, z. B. bei Neuplanungen, kann ein
Einzelnachweis fir die Einleitstelle nach Bild 2 vorgenommen werden.

Bei den stofflichen und hydraulischen Betrachtungen sind sowohl Emissions- als auch
Immissionsnachweise zu fihren. Fir die Einleitungen des Oberflachenabflusses einer Stra-
Re gelten die Ausfihrungen zum Kapitel 3. Bei Uberlagerung mit kommunalen Einleitungen
sind auch die Anforderungen an die Kanalisation und deren Regenwasserbehandlungsanla-
gen zu berlcksichtigen.

Die Bewertung der hydraulischen Betrachtung als Grundlage fur die Festlegung des Hand-
lungsbedarfes ist zunachst fiir das Gesamtgebiet und unter Ausschépfung des Bewirtschaf-
tungspotentials gem. BWK-M3 flir jede Einleitungsstelle vorzunehmen.

Zwischen den rechnerischen Nachweisen und den Beobachtungen vor Ort bestehen haufig
deutliche Differenzen. Die Ursache liegt in den aus praktischen Griinden bewusst vorge-
nommenen Vereinfachungen bei den Nachweisen und den zur Kompensation meist resultie-
renden hdheren Grenzwerten. Andererseits kdnnen nicht immer alle Einflisse auf das
Gewasser rechnerisch erfasst werden. Bevor entsprechende Sanierungen oder weitere auf-
wandige Untersuchungen geplant werden, sollte der Grad der tatsachlichen Gewasserbeein-
trachtigung durch eine Gewéasserbegehung vor Ort Uberprift werden.

In der Beurteilung des Gewassers werden alle Informationen zusammengefasst. Hierbei
sind insbesondere der Grad der Gewasserbeeintrachtigung durch die Gewassernutzungen
und der weitere erforderliche Untersuchungsbedarf festzulegen. Die Vorgehensweise bei der
hydraulischen Nachweisflinrung fir die Sanierungsplanung wird dann anhand der Anzahl der
Einleitstellen mit erkennbarer Gewasserbeeintrachtigung festgelegt. Ggf. sind detaillierte
Nachweise zur Klarung des Uberlagerungsverhaltens der Einzeleinleitungen oder kontinuier-
liche Messungen im Gewasser erforderlich.

Nach Abschluss der Gewasserbeurteilung kann der Handlungsbedarf festgelegt werden.
Hierbei werden zunéachst nur die sicher sanierbaren Einleitstellen bertcksichtigt. Ein effekti-
ver Einsatz von Mitteln wird durch die Erstellung einer Prioritatenliste unterstitzt.
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Die Wahl der MaBnahmen und Anlagen muss sich immer an den ortlichen Verhaltnissen

orientieren. Hierbei ist zu klaren, in wie weit eine Kombination mit anderen Gewasserschutz-

oder BehandlungsmafRnahmen sinnvoll, mdglich oder sogar zwingend erforderlich ist.
Fir die Planung und Dimensionierung der Anlagen werden aus den stofflichen und hyd-
raulischen Betrachtungen Anforderungen an die Einleitungen festgelegt.

Veranlassung

Neuplanung, Verlangerung einer Einleitungsgenehmigung

A 4

Stoffliche Betrachtung

Immissionsbetrachtungen
nach Kapitel 3.1 und
Emissionsanforderungen
nach Kapitel 3.2

Hydraulische Betrachtung

Bagatellgrenzen unterschritten

A 4

Handlungsbedarf

ja

nein

ja

nein

v

BWK-Modell M3 vereinfachter oder detailierter Nachweis

nicht vorhanden

vorhanden

\ 4

v

Bewertung

der Einzeleinleitung

Bewertung
alle Einleitstellen

keine Mallnahmen
erforderlich

A 4

HQ1 potnat UNd o vorhanden

Festlegung
GE1,zul
unter Berucksichtigung
des Bewirtschaftungs-
potenzials
in Abstimmung mit den
anderen Einleitern

ja nein
A y
Festlegung Festlegung
QE1,zul JE1,zul
nach nach
Tabelle 6 Tabelle 7

A\ 4 A

y

Wahl der MaBhahmen und Anlagen
ggf. unter Berlcksichtigung von MalRnahmen am Gewasser und im Einzugsgebiet

A\ 4

Planung und Dimensionierung der Anlagen

Bild 2: Planungsmethodik fiir eine Einzeleinleitung
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Veranlassung

Aufstellung eines Bewirtschaftungsplanes, Grundlagen zur Bewertung bestehender und neuer Einleitstellen
\ 4 \4
Stoffliche Betrachtung Hydraulische Betrachtung
o durch z . B. Wasserverband, Kommune
Emissionsanforderungen Moderation durch Wasserwirtschaftsverwaltung
nach Kapitel 3.2 und b 3 o Sied| bict
Immissionsbetrachtungen grenzung der geschlossenen Siedlungsgebiete
nach Kapitel 3.1 Vereinfachter Nachweis nach BWK M3
unter Bericksichtigung des Bewirtschaftungspotenzials
v \4
Handlungsbedarf Bewertung fir das Gesamtgebiet und fir jede Einleitungsstelle
ja nein Qe vorh S GE1, zul 9e1vorh > Q1E, zul
+ \ 4
keine Mallnahmen
erforderlich
\ 4 \4
Gewasserbegehungen mit Vertretern aller Beteiligten
Dokumentation z. B. mit vorbereiteten Formblatt
v v
Beurteilung des Gewassers
unter Berucksichtigung bestehender Unterlagen und Gutachten

z. B. Gewasserentwicklungskonzept und Giitebetrachtungen
fehlende Unterlagen, deren Erfordernis aufgrund der Gewasserbegehung festgestellt wurden,
mussen nachtraglich erstellt werden

A 4 A 4
Handlungsbedarf Einleitungsbedingte Beeintrachtigungen erkennbar
ja nein Anzahl der Einleitstellen
keine gering hoch
A 4 A 4 *
keine Maflnahmen Einzelnachweis detailierter Nachweis
erforderlich
Festlegung
mit 9E1,zul
QE1,zu mit N-A-Modell und
des vereinfachten hydraulischem Modell
Nachweises Nachweis der
Sohlschubspannungen
A 4 \ 4 v
Festlegung des Handlungsbedarfes

Aufstellung einer Prioritatenliste

\4

Wahl der MaBnahmen und Anlagen
unter Bericksichtigung von MaRnahmen am Gewasser und im Einzugsgebiet

A\ 4

Planung und Dimensionierung der Anlagen

Bild 3: Planungsmethodik flir das Gesamteinzugsgebiet eines Gewassers

Als wesentliche Bausteine der gewasserbezogenen Planungsmethodik gem. Kapitel 3 wer-
den im Anhang des Handbuchs die stoffliche und hydraulische Betrachtung von Einleitungs-
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stellen anhand zweier Gewassereinzugsgebiete exemplarisch dargestellt. Anhand von zwei
Einleitungsstellen wird darliber hinaus beispielhaft die Wahl der Mallnahmen anhand der
entwickelten Entscheidungshilfe aufgezeigt.

5 Anlagen zur Versickerung, Behandlung und Rickhaltung

In Kapitel 4 des Handbuchs werden Anlagen zur Versickerung, Behandlung und Rickhaltung
von StralRenabflissen gemal Stand der Technik praxisgerecht zusammengestellt. Neben
einer Kurzbeschreibung der einzelnen Anlagen mit Systemskizze und Fotos gebauter Anla-
gen werden in einem Steckbrief die Entwasserungs- und Reinigungsfunktionen, Hinweise zu
Anwendungsbereich, Konstruktion, Bemessung und Betrieb sowie Vor- und Nachteile der
Anlagen beschrieben. Im Anhang sind zu den beschriebenen Anlagen realisierte, beispielge-
bende Projekte zur Regenwasserbehandlung in Kurzdokumentationen Gbersichtlich zusam-
mengestellt. Des Weiteren werden Hinweise zur Bemessung von Versickerungsanlagen
gegeben.

6 Betrieb und Unterhaltung

Die sichere und dauerhafte Funktion der Bauwerke zur Rickhaltung und Behandlung von
StraBenoberflachenwasser erfordert regelmaRige und auRerplanmaRige Uberprifungen
(Kontrollen) sowie eine sachgerechte Unterhaltung. Die erforderlichen Kontroll- und Unter-
haltungsmalinahmen sind nachfolgend kurz beschrieben. Im Handbuch sind zusatzlich tabel-
larisch die empfohlenen und geforderten MalRnahmen fur die verschiedenen Anlagentypen
aufgefthrt.

6.1 Betriebsanleitung

Der Betrieb und die Unterhaltung der Bauwerke zur Rickhaltung und Behandlung des Stra-
Renoberflachenwassers ist Aufgabe des Strallenbetriebsdienstes. Dieser wird in der Regel
von den Stralen- und Autobahnmeistereien wahrgenommen. Planung und Ausflihrung der
baulichen Anlagen, auch der Entwasserungsbauwerke, liegen nicht in der Hand der Meiste-
reien. Ihnen werden die Anlagen fur den Betrieb und zur Unterhaltung Ubergeben. Wichtig ist
hierbei, dass die Meistereien mit der Funktion und den Besonderheiten der Anlagen, insbe-
sondere der Bauwerke zur Rickhaltung und Behandlung des Strallenoberflachenwassers,
vertraut gemacht werden. Hierflr ist den Meistereien rechtzeitig vor Inbetriebnahme einer
Anlage eine allgemein verstandliche Betriebsanleitung zur Verfigung zu stellen. Die Be-
triebsanleitung muss eine Funktionsbeschreibung der Anlage, Hinweise auf Besonderheiten
des Betriebes und der Unterhaltung, Notfallmal3nahmen sowie die Bauplane enthalten. Eine
Vororteinweisung der Stralen- und Autobahnmeisterei unter Beteiligung der zustandigen
Katastrophenschutzorgane (Feuerwehr, Wasser- und Umweltbehdérden etc.) ist unbedingt
erforderlich.
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6.2 RegelmaRige Uberprifung und Unterhaltung

6.2.1  Uberpriifung

Es sind regelmafige Sichtkontrollen der Gesamtanlage durchzufiihren. Zusatzlich hat eine
Kontrolle nach Unfallen, Havarien, Starkregenereignissen, ggf. auch nach langeren Trocken-
und Frostperioden zu erfolgen. Uber die durchgefiihrten Kontrollen und die verrichteten Ar-
beiten sind schriftliche Aufzeichnungen zu erstellen. Vorgefertigte Kontrollblatter in Ta-
bellenform haben sich hierflr bewahrt.

Bei der Uberwachung sind folgende Kontrollen durchzufiihren:

e Kontrolle des Dammkorpers (sofern vorhanden) oder des Boschungsbereiches auf bauli-
che Schaden, undichte Stellen (Prifung auf Sickerwasser, abgesenkter Wasserspiegel),
Verformungen, Befall durch Wahltiere.

e Kontrolle sadmtlicher Bauwerke und Bauwerksteile einschl. Schachte und Abdeckungen
auf Mangel. Hierzu gehért auch die Uberpriifung von Bauwerksfugen sowie des Oberfla-
chenzustandes von Betonflachen.

¢ Funktionsprifung samtlicher beweglichen Teile (z. B. Schieber) auf Gangigkeit.

e Uberprifung der Schutzanstriche auf Schaden.

e Uberpriifung der Zu- und Abflussgerinne der Anlagen einschl. des Drosselbauwerkes auf
hydraulische Durchgangigkeit.

e Uberprifung der Einleitstelle in das Gewasser im Hinblick auf Erosion und Ver-
schmutzung.

e Sichtprifung der Leichtflissigkeitsabscheidung oder anderer schwimmfahiger Stoffe.
Ggf. Beseitigung grober Schwimmstoffe. Prifung der Sedimentablagerung durch Peilung.

e Sichtprifung der Wasserqualitat in der Anlage. Bei starker Verschmutzung sind ggf. Ana-
lysen zu veranlassen.

e Prufung des Dauerstaus der Anlage. Bei haufig unter den Dauerwasserspiegel sinken-
dem Wasserstand ist eine gezielte Uberpriifung der Dichtigkeit zu veranlassen. Beson-
ders bei langer anhaltenden Trockenperioden ist darauf zu achten, dass der
Wasserspiegel im Becken nicht bis unter die Unterkante der Tauchwand sinkt. Entweder
ist dann ein Nachfiillen der Anlage zu veranlassen oder eine schwimmende Tauchwand

einzusetzen.

Inspektion der Zaune, Tore und Schlésser aus Grunden der Verkehrssicherungspflicht.

Festgestellte Mangel, Schaden oder Dichtsetzungen sind nach Méglichkeit und Dringlichkeit
sofort zu beseitigen bzw. es ist deren Beseitigung zu veranlassen. Eine erforderliche zwi-
schenzeitliche Sicherung der Schadensstelle ist zu prifen.
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Unverziglich zu beheben oder ihre Behebung zu veranlassen sind festgestellte Schaden, die
zu Havarien fiihren oder im Extremfall die Schutzwirkung der Anlage aufheben kénnen, z. B.
Verstopfungen im Zu- oder Ablaufbereich, Beschadigung des Drosselbauwerkes, Einschran-
kung der Funktionsfahigkeit der Tauchwand.

6.2.2 Unterhaltungsmaflnahmen

Die nachfolgend aufgeflhrten Arbeiten sind im Rahmen der regelmafigen Wartungsarbeiten
je nach Bedarf durchzufiihren. Vornehmlich sollen diese Arbeiten im Frihjahr und Herbst
erfolgen.

Bei den Wartungs- und Pflegemalinahmen ist der Einsatz wassergefahrdender Stoffe (z. B.
Herbizide) nur nach Abstimmung mit den zustandigen Behdrden zulassig.

Zu den allgemeinen Wartungsarbeiten gehoren:

e Freihalten der Zu- und Umfahrtwege von behinderndem Bewuchs

e Mahen der Grunflachen in vorgegebenen Zeitabstanden, in der Regel zweimal jahrlich.
Das Mahgut aus dem Becken- und Bdschungsbereich ist zu entfernen.

¢ Beseitigung von Rasenschaden; insbesondere bei Erdbecken und Versickerungsanlagen
ist eine geschlossene Pflanzendecke ggf. auch im Boéschungsbereich (Erosion und Se-
dimentation) zum Erhalt der Funktion der Entwasserungsanlage zu erhalten.

o Lichten der Wasserpflanzen (Réhricht, Schilf, Binsen) im Uferbereich
Hinweis: Wartungsarbeiten im Wasserbereich sind aus Okologischen

Grinden mdglichst nur von Ende Oktober bis Ende Januar
durchzufuhren (Brut- und Laichzeiten sind zu beachten).

e Sedimentrdumung. Die Sedimentrdumung erfolgt nach Bedarf. Der Sedimentanfall hangt
stark von der Charakteristik des jeweiligen Einzugsgebietes ab. Die tatsachlich erforderli-
chen Raumungsintervalle kénnen aus den Betriebserfahrungen abgeleitet werden. Wird
fur die Sedimentraumung der Wasserspiegel in einem Becken mit Dauerstau abgesenkt,
so ist dieses nach der Reinigung wieder mit Wasser zu befiillen, damit die Funktionsfa-
higkeit der Tauchwand wieder sichergestellt wird. Auf den Vorteil von Becken mit zwei
oder mehr Kammern wird in diesem Zusammenhang hingewiesen, da das aus einer
Kammer entnommene Wasser Uber die anderen geleitet werden kann und nicht entsorgt
werden muss.

¢ Entnahme vorhandener Leichtflissigkeiten nach Bedarf. Dieser Bedarf ist schon bei ei-
nem geringen Anfall an Leichtflissigkeiten gegeben.

e Veranlassung von FrostschutzmalRnahmen (Fetten von Deckeln und beweglichen Teilen)
und Winterdienst (Schneerdumung im Bereich oft zu kontrollierender Anlagen), soweit er-

forderlich.
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Grundsatzlich sind bei der Unterhaltung von Versickerungsanlagen mit Blick auf den Gewas-
serschutz (insbesondere Grundwasserschutz) und die Funktionstiichtigkeit der Entwasse-
rungsanlage folgende Punkte zu beachten:

Der Einsatz von wassergefahrdenden Stoffen (wie z.B. Herbizide, Fungizide, Insektizide
etc.) ist nicht zuldssig (Boden- und Grundwasserschutz).

Zur Verringerung der Selbstdichtung durch Verschldmmen und Sedimentation der versi-
ckerungswirksamen Flache ist eine geschlossene Pflanzendecke (vorzugsweise Rasen)
auf der Versickerungsflache vorzusehen und zu erhalten. Der flachenhafte Eintrag von
Sedimenten von Fahrbahnoberflachen und/oder B&schungsbereichen ist auszuschlie-
Ren.

Zur Vermeidung der Selbstdichtung und zum Erhalt der Versickerungsleistung (Durchlas-
sigkeit) dirfen versickerungswirksame Flachen nicht mit schwerem Gerat befahren wer-

den.

6.3 AuRerplanmaRige Uberprifungen und Wartungsmafnahmen

AuRerplanmaRige Uberpriifungen und ggf. MaRnahmen sind nach Unféllen, Havarien oder
Betriebsstorungen der Anlagen erforderlich.

Hierzu gehdren

Sofortige Kontrolle der Anlagen

Sofortige Beseitigung der Ursache von Betriebsstérungen (z. B. verstopftes Dros-
selbauwerk)

Beseitigung von Rechengut und Durchflusshindernissen

Nach einer Havarie mit wassergefahrdenden Flussigkeiten sind alle Rohrleitungen und

Anlagenteile zu reinigen.

Weiterhin sind aufierplanmaRige Kontrollen nach Starkregen, nach langeren Trocken- und
Frostperioden durchzufihren.
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