
�

�

�

����������	
��	�
�

�
��
�� ���������������� �

�
�
�
�

�
����������	
�����

�
������� �
��
�������
	
�����	
���������������������	
�
���� !�
	������	�����������"�#���	�$�

� ��	
�
������������������ 

���! �



�����������	
����
���������������������

����������������� � ��	�
���� �!�� 
 ��"##!�

�"���#$��"������ �

�$%�& ����$
��' ��	"�

�

(��)*�+,#
� - �.%�/��$
������+,#
���01)&)2 �&# �3$
��4�#���� �
� 	$4��5$��
�� 44�#�%�
	�� 
 �- �6�	���� 7� �

���
������������������
�

����������	
��	��
�

�
�

�
+,#
8��%�����%"��������
�
�
�
�����)�� ����		4���
9��:0�+,#
8�� ���	
�;�
�
�
������$
�
 �
0�.28�0�<�61==:+�>68�?�<�=1:@)&&8�@��9����;
��.%�/��$
������+,#
���01)&)2�&# �3$
��4�#����	$4��5$��
��  44�
�#�%�
	�� 
�9��)*�+,#
;�-��"���#$��"�������6�	����8 �����������	
��	��>�
������$%�4/��.%A�#�8�B	
�A���� ��	4�8�
=	�$���$
�����"�	$�������$�������B	
����= ������
�� ���4	#�
�9>.B=��=2�;�

�

 � �

� �

���	
�	��	�% �  ��
�	��&'��	
�����
�	�
�	�	�����(������
)��
*%� �+������,�

�����������
� �	
�����&���	
�
&�
��������
	
��-./�����	��
)��
*%�� �,�

/0

�����	��	�
	�#��������
�	�	�����������
� �	
������
&���	
&�
����������/��
)��
*%�/0

�����1,�

2��	%� ��5#��1
���)�� ����		4 � .
�'� �6� 4����� �1
���? �	

���
6�

�3	%5�

��5#��1
���+#	$���#� �

����
	��	��%�

��:0 �+,#
 
���5#��1
���0$�3�	���0	$�8� ���5#��1
���>	
$�#�@	���
"����� 8��� ��������
	����
���	�6 55�8� ��
��5#��1
���9&@;�C��%����
D	�0 %"	�

1��
� .
�'� �6� 4����� �1
���? �	

���6�

�3	%5 8���� �1
���&�	
3�0�
��,% 8�>����� ����	�+ �#��/"�� 8�>�������A��#	
	�
���,#��#8�>������>���	%�����#�8������������5#��C��% ��� #3���B�

�%	

8�>������2���
	�� #
E8�����1
���� 	'���> 
�	� �

@E�� �1
�� 
���5#��1
���@	$3��=��� 44 8���5#��1
���1
���0	�
������� 8���5#��1
���@$"����>		� �



�����������	
����
���������������������

����������������� � ��	�
���� �!�� 
 �#"##!�

�
�

�	
3�	�$
� �
�
�

����������	��
��
����������	����������������	�	��
� 	��	����	�	���������������	��	�������������������	� ���	�������
�	�	������ �	�	�	�� ������ ���� ��!	��� �"�#$�����%���� �!&����� '��� (	������� ���������	��	�� ���� 	��	������� 	���	���
)�����	������	��*��
�
������	��	��	�������������	'��'�	��'�����	���'�+,-� �����	��
	������	��	����������).����	����/�.���	�0� ��	�����
���	�	�� ��!	����������	����	�	�'	�1���''	����	���� ��
	������)���	��	������)�	�	�"�����������	���	��'� 	��
0���	��	���	�	��*�
�
+��.����������	��������������	�	�� ��!	�������	���� �	������	����&�������	'�2��	��	���.���������������	 ����	���
(	���� +�	��))�� (	���� ��*� 
	����'�� 0���� 
�����	�� ��� � 0���� ������.�	��� �	�	�� ����������	� 3	������ ���� ��� 	�4
��.�������	��	�)����	���	�� ��!	������������	�'���� �������	�*�
�
"��	������''	�������	��'����	��������	�������).���� �	�*%�

���>	
$�#�@	���
"������96� D�3�#�����; ���



�����������	
����
���������������������

����������������� � ��	�
���� �!�� 
 �$"##!�

�������3	
*	�������

� � 62)?:+FG0:2�1C@F����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

��� � ���	
#	��$
���������������������������������������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��� � 6� D�3����#���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��� � 6� D�3���	%����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��� � 6� D�3�4 ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

� � +.2�0:�C@2:10.=H��:2�0:F2�C@F:F:=�+BI2�=B�H:= ���������������������������������������������������������������������������������� �

��� � H� J3#K�A��3�+,#
���	%%���%��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
��� � �$J�
3#K�A��3�+,#
�2 ��
3�����
�������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �

� � &1BF:2.>0�.�.=��0:F21:0��:2�H2)��F:C@=1�C@:=�61B)F� =B�H: ������������������������������������������������������������ �

��� � 6#	
$
��3 
��5������6�# �	
#	���������������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
����� � �##��%��
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����� � �$�"��	
��#
����F��#��� %�������������������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������L�
����� � 2����
	
#	����������������������������������������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������!�

������� � ���4	���
���$
��&$
3�� 
�"�������"$
��������������� ������������������������������������������������������������������������������������������
����� � &�#�����##���
�)� 
$
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������� � +#K�����
������0�%���$
���������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������
������� � 2�	3� ������
�������������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �
������� � 0	$#������$��/��$
��������������������������������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
������� � F���
�������$��/��$
������������������������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
������� � ���4	���
���$
��&$
3�� 
�"�������"$
��������������� ����������������������������������������������������������������������������������������!�

����� � &�#�����##���
�0� # �������=	��"��	
�#$
����������� �������������������������������������������������������������������������������������������������!�
������� � �##��%��
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
������� � +#K�����
������0�%���$
���������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������
������� � 0	$#������$��/��$
��������������������������������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
������� � F���
�������$��/��$
������������������������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
������� � ���4	���
���$
��&$
3�� 
�"�������"$
��������������� ������������������������������������������������������������������������������������������

����L � &�#�����##���
�H�+�&�#�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����L�� � +#K�����
������0�%���$
���������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������
����L�� � 0	$#������$��/��$
��������������������������������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
����L�� � F���
�������$��/��$
������������������������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
����L�� � ���4	���
���$
��&$
3�� 
�"�������"$
��������������� ������������������������������������������������������������������������������������������

����! � &�#�����##���
�2�4���
�4�#����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����!�� � �##��%��
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
����!�� � +#K�����
������0�%���$
���������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������
����!�� � 0	$#������$��/��$
��������������������������������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
����!�� � F���
�������$��/��$
������������������������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������L �
����!�� � ���4	���
���$
��&$
3�� 
�"�������"$
��������������� ����������������������������������������������������������������������������������������L�

��� � 6� "#�%���##$
��
�"��%�&�#���$%"	$����������������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������! �
��� � 0�����"���#�'	
�����5�3���$
��:�4	��$
��
���������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������



�����������	
����
���������������������

����������������� � ��	�
���� �!�� 
 �%"##!�

����� � 2���#$
��$
�����$��$
������������������������������ ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
����� � �	��$
��$
��1
�5�3�� 
����������������������������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
����� � ��"�������$����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����� � �3��5�	
������0�����"�5��� 
	#��������������������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

� � �1��:=�C@�&FB1C@:�.=F:2�.C@.=H:= ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

��� � >	����	#�$
��>��� ��
������������������������������ �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����� � �
	#E��3������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������� � 0����%%$
��' 
���	
�	��5	�	%����
������������������ �����������������������������������������������������������������������������������������
������� � 0����%%$
��' 
��5$��
�� 44�
����������������������� �������������������������������������������������������������������������������������������������
������� � ��� �5�� 
�	
	#E���
	����)=F@:1>:2����������������� �������������������������������������������������������������������������������������L�
������� � �$�5������F	����������
�
��9�F�;������������������� �������������������������������������������������������������������������������������������������

��������� � @�
�����$
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
��������� � �
	#E��3��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

������� � M3 � *�3 # ����������3����������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������
����� � > ��##���$
�������5$��
�� 44�#�%�
	�� 
������������ ����������������������������������������������������������������������������������������������������
����� � @	#"����
������.
����$��$
��
���������������������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

������� � &$
3�� 
�$
��0�����"�A����������	#"����
�����
�&�#� �������������������������������������������������������������������������������
������� � ���A�
�����H�+������������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������! �
������� � 6� "�
	�%����##�
�$
������$���5� ��	%%������������� �����������������������������������������������������������������������������������

����� � H� J����
������.
����$��$
��
���������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������L� �
������� � ����$���5� ��	%%�$
��6� "�
	�%����##�
������������� ��������������������������������������������������������������������������������L��
������� � 0�����"�$
������$����$���4/��$
�
�)� 
$
����������� ���������������������������������������������������������������������������������L��
������� � 0�����"�$
������$����$���4/��$
�
��3��'3 �#�4�#��	� � 
�����������������������������������������������������������������������L!�
������� � 0�����"�$
������$����$���4/��$
�
�01)&)2�2�4���
�4� #���������������������������������������������������������������������L��
������� � 2�	3� ������
�)� 
$
��-�F�	��������$��������������� �������������������������������������������������������������������������������������!��

��� � :���"
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������!��
����� � �$#	$4"���
�$
��
�+#K�A��3�2 ��
3�����
8�����#����� �����
�
��$
��H� J����
�3�������������������������� ����!� �
����� � �$#	$4"���
�$
��
�6�# �	
#	��8�����#����������
�
�� %���@	#"����
�3�$
��H� J����
�3�������������������� !� �
����� � @	#"����
������.
����$��$
��
���������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������!� �

������� � �$#	$4"���
�$
��
������	#"����
�����
�H�+�&�#����K$ #�
	
#	��8����	�#��>�J�����������������������!� �
������� � 0�����"�5	�	%�������������������������������������� �����������������������������������������������������������������������������������������������������������!! �
������� � ��� �5�� 
�	
	#E���
	����)=F@:1>:2����������������� ���������������������������������������������������������������������������������������
������� � ��	
�	��5	�	%�������������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �
������� � �5$��
�� 44�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������L�
������L � :��
$
��������+��$��0�A���$
�������5$��
�� 44�#�%�
 	�� 
�%����#��H�+����������������������������������������� �
������! � :�%���#$
������� ��$��	3��'3 �#��4/�������� J����
� ����
�.
����$��$
��
������������������������������� ����L �

����� � H� J����
������.
����$��$
��

��$#	$4"���
�$
��
��� ����������������������������������������������������������������������������������!�
������� � 2���
A�������
4#$J�	$4��	��+ 
��
��	�� 
�
�'�	$���� ���5$��
�� 44�������������������������������������������������! �
������� � �$#	$4"���
�$
��
�����+#K�A��3�8����	�#��>��������� ����������������������������������������������������������������������������!�
������� � ���3$
����	������+#K�A��3�������������������������� �����������������������������������������������������������������������������������������������������
������� � �$#	$4"���
�$
��
�����6�# �	
#	��8����	�#��>������� ����������������������������������������������������������������������������

����� � H� J����
������.
����$��$
��

�)� 
$
�������������� ���������������������������������������������������������������������������������������������
������� � 2�	3� ������
�)� 
$
������������������������������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������
������� � 0�����"�5	�	%�������������������������������������� �����������������������������������������������������������������������������������������������������������L �



�����������	
����
���������������������

����������������� � ��	�
���� �!�� 
 �&"##!�

������� � :
�������$
��0�����"�%����#"��	�4������������������ ������������������������������������������������������������������������������������������������
������� � ��	
�	��5	�	%�������������������������������������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
������� � �5$��
�� 44����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
������L � :��
$
��������+��$��0�A���$
�������5$��
�� 44�#�%�
 	�� 
���������������������������������������������������������������� �
������! � 1��
��4�3	�� 
�%,�#������F�	
�4 �%	�� 
�5� �$3���%� ���#���F������������������������������������������������������������� �

����L � H� J����
������.
����$��$
��

��3��'3 �#�4�#��	�� 
 ��������������������������������������������������������������������������������������
����L�� � 0�����"�5	�	%�������������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �
����L�� � :
�������$
��0�����"�%����#"��	�4������������������ ������������������������������������������������������������������������������������������������
����L�� � ��	
�	��5	�	%�������������������������������������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
����L�� � �5$��
�� 44����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
����L�� � :��
$
��������+��$��0�A���$
�������5$��
�� 44�#�%�
 	�� 
�%����#��H�+��������������������������������������L� �

����! � H� J����
������.
����$��$
��

�01)&)2�2�4���
�4�#�� �������������������������������������������������������������������������������LL�
����!�� � 0�����"�5	�	%�������������������������������������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������LL �
����!�� � :
�������$
��0�����"�%����#"��	�4������������������ ���������������������������������������������������������������������������������������������LL�
����!�� � ��	
�	��5	�	%�������������������������������������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������L! �
����!�� � �5$��
�� 44���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������L� �

����� � M3 � *�3 # ����������3����������H� J����
�3�������� ��������������������������������������������������������������������������������������������!��
����� � ���3$��� 
�����:���"
�����$
��:�
 ��
$
���
���
���	 
������& ����$
������������������������������������ �����������������!� �

������� � )� 
$
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������!� �
������� � �3��'3 �#�4�#��	�� 
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������!� �
������� � 01)&)2�2�4���
�4�#������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
������� � ����#�����
���0�A���$
���������4	���
�������������� ����������������������������������������������������������������������������������������

� � 0:F21:0��12F�C@�&FB1C@:�0:F2�C@F.=H:=���������������������������������������������������������������������������������������������������L �

��� � 1
'������ 
�3 ���
��������������������������������� �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������L�
��� � 0�����"�3 ���
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������!�
��� � H��	%�3 ���
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

L� 0:�:2F.=H��:2�:2H:0=1��: ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

L�� � 0�A���$
���������3�	%3����������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
L���� � �$�A	�#�������#�'	
��
��5$��
�� 44����������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������
L���� � 2��
��$
�����#�9H��	%��#�%�
	�� 
;����������������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������
L���� � � ��	"�
�4/������F��#��� %"��	
�#$
���������������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������
L���� � 1
�����F��#��� %"��	
�#$
����4	������	����%�
������ ���������������������������������������������������������������������������������������
L���� � 1
�����F��#��� %"��	
�#$
����4	�����&�	������������ �������������������������������������������������������������������������������������������������
L���L � )� 
$
����$4���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������! �
L���! � H�	
$#�������3��'3 �#���$4������������������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

L�� � 0�A���$
������+ ���
�44����
����������������������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
L�� � 0�A���$
������0�����"��	$�#���3�������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
L�� � �$�A��3$
��4/����
�2���
��������������������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

L���� � :�
 ��
$
������+,#
���+#K�A��3����%KJ��22B��������� ������������������������������������������������������������������������������������������
L���� � :�
��$4$
������+#K�A��3��2 ��
3�����
�$
����	%%���% ���%KJ��22B����������������������������������������������������� �
L���� � F��
3A	������A�

$
�������������������������������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������L �
L���� � F��
3A	������A�

$
��$
����	#"8�0� %	�������������� ���������������������������������������������������������������������������������������������!�



�����������	
����
���������������������

����������������� � ��	�
���� �!�� 
 �!"##!�

L���� � 0��/�3�������$
��0����%%$
�����
������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������!�
L���L � .%A�#���#�'	
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

! � G0:2F2�H.=H��.&�����H+���F�>>@:1> ����������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

!�� � 2	�%�
"���
�$
��
���������������������������������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
!���� � �5�3��$%������5$��
�� 44��������������������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

!�� � �3	#���$
������$
����$����
����4	���
�$
���:%54��#$ 
��
�4/����
�.%"	$�' 
�01)&)2�&�#���
������������� �
!���� � &�#��	�� 
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
!���� � �3��'3 �#�4�#��	�� 
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �
!���� � )� 
$
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

!�� � :�%���#$
������� ��$��'	��	
����������������������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������L �
!�� � ���������.
����$��$
��"��	�4����������������������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������L �

� � �.��>>:=&���.=H�.=���.�0B1C+ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �

��� � �$�	%%�
4	��$
������6�	���������& ����$
��' ��	"�
� �(��)*�+,#
7������������������������������������������������������������ �
��� � N$	#��	��'��0�A���$
������$
����$����
����4	���
��� ����������������������������������������������������������������������������������������������
��� � �$�"#��3�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

� � �:2�:1C@=1��: ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

��� � ��������
��������"3/��$
��
������������������������ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �
��� � ��������
�������F	"�##�
��������������������������� �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������! �
��� � ��������
�������0�#�������������������������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

�� � �=@�=H ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

�
�	
���
� � +#K�����
������0�����
$
��������������������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������
�
�	
���
� � :���"
����������	#"����
�����
�.
����$��$
��
������ �����������������������������������������������������������������������������
�
�	
���
 � ���3$
����	������+#K�A��3�������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������
�
�	
���
 � 0�����"��	��
�����&�#��	�� 
��%����	%��
�����$����� ���	$%������������������������������������������������������������� �
�
�	
���
 � 0�����"��	��
�����)� 
	
#	����%����	%��
�����$����� ���	$%�������������������������������������������������������� �
�
�	
��L
 � 0�����"��	��
�����)� 
	
#	���	
���
�6� "�
	�%��	��
 ����������������������������������������������������������������L��
�
�	
��!
 � :���"
�����������	
�	��5	�	%����������� J����
����� 
�.
����$��$
��
�	
�����)� 
	
#	���

$
��"� # ������
�=	��"��	
�#$
��������������������� ���������������������������������������������������������������������������������������!L�
�
�	
���
 � :���"
�����������	
�	��5	�	%����������� J����
����� 
�.
����$��$
��
��%�H�+�&�#����������!� �
�
�	
���
 � :���"
�����������	
�	��5	�	%���������2�4���
�4�#��� $
����$��$
��
������������������������������������� ����!� �
�
�	
����
 � �5$��
�� 44�#�%�
	�� 
�4/��$
���������#��������$��� �$
��2���#���	�����
������������������������������� ������ �
�
�	
����
 � �$�5������F	����������
�
�������������������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������

�� � B1F:2�F.2�:2�:1C@=1� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

�
�
� �
�



�����������	
����
���������������������

����������������� ��	�
���� �!� 
���'
���� � �
 �("##!�

4 #��5+�.6�+� �7/.�

414 8	
�����������

���� ��	���
�AK����$
��"�����"��+,#
8��,28�9��:0�+,# 
;� "�����"�
�%��� ��%�H� J3#K�A��3�9H+�;�+,#
���	%%�
���%� ���� ��,J��� 	%�2���
� ��#���
�� �"A	����"��	
�#$
 ��	
#	��� �
�= ������
�����4	#�
�%��� ��
��� �$�"	$�
��,J��' 
����!������:� 0�0�8L� �������������
�#����
��%����	
�A ��$
��"����������� ��:0�����'����+#K�A��3��+,#
�
B	
��#�9��������:�;8�+,#
�2 ��
3�����
�9+2);�9����� ��:�;8�+,#
������
�9�������:�;8�� A����%��$4��	���� ��
�	������$
��0 ��
'��"	
�����	�
��	��+#K�A��3�+,#
�� 	�
�9�������:�;��
�

���� +,#
��� +#K�A��3�� A$���
� �
4	
�� ���� ����� ?	���� 
 	��� ��%� �	%	#���
� ��	
�� ���� F���
�3� 4/�� ��
��
A���������
���=K���� 44�#�%�
	�� 
�	$���"	$����	�.
 �����������
�"���	
��
8� "�����:�
�	#�$
�������	%	# ���
�
G"��A	��$
��A�����D���������	$����#��J#����%������� ��A�������
�"� # ������
���$4�����������AK��#������ �A����
�
3 

��8� A$���
� 	##�� +#K�A��3�� �$�K��#���� %��� ��
��� "� # ������ 	3��'�����
� &# �3$
��4�#��	�� 
�	
#	���
	$�����	�������	"���3	%�4/�������
#	��
�+,#
���	%%� ��%8�+,#
�B	
��#8�+,#
�2 ��
3�����
�$
��+,#
��	�
�� �
�
	$4AK���� �$������,%���� &# �3$
��4�#���� 
	��� ��%� 01) &)2����4	���
� 901)# ���	#�&�*���)*E��
�2�	�� �;� �$� �
�
A�
�$
�8�#����#�����
�+,#
������
�A$������
�	
��� ���&�#��	�� 
�'��4	���
�$%��������9	"AK�����$������ ,%����
&�#���� %��� ' ������	#������ =����4�����$
�;�� ���� &�# ��	�� 
�	
#	��
� �	���
� �%� ����
�#����
� ���� &$
3�� 
 � ����
�$�K��#����
� 2���
����4�����$
�� $
�� � ##��
� 4/�� "��  
����� 0�����"��$��K
��� ��
�
� &����� 44�/�3�	#�� "�� �
���#	%%	"����"�	$������=	��3#K�$
�����������##�
��� $����)5��%���$
��
��
�����"� # ������
���$4��3 

�� �"���
	##�
� +,#
��� +#K�A��3�
� ���� 2��
��$
��#����$
�� $
�� 0�����"���	"�#��K�� � � A���� '��"������� A����
8� �	��� ����
$��5�/
�#�����&$
3�� 
�����&�#��	�� 
�	
#	��
��$��: �
�	#�$
������:�#	$"
��A�����
�����%������4 ����#�� �������
�

�$4��$
������ ����"#����
�:
�����'��"�K$���� ����&�#� �	�� 
�	
#	��
�$
�� ���� '��4	���
�����
�����
�=	���� �#��
4/�� ����0��	
�#$
���%�@	$5���� %�9����"#����� �$�K�� #����� �E��	$#������0�#	��$
�� �$���� ����&�#����5/#AK ����;�
A����
���������L�����&�#���	
#	��
��
�+,#
���	%%��� %�$
��+,#
�B	
��#��%���	
�"E�> �$����4	���
�������� ������
����� A	�� ���� �$���	#�$
�� ���� &�#���	
#	��
� �$�� :�
� 	#�$
�� ���� G"��A	��$
��A����� �$� 3��
�%� ����5$
3��
��4 ����#����� �$4��$
�� ���� �#����� ����&�#���	
#	��
 �91
"�����"
	�%�� ����;�AK��� �$%�D������
� ����5$
3�� ��
��
3 %5#����� :�
�$��$
�� ���� �#�3�� �� $
��%	����
�
���� 
�����
� �
#	��
� ��4 ����#����� �	� ���� �
#	��
� D�� �� �

����� 4/�� ���� :�
�	#�$
�� ���� "��,��#����
� �
4 ����$ 
��
� "�
,�����A����
8� "�	"��������
� ���� ��:0�+,#
8� ����
�#�3�� ��$
��%	����
�
����
�������$��/��$
���$%�D�� ����
�����5$
3��
������$���
�$��
8�����"	$#����
��
 #	��
�
	"���4/����
����4���5K������

' ##�����A�
�$
��"��� 3 
3����
��
4 ����$
��
��$��:
�4��
$
��' 
�	
��� 5 ��
�
�
�5$��
�� 44�
�A������' ��$�	#��
��
�

�	�' 
������
�����.%A�#�%�
������$%���
�=2��G"��#�� $
��
�"������
�"�A��0�����"$
��
�	
���� J�
�A����
8 �
��
��A�������0��	
�#$
����$4��9���2��
��$
����$4�;� �$�� :#�%�
	�� 
� 	
��� 5 ��
��8�  ��	
������� �5$��
��  44��
4/�� ��#�'	
��� +#K�	
#	��
� '��"�
�#���� ��
�$4/���
8� ����
� ����� ���� ��:0� +,#
� '��54#������8� �%� 2	�%�
� �� ����
>,�#���3����
� ��
�
� 0����	�� �$%� �$3/
4����
� .%�	
�� %��� ���� �5$��
�� 445� "#�%	��3� �$�#�����
�� �	"��� � ##�
�
�"�� 
����� ��
��A������	4�#����$
�� '��4	���
����� 
����� ��

' ##�� .%�/��$
�� ��
���01)&)2�&�#���	
#	�� � 	$4�
�5$��
�� 44�#�%�
	�� 
� �%�& 3$�� ���� .
����$��$
��
� �����
� $
�� �	%��� 4/�� ���	������ �
#	��
� /"����	�"	�� �
:�3�

�
�������	�"������A����
��
�

�$������%��A��3�A$�����	��' %�.%A�#�%�
������$%�=2� ���4,�������6� D�3��(��)*�+,#
7��
��B�"�
����$4�
��



�����������	
����
���������������������

����������������� ��	�
���� �!� 
���'
���� �� �
 �)"##!�

41$ #
�9	��*�	�	��

>�����%�' %�.%A�#�%�
������$%�=2����4,������
�6� D� 3��(��)*�+,#
7�'��4 #��
�������:0�+,#
�����:
�A��3# $
��
��
���  5��%	#�
� '��4	���
�����
�����
� B,�$
�� 4/�� �	 �� H+�� ��	%%���%� �
� 0��$�� 	$4� ��
�� .%�/��$
�� ����
"������
��
� &�#���	
#	��� ' %� FE5� (01)&)27� �$� ��
��� 0��	
�#$
����$4�� %��� �5$��
�� 44�#�%�
	�� 
�� ����
5�	3������� :�5� "$
�� �����
����� ���4	���
� � ##� 	$�� + ���
��/
��
�D�� ��� 
����� ����3�� �%�H+�� ��	%%���%�
�$�����4/���� A����
8� � 
���
� %��� ��
��� 6�# �	
#	��� 	$4� ��%� 3#��
���
� +,#
��� �$J�
3#K�A��3� 2 ��
3�����
 �
9+2);� ��	��4�
��
�� �	�� ���#� ���� �	"��� ���� :�%���#$
�� ��
��� � ��$��'	�� 	
� �� 	$4�0	���� ���� "����
� 4	' ��������
�
���4	���
� 9H�+ �&�#��	�� 
� $
�� )� 
$
�;� $
���� ��
� ��5�3��
� ���� ���3 �	%3���8� + ���
�44� ���
�� $
��
0�����"��	$�#���3���� � 1
�"�� 
����� � ##�
� �	"��� :
������� $
�� 2��� $���
� �
�	��� $
�� 	##�� 3 ���
��#�'	
��
�
"�����"#����
� ��5�3��� A��� ��	
������
� ���� &�#���%	� ���	#�8� �5/#�E3#�
8� >	����	#���A$
�8� >	����	#A����� #8�
>	����	#��	3��'���$
�8��	$���� 44"��	�48�)� 
����$� $
�8�)� 
��
��	��$�A��"���	������A����
��
�
.��5�/
�#���� A	�� ��5#	
�8� ���� �%� +#K�A��3� +,#
�2 �� 
3�����
� �����#��
� :���"
����� 	$4� ���� &�#���	
#	��� ����
H� J3#K�A��3��+,#
���	%%���%��$�/"����	��
8�$%����� H�$
�#	���4/����
��� �5#	
$
��4/��H+����	%%���%��$�
���	44�
�� �$4��$
�� ��
��� =�$3	#3$#	�� 
� $
�� ��
��� � ���� �	%��� ����"�
��
� + ���
�
�A��3#$
�� AK���
�� ����
6� D�3�	"A��3#$
��A$����	%�����!�������
��"���%%$
� �%�����%�&,������"�������B����$
������� �5#	
$
��4/ ��
H+����	%%���%�	$����%�&,����' ��	"�
�(��)*�+,#
7��� �������
��&/����
��:��/���$
������&�#���	
#	����%�H +��
��	%%���%�A����
��	�����%�' �#����
��
��"���#$��"�� �����' �A����
��O$	#��	��'���$��	��
����� 44�
��
�
�	� 01)&)2 �&# �3$
��4�#��	�� 
�	
#	��
� ��
�� '��"�������� F���
� 3� 	$4� '��#�
� +#K�	
#	��
� �	����## �
 8� 3,

�
�
:�3�

�
������$�����
�.%�/��$
��4/��	
�����+#K�	
#	 ��
"�����"����"�
4	##����#�'	
��$
��A��A����
�����
 ���
�
�	��6� D�3�����#��������
��A���6�	��
��6�	�����$%4	 ��������6#	
$
���$��1
����	�� 
���
�������$���	
#	� ��4/����
��
H�+�&�#��	�� 
�$
����
��)� 
$
���
�����' ��	
��
��0 1)&)2�&�#��	�� 
�	%�0���5��#�����+#K�A��3��2 ��
3�� ���
��
�$4�0	��������:���"
���������6#	
$
��� ##�
�������� 4	���
��	

�'���#����
�$
����
��"�A��"������� J���� 
�����4/��
��
�
�����$���"�����"��
�6�	�����$%���/�����A����
� �
�

0�' �� ��
�� �� J����
������ �$�4/��$
�� ���� ���4	���
� )� 
$
�� $
�P ���� �3��'3 �#�	�� �5�� 
� $%��������
A����
� 3	

8� ��
�� �$' �� '���������
�� � �$
����$��$
 ��
� $
�� 6#	
$
��
� ��4 ����#���8� ���� H���
��	
�� ����
6� D�3�5�	����� ��
��� ���� � �$
����$��$
��
� ���
�
� � ��� +#K�$
�� '��4	���
���#�'	
���� &�	�����##$
��
8� 	$ 4�
����
� H�$
�#	��� '���������
�� :
�������$
��
� �$�� �	� #� ���� �����
���
� �3��'3 �#��  ���� ���� �����
���
�
:�
��	��E���%�� ' 
� )� 
� ����� ���� 44�
�A����
�3,

� 
�� �$��%�3,

�
�"�5A�� ��	
������
� ����H�+���� �"���
� A���������4 ����#�����)� 
� ����$
���%�)� 
��	3� ��"����%%��A����
���$J����%�� ##�/"�����
�� ��
	

� ���
(�5$��
�� 44������
�
�7� ��
��0���	
��	$4
	�%�� ���� � 5$��
�� 44���$	�� 
� ����+,#
��� �"A	������ ��4 #��
8� 	$4�
����
�0	������
���$�A	�#���#�'	
�����5$��
�� 44���� �� 44�
�A����
�3	

8������%�����$���5� ��	%%�����6�  D�3���
$
����$����A����
�� ##�
��
�

1

���	#"� ���� 6� D�3�5�	����� � ##�
� �	

8� 
�"�
� ��� � & ��4/��$
�� ���� �	#"����
�����
� ����$���8� ����
�$�������"$
�� $
�� ����	"�� � A��� ���� :������$
�� ���� ��5#	
��
� �
#	��
� ��4 #��
8� A "��� 
	��� ��
�%�
	$�������
�� #	
��
� ����$���"�����"� �
��5�����
��� :� 3�

�
����� 4/�� ��
�� G"����	�$
�� 	$4� ���� 	
����
� %�� �
01)&)2�&�#���
�	$����/�����
�+#K�A��3��������:0�+,# 
������#��A����
�� ##�
���
�
�$4"	$�
�� 	$4� ����
� + %5���
��
� $
�� :�4	��$
��
� �%� .%�	
�� %��� ���� F��%	��3� �5$��
�� 44�#�%�
	�� 
8�
A ##�
�������:0�+,#
�$�	��%��� ��%�6� D�3��(�� *�+,#
7 �����%�> �� �(�����	����0�����>	���� 7���������A����
�
$
��� %����%�2	�%�
�������>,�#���3����
���
�
�0���� 	���$�����"�����$
������H�AK����O$	#��K��#�����
� �



�����������	
����
���������������������

����������������� ��	�
���� �!� 
���'
���� �� �
 � �"##!�

�
0�#��� �'��	
���	$#���������6� D�3���
���#$
���
��A���6�	�� 
�$
��A�#����>	J
	�%�
�������"��
�	#��
��
�

������������������������� �

�

�
�
0�#��� 
� G"���������$���
�>	J
	�%�
��

���	#"�����6� D�3���
 ���#$
��4/����)*�+,#
 �



�����������	
����
���������������������

����������������� ��	�
���� �!� 
���'
���� �# �
 �  "##!�

41: #
�9	���	����

1
�F	"�##�� � �A���������$�	%%�
���##$
������6� D�3���	%��4/��6� D�3�5�	�����	$4��#�������
�

F	"�##�� � 
� 6� D�3���	%�4/��6� D�3�5�	���� �
�

� =	%� � �$���,���3��� � &$
3�� 
 �

B
���

$

�

�

��5#��1
���>	
$�#�@	���
"������ ��:0�+,#
� 6� D�3�#���$
��
����1
���&�	
3�0�
��,%� 1��8�2�F@��	���
� +  ���
	�� 
�����.
����$��$
��
��
>�������A��#	
	����,#��#� 1��8�2�F@��	���
� +  ���
	�� 
�����.
����$��$
��
�
��5#��1
���@	$3��=��� 44� @E�� �1
��
��$��� 6#	
$
��$ 
��0	$#���$
��
��5#��1
���@$"����>		�� @E�� �1
��
��$��� 6#	
$
��$
��0	$#���$
��
��5#��1
���>	���
��	$�"���� @E�� �1
��
��$��� 0	$/"�� A	��$
��

�
	
#E

��3
�Q

��$
�A

���
$


�
� ��5#��1
���0$�3�	���0	$�� ��:0�+,#
� ���4	���
�����
�3�

>���������	�+ �#��/"��� 1��8�2�F@��	���
� :���"
��	$� A���$
���
����1
����	'���> 
�	�� 1��8�2�F@��	���
� N$	#��K��������$
���
�����������5#��C��%�����B�

�%	

� 1��8�2�F@��	���
� �5$��
�� 44	
	#E��3�
>������>���	%�����#�� 1��8�2�F@��	���
� �$�5������F	����������
�
��
>������2���
	�� #
E� 1��8�2�F@��	���
� ��� �5�� 
�	
	 #E��3�
���������
	����
���	�6 55�� ��:0�+,#
� ��	
�	��	
	#E��3�
��5#��1
���C��%����
D	�0 %"	� ��:0�+,#
� ��	
�	��	
	# E��3�
>���������$��
�������>��	�"������ 1��8�2�F@��	���
� 6� "�
	�%��$
�����	
�5 ���

0�
���

�"
�

?/���
�0����� ��:0�+,#
� 0�����"�����&�#���	
#	���
@	
��? ��4���	"�#�� ��:0�+,#
� 0�����"�����&�#���	
#	���
@��
�������������� ��:0�+,#
� 0�����"�����&�#���	
#	� ��
��5#��1
���F� %	��+$���� ��:0�+,#
� 0�
��%	�3�
��
��5#��1
����
���	�F���#� ��:0�+,#
� 0�
��%	�3�
��

�

�	��F�	%�A$����$
�����/�����$���� 0��	��� '����K� ��%��
�
����1
����
���	��=	�������8�1���>/#���%8�4/������)5 ��%���$
������&�#��	�� 
�
��������
	�����5#��1
���2���	���)����%	

�8�2	���
� �90�#���
;8�4/��������	�����������$�A���$
��H�+�$
� �)� 
$
��

41; #
�9	����
����
�����

1
�0�#��� �A������������#�����6� D�3�'��#	$4��
���
�A���
�#�� ��
���	�� 
�
��	������##���

�
0�#��� 
� �	����##$
������ ����#����
 �6� D�3�'��#	$4� �



�����������	
����
���������������������

����������������� ��	�
���� �!� 
���'
������ �
 � �"##!�

$ ���<�+ 7/�+���2=�>+���+.��7/.+.+2��?@��2?�=+2�

$14 =
�A��'
&	
������� �����	����

�	���%�����������
�����
�+,#
���= ���
���#���
��H� J3#K�A��3�+,#
���	%%���%�����%�����
����$�"	$��,J�� ' 
�
�$
�� ' 
� ���!������:� 0�0�8L�� �	�� H�,J��� ���� 4/
4� +,#
��� +#K�A��3�� $
�� ���
���� 3
 	55� ���R� ���� ���	%��
�
�"A	��������	��:�
�$����"����$%4	�����	��+��
��"��� �������	���+,#
�� 0�#��� �#��4������
�
�G"��"#��3�/"�������B	���
$
�������$�%	J������H� J3#K�A��3��+,#
���	%%���%��
�

�
0�#��� 
� B$4�"�#�	$4
	�%������H� J3#K�A��3��+,#
 ���	%%���%�9& � �' 
�@���
�@$"����@	���; �

�
�����
#	�������	$4���
�
�%	*�%	#�
�>����A	�����$4#$ ����
�@,���' 
��8��%SP��� A�����
�
�F� �3�
A������$ 4#$����
9��	
�������?	���;�' 
��8!�%SP��"�%����
����������� 	J����%���	
�������"A	�������
��$
��"�������	$����
 �%�
2����
�$
�� ��
�%�"�#/4����
� �	
���$
��&���4	
��� ��� � "� # ������� �"A	�������
��$
�� ��4 #��� �A����$4���� ����
������ "� # ������� 2��
��$
����$4�� 9@ ��#	��"�#�"$
� � �$�� C�:#�%�
	�� 
;� �	�� ��
� H��	%�"��3�
' #$%�
� ' 
 �
�������%S�����������	
���#��J�
����A�����
3#K�$
��" �������	$�����BK
��"��3�
���	��0�%���$
�����#	%%	#� ���
���� �����
� ��$4�� "���K��� �� F	��� ���� �A����� "� # ��� ���� 2��
��$
����$4�� 9���A	��#	��"�#�"$
�;� A����� ��
 �
H��	%�"��3�
' #$%�
� ' 
� ��������%S� 	$4�� ����=	��3#K �$
�� "������� 	$�� �A���=	��3#K�"��3�
��$55�
�%���
�
����	%��	����2$
�"��3�
��1%�2	�%�
�����A��������� 
��
��"A	�������
��$
��'��4/���H+��+,#
���	%%���%�
/"�����
��&�#���	
#	���
	�����%�01)&)2T����4	���
�% �����
���H��	%�4�#���4#K����' 
�������%S8�A�#�����$ ������
D�� ���
�����"�����"�
�A������	�������
������"A	��� ��A�����
���
�2���
���#�������



�����������	
����
���������������������

����������������� ��	�
���� �!� 
���'
������� �
 � #"##!�

$1$ ��A	���'
&	
���������
	���
��	���

�	�� �%�#�
3�����
�����
�+,#
��� �/��
� ��#���
�� �$J�
 3#K�A��3�+,#
�2 ��
3�����
� ����%��� ��
��� �$�"	$��,J ��
' 
� �������:�� 9% %�
�	
�� �$�#	��$
�
� �������:� $
�� � ������:H�;� ���� �A���3#��
���� ���� 4/
4� +,#
���
+#K�A��3����	��:�
�$����"����$%4	���� ������	�����#� �2 ��
3�����
8�H � �48�>�����
���8�+ 
�	����,��8�@	 �
�
A	#�8��/����$
�����J�� 0�#��� ����##����
��B$4�"�#�	$4
	�%�������
#	����	���
�

�
0�#��� 
� B$4�"�#�	$4
	�%������+ #K�A��3��+,#
�2 ��
3�����
�9& � �' 
�@���
�@$"����@	���; �

�
���� �"A	�������
��$
�� ���� 	$4� ��
�
� %	*�%	#�
� >���� A	�����$4#$��� �
� @,��� ' 
� ��!�#P�� � A��� ��
�
�
F� �3�
A������$4#$���9��	
�������?	���;�' 
�����#P� �"�%����
�$
����4 #����$�����A���"	$�#���������	J�
 ������
%���	
������ 2��
��$
����$4�� $%4	���� ��
�
� &�#�����$ 4�
�����
� 9��	"	"��	
�� ��%%;� � A��� ��
�
� "�#/4����
 �
�	
��P&���4	
��$
����
��� �3#K�$
�������� �3#K�$
�� A�������
�H��	%�"��3�
' #$%�
�' 
�������%S�	$4��1
� ����
�����	J���
� "� # ������
� 2��
��$
����$4�8� 	$���4/�� �� 	#�� ' ������	#����� ��
����4�3	�� 
8�3	

� ��4�� 	$� �� ��
��
'��%������ "� # ������� 6�:#�%�
	�� 
� ��4 #��
�� �	��H ��	%�' #$%�
� ���� 0�#�"$
��"��3�
� "���K��� �������%S�
$
���	��0�%���$
�����#	%%	#����#�����"������F	��
�� ����=	��3#K�$
����4 #����
������� ��� 
�	#��$������ ,%��
�
2$
�"��3�

��A���=	��3#K�"��3�
�%�����
�%��$���%��� ���' 
�D����8!�%�$
����
�%�������
�=	��3#K�"��3�
�% ���
��
�%��$���%������' 
���8��%�������"A	����4�#��	�� 
���4 #��8�A����
���	%%���%8��"�
4	##���
���
�%�01) &)2T�
&�#���8�	##����
��� 
$��%���������&�#�����##�
�$
�� � �
���H��	%�4�#���4#K���� ' 
� ����%U���	�� �����
����� �"A	�����
A�����
���
�2���
���#�������
�

01)&)2�&�#���	
#	�� �



�����������	
����
���������������������

����������������� ��	�
���� �!� 
���'
������� �
 � $"##!�

.%���
����
	$����� ����##$
���$���K$%#����
��"���
� $
������6� D�3�����)*�+,#
��$�'��%����#
8�A�����
� 0�#��� �
����"��� 44�
���
#	��
"�������901)&)2�&# �3$
��4�#� ��	
#	��;�4	�"#�������	$������##����

0�#��� 
� 2K$%#������"���
�$
������6� D�3�����)*�+,#
� �%�+#K�A��3�+,#
 �2 ��
3�����
 �



�����������	
����
���������������������

����������������� ��	�
���� �!� 
���'
����#� � �
 � %"##!�

:  ��?.+��B�����2>��+.��+��>+��=��  .+7/2� 7/+2�
#�?�.�2?�=+�

�
0�#��L
� .%��"	$��� &�#���	
#	����%�+#K�A��3�+,#
 �2 ��
3�����
�9#�
3�
������
	
�����8�������
�����K�� ���	$4�����; �

:14 #����������*	!��
	
�#���������	��

�����  �##��%��
�� ���

&/�������� J����
������.%����$
�������
������%�& �� ��$
��' ��	"�
�$
����$����
����4	���
��$���5$��
�� 44�
�#�%�
	�� 
�A$���
������������������##�
�����01)&)2 �&�#�����$4������+#K�A��3��2 ��
3�����
���
$����9 0�#��! ;
�
�

�
0�#��! 
� ���4	���
�����%	�����6�# �	
#	����%�+#K�A��3�+,#
 �2 ��
3�����
 �



�����������	
����
���������������������

����������������� ��	�
���� �!� 
���'
����#� �� �
 � &"##!�

·  &�#�����##���
� .%�/��$
���$%�)� 
��	3� ��%���	
���#��J�
��%�&�#�� ���$��"� # ������
�

=	��"��	
�#$
��

·  &�#�����##���
� .%�/��$
���$���3��'3 �#�4�#��	�� 
�

·  &�#�����##���
� 0�����"�	#��01)&)2�2�4���
�4�#����
�
�����������
�A$�����%�2	�%�
��������6� D�3�������2� ���
	
#	���' ������&�#�����$4����
�$���������>	J
	� %�
�
$
��H���	#�$
�������� J����
�����
�����$���	
#	��
� A����
��
���
�
	��4 #��
��
�+	5���#
���#K$������

�����  �$�"��	
��#
����F��#��� % �

1
� ���� �5$��
�� 44�#�%�
	�� 
���$4�� A���� ' %� �"#	$4 � ���� =	��3#K�"��3�
� 
$�� ��
� F��#��� %� ���� ���	%��
�
�"A	����%�
���"��	
��#����	��	��"���>����A	�����$#	 $4�	
4	##�
���2���
A	�����
�����"�A��
$������
�4/�� ��
%��� �5$��
�� 44�
� "�#	����� ���8� � ##� ���� �
���#� ��� � "��	
��#��
� 2���
A	������ ����
�� ���	#��
� A����
�� � ���
���%$��A	�����$4#$��� ��
����
� � ##� %,�#������ ' ##�� K
���� ��4	���� $
�� "��	
��#�� A����
�� ����	#"� A���� �� ��
%	*�%	#����/
�#�����F� �3�
A������$4#$���' 
��!��#P ���$���5$��
�� 44�#�%�
	�� 
�A�������#������������� $����
�
F� �3�
A�����%�
��
� ' 
� 2 ��
3�����
� $
�� ��	%%���%� #����
� ��$�#���� 
��������� 	#�� ���� �%� +	5���#� � �
��
	

���0�%���$
�����������?	���������%	J��"�
��
� �	����%�
��
���
���
� F	"�##�� � ��$�	%%�
��4	�����
�

F	"�##�� � 
� �$�A���$
�������	����%�
��
�4/���	��+#K�A��3�2 ��
3 �����
�9����� - �����; �

>����A	����	"4#$��� N > � �!� � #P��

>	*����/
�#����� �
F� �3�
A�����	"4#$��� NF8�8%	*� �!� � #P��

FK�#������F� �3�
A�����	"4#$��� �
9�%�?	����%����#;� NF8�8	>� ��! � #P��

>�
����/
�#������=	����$4#$��� N F8�8%�
� �� � #P��

F��#��� %��$���5$��
�� 44 �#�%�
	�� 
�
9�
��5������N F8�8%	*;� � �!� � #P��

�
>��� ��%� ��AK�#��
� �
�	��� A���� �����������##�8� �	��� "��� F� �3�
A������ ���� ���	%��� �"4#$��� �
� ����
�5$��
�� 44�#�%�
	�� 
�"��	
��#��A�����0���>����A	� ����$4#$���A���������
���#������"4#$�����V�N F8�8%	*�
������$��
�5$��
�� 44�#�%�
	�� 
�A�������#������� �$4� ������ �� ���� � ##� �
�2 ��
3�����
� ���R� ����?	����	"A	����%�
 ���
��4	����$
���
������5$��
�� 44�#�%�
	�� 
�"��	
��#� �A����
�9 0�#��� ;��
�

�
0�#��� 
� �
���#�����"��	
��#��
�F��#��� %��	
�����?	����	"A	 ����%�
�� �



�����������	
����
���������������������

����������������� ��	�
���� �!� 
���'
����#� �# �
 � !"##!�

:�
����
	$���$��	���/"�����
�6� ��
��	���������4	�� ��
�?	�������%$��A	����%�
�������
�����%,�#���8��	� "���
2���
A������ ��
�� ���%����$
�� ���� ���%$��A	������ %�� � ��%� 2���
A	����� ��	��4�
���� $
�� ���� �
���#� ����
���%$��A	������ �
� ��%� "��	
��#��
� F��#��� %� 
����� " ���44���� A����
� 3	

� 9�	� ���� &��%�A	����	
���#� �
�
2 ��
3�����
��$������
���#����$
������R�#����8�A��� ��	��&��%�A	������
������
�0���	���$
��
�'��
	��#K� ����;��
���� �
���#� ���� "��	
��#��
� ?	�������%$��A	����%�
�� � #����� D�� ��� �
� D���%� &	##� �,���� 	#�� ���� �
���#� �� ��
"��	
��#��
�?	����	"A	����%�
��8��	�	
�F� �3�
A���� ��	��
��	�����	%������%$��A	�������4	����A�����0��% �
��	�������6� D�3����A$��������%�����%�F��#��� %���4 	J����
���#������$#	$44�	����%�����R�	"�����K�����
�
1
������� J����
�����
�.%����$
������6�# �	
#	��
�	 $4���%�+#K�A��3�2 ��
3�����
�A���������$�"��	
��#
� ��
F��#��� %%�
���' 
�%	*�%	#��!��#P���#����%KJ���	$4� �������������$�����##�
�'�����#�������%	*�%	#���$4# $���5� �
��##�� "���K��� �	%��� �	�� ���#P��� ���� �$#	$4#���$
��
 � ���� ��
��#
�
� ��##�
� ��
�� %��� D�A��#�� ��
��� �$���4 #$���
%�
��
%���$
�� 	$�����	����8� � � �	��� �$%� ��
�
� �#��� �%KJ���� 0������3$
�� ���� ����� ��##�
� ��AK��#�������
A����
�3	

�$
�������������
���
��%,�#��������
	$�� 0�#	
����$
������"��	
��#��
��	����%�
��
�%,�#����� ����
�

�����  2����
	
#	��� �

1%��$#	$4��$��&�#�����$4������+#K�A��3��2 ��
3����� 
�A$���� ��
�����"�� %%�#��$%���,���$
��&����� 44�/� 3�	#��
�
��	##�����9 0�#��� ;��1
�"�� 
����� �
� ����@��"�������3 %%�� ��� ����M4�� ��
� �	�$8� �	��� ����� �%� �"#	$4� ����=	���
3#K�$
��
 ���B	$"�	$����
�	
���
��
��
��	#���"����
 �"�4�
���8��	���$���
�%��K$4���
��$�����
�����&�#�� ��"�A��
&�#����/��
� 4/���
� A/����� >��� ��%� 0�����"� ���� ����$ �����	3� ��
� ���� ��
�� ���,���� �
4 ����$
�� 	
� ��
�
�
#	��
���$�������"�
8�A���	#"���
��	$� %	��������� 2��
��$
���
�& �%��������"�� %%�#���������##��A$��� ��0���
��%�������	�� �	
��#�� ��� �����$%���
�� ���"�� %%�#�%� �� ��
���>	����
A����� ' 
� ��%%�$
�� ��
�%�F� %%�#�
�$���%������' 
��8��%8������%��$#	$4����

������&�# �����$4����
��"	$��A$������$��&,����$
���������"�$� ��������
��
:*��
������
��3�
5$%5���
��	##�������	��2����
�$��A ���� �
� ��
�+	
	#��������	J�
�
�AK����$
����#������� ����
>	����
A����� A$���� %��� �%%� 4��
��� 	#�� ���� �5	#�A��� �� ���� &�#����/��
� ' 
� �8�� %%� ��AK�#�8� �	%��� �%�
�"A	����'�����#�E��%�' ����%�&�#���"�����������"�� %%�#��	��=	��#,���4/��&����� 44���	����##�8�$
��
�� �����A	�
����$
�/�K
�#����
�&�#����/��
��
�

�
0�#��� 
� 2����
	
#	�� ��%��$#	$4����

������&�#���	
#	�� �9#�
3�
����" �� %%�#8�������
��"���3$
�; �
�



�����������	
����
���������������������

����������������� ��	�
���� �!� 
���'
����#� �$ �
 � ("##!�

�������  ���4	���
� ��$
��&$
3�� 
�"�������"$
� �

�
�������"�� %%�#�����4/����
�%	*�%	#�
��E��	$#�����
 ��$����	���' 
��!��#P��	$���#������	���	�����4#��J� ��$����
���� 44�
������
�������
���
����"3 �"�$
���$������, %���	

��	��>	����
��A�"����	"���A����
�&����� 44�8 �@		���
$
��	
�����5	���3$#K����� 44���$�/�3���	#��
���
�
�����	�����5����#�' ���������"�� %%�#�A����%����#�� ��
���.#��	���	##%���$
����4	�������

��
4 #������� 0�#�"$
��
�������"�� %%�#������	������	
��' ����%�������	���� 
�
���
�����##��
��������������8�"���

������2��
�� $
��
�������"3 �"����	�$�������������������"3 �"�#	
��	% �$%���������
����
��������������%��������#��������" 3 �"��
������
��������
���/��
#������	
�� ��
��8�%�������� 	�����' 
�	$J�
�	$4��	��>	����
��A�"�����5������A�� ����	"���
A����
� ����&����� 44�� ' %�H�A�"�� ��#,���$
�� �
� ��
� 
�F�������� �
� ����>����� ���� ���"3 �"�� �����A�%%���� 	��
���"�$��������������	$5��K��#����	$��B	$"�$
���#��
 ��$�	%%�
��:��A����%����#����
���6$%5��	"���	$���$
 ��A����
�
��������	J�
�
�AK����$
����4,�������� 
�� ���	$�� 4#��J������%�&�����4K##����%��$#	$45$%5A��3��$�$
��A�����
�
��
�
	��4 #��
��
��
#	��
���#�
�	$����%��"A	������
 �
 %%�
�"�A��	"��"	$���
�

�����  &�#�����##���
�)� 
$
� �

����&�#�����##����A$�����
��A���0��������	$4�����#� ��1%�' �����
�0�������"�4�
�������������)� 
��	3� � �90�#���� ;8�
A�#�����%����#�����,%$
��#���AK
��
�$
���"#	$4�$#5� �	#�����#	$4�
��	3� ���
�& �%���
���'����3	#�
�B	"E ��
�����
��	#�������A$�����1%���
����
�0�����������&�#�����# #����A$��������"� # �������=	��"��	
�#$
��9��� +	5���#� ����� ;�
	
�� ��
����
�

�
0�#���� 
� 0#��3��
�	"A	������4/##��
� )� 
��	3� ��9 "���	"��
 %%�
�
����3�# �$
�� �
��0��	�$
� ;�



�����������	
����
���������������������

����������������� ��	�
���� �!� 
���'
����#� �$ �
 � )"##!�

�������  +#K�����
������0�%���$
� �

���� �$�#��$
�� ���� )� 
��	3� ��� ��4 #���� 	$4� H�$
�#	 ��� ' �����
���� )� 
����$
��'���$���� � A��� C&��
��%$#	�� 
�
��������AK�#��
��"%���$
��
�����)� 
��	 3� �����
���
�
	��4 #��
����F	"�##���$�	%%�
��4	��� ��
�
F	"�##�� � 
� �"%���$
��
�����)� 
��	3� �� �9 �
���"#	$43	%%��; � � � � � �

�

�
����2�	3� ����������BK
���
	����#����%KJ����
��'��� �+ %5	���%�
���	$4�����#�8�������$��0��	�$
��$
���� 
����$���
:
��	�$
�8�� A��������"#	$43	%%�����
�
>�����
� "�
���AK�#��
�2�	3� ���%�
�� 
�
�����"�
�� ��������4 #��
��
�6� ����5	�	%����
�
�
F	"�##�� � 
� 6� ����5	�	%���������)� 
��	3� �� �9 �
���"#	$43	%%��; �

@E��	$#�������$4�
��	#������ �
���"���N %	* � �!8� � %�
�
���"���N %����#� ��8� � %�
�
���"���N %�
 � !�8� � %�
�

�
����%���#�����)C�+ 
��
��	�� 
� �%��"#	$4�����=	��3# K�$
��"���K����	�����%�P#������ �5���4������)� 
��
� �	��
A����%��� ��W��8!�%��)�P%���)C� 	
��������� �#��%�
�%	 #�� )� 
� ����A$���
� �	���� �8��%��) � P#� 	
��������� :��
��4 #��� 3��
�� + %5�
�	�� 
� 4/�� ���� )� 
����$
�� �$�� �� =������� �K���
�� ���� ����$���"�����"��� ���� )� 
$
� �
#����
���������>����5� "�
�"����8���%�=)�X=P#��1%�� �
����A����
�6�	3��' 
��8��%�=)�X=P#��������������� �
�����$��������+	5	��K������)� 
5� 3�$3�� 
�	"�$���3 �
�$
��"�����
�0�����"�3 ���
��$�"��/�3��������
��� 1%��5��#�
����8� 
	��� ��%� ����$���"�����"� ��)*8� A$���� ���� 0�#/ 4�$
������#$
�� �$���� '	��	"#�� �	$���� 44�
3 
��
��	�� 
�
��
�����0�#�"$
���
���������� 5��%�� �����0���A������
�����$���
��$��)� 
$
����������=�� ������	#��

�$�	$4�$
��%�
��
�
F	"�##�� � 
� H�AK�#���)� 
� ��
 �

)� 
� ��� � � �
���>	*�%$%� !8� � %��) � P#�
���>����#� �8� � %��) � P#�
���>�
�%$%� �8� � %��) � P#�

)� 
5� �$3�� 
 � � �
���>	*�%$%� ���!� � ��) � P��
���>����#� ��� � ��) � P��
���>�
�%$%� !L � ��) � P��

�
� �

BK
��� �8�� � %�
0������ �8�� � %�
����K#�
���BK
��P0������ �8� � �
�	�������4�� !8�� � %�
� #$%�
� L�8� � %S�



�����������	
����
���������������������

����������������� ��	�
���� �!� 
���'
����#� �$ �
 ���"##!�

�������  2�	3� ������
 �

�
2�	3� ������
� ��+�
���3 �
&/������6#	
$
������6�# �	
#	����$��)� 
$
��A$���
� �
�6�	���������6� D�3������)*�+,#
�.
����$��$
��
�� $%�
)� 
�����$
��'���	#��
� ���� +,#
��� �"A	������ �$����� 4/����� ���� �$���4/��$
�� ���� )� 
�����$
��'���$����
 ���
������������	
�������"����' 
�9=,���8�����;��
�
1
�����C&��90�
��,%8����	#�8�����;8��
�	
�������$
� ������;��$��H� %������������5#	
��
�)� 
��	3� ���A$ ����

�"�
������$������,%$
���%�"��	���
�2�	3� ��	$����	 ���""	$'���	#��
�4/�������5$��
�� 44�����# 4�
	��$
 ��
>��� 5 # #��$����)� 
���%$#�������	"�����
��
�����: ���"
�������������$
��'���$������
8�	#� �	$�������� �"����
' 
�9=,���8�����;��
�
2�	3� ���� ��
� - ����,%$
�� 5� 4�#��4/���	�����$
��H	� �
1
� ������� ��$
�#���
��
� ��"���� �$����9=,���8� ����;� A$���
� ���� :���"
����� �$��+�
���3� �$���� ����$���
�% ���
0��	�$
���K$#�
�%�����
�%��$���%������' 
����$
���� ��%�������#����	"���#	��
�	$���5�K����2	
��44�3���'  �8�
�����$���
�����$�#����
�G"��#	���$
������	*�	#�
��� �3$#	�� 
��$�����	��	#�
�N$��	$��	$����4/������
�
�$��9=,���8�����;�%���4��$
�#������H�
��%��$
������ ��	3������#	����' %�����= '�%"�������
�

�
0�#���� 
� ���3$#	�� 
����,%$
��$
���	��	#���N$��	$��	$�����
� ����0#	��
�K$#�� �

�
����������#$
������H	����/"�����
�N$�����
����A$��� �
K���$
��A�����	#��3 
��	
��	
��
 %%�
8�����H	�5�	 ���
A$����	#��6� 54�
���,%$
��% ��##������
�
1
� ���� 3#	�������
� 0�#/4�$
�� ���� 3 %%$
	#�
� �"A	��� �����
�3�3 %%�� ��� ��
����
� �$���� ��
�
� (���#�4�7� �$ ��
�$�5�K�$
����
����	#��
���,%$
��/"����������	%����	 �����K$#�����������,�����������������A�
���3����/"� ��
��
�0�#/4���
��&/����
��� 44/"���	
������H	����	$�� ��
�H	�"#	��
��
�����AKJ�����6�	����������	

�
$��
  ���
��
�� '��%�
������ ���A��#����� �$�� ���4/�$
��� ���� �	# ��
"�#�$
�� 4/���� "��%� )� 
��
��	�� /"��� " ��

	���
��44$� ��
��$���
�%�+$�����#$J�' %�)� 
��
��	���
�� 	��+ 54�	������2�	3� ���$
��'��%�
����������$�
$��$ 
��
����5� �$������
�)� 
���
�



�����������	
����
���������������������

����������������� ��	�
���� �!� 
���'
����#� �$ �
 �� "##!�

0����$�4/��$
������)� 
��	3� ���	#��'����3	#���B	"E ��
���$
��)� 
��
��	��/"�����44$� ��
�A������A	���� 8��	���
����� ������� :44�3�� �
� ��
�%� H���
��� %�+ %5	���%�
� � 9�	����� �%� �"��� %;� 	"���AK���� $
�� �
� ��
�%�
H#������� %�+ %5	���%�
��9�	�����$
��H	���%��$4��� %;�'����K�3����	����A����"���'����3	#�
�B	"E��
���
 �����
0��	�$
�� �%��$4��� %�+ %5	���%�
�� �
� ����2���#� '��% ����
8� "A �#���
�� ������#$
������)� 
��
��	���� 	$4 �
%������� + %5	���%�
��� 	#�� 4,����#���� 4/�� ��
� )� 
�� 
��	�� � A��� 4/�� ���� ���%�
���$
�� ���� 0� %	�"�#�$
��
	
������
�A�����
�
�$��)5��%���$
��' 
�0�����"�3 ���
�$
���$��>�
%���$ 
������0� %	�"�#�$
��������
��"	$#������$�4/��$
��� ���
)� 
��	3� ��� 	
�$����"�
8�A�#���� ���� � ����#�� ��
�� �H	'�����#$
�� 	
	# �� 0�#���� � 4/�� ���� 6�# �	
#	���2 ��
�
3�����
�$
���%��������
��
������3	#���$
��4/���	��H +����	%%���%�	$4��������K#���
�

2�	3� ������
� - ����,%$
����%$#	�� 
� C&��
�	����A$������
�2�	3� ��	#��'����3	#���B	"E��
���%� ����
���� ��
�0�#��$
���������4/��������44$� ��
��� AK�#���1
�
�������,%$
����%$#	�� 
��90�
��,%8����	#�8�����;��
 �	
�������;�A$��������0�����"�"���
���������$
��� � ���B	���
%��� ��
� +����#�	�#�
� ' 
� �8�� $
�� �8�� 	#�� (�$��� 6� 5 4�
���,%$
�7� 4/�� ���� �	����5�	��� "�#����� ����
)� 
3 
��
��	�� 
� �%� �	����� � A��� ���� � 2���3 
��
�� 	�� 
� ' 
� ���# 4�
	�� $
�� >��� 5 # #� A����
� ��
�
�
H�	���
��
�/"�������2�	3� ��,���	$4��
�

2�	3� ������
� - �F�	��� �����$�� �
� �� 1
"�����"
	�%��A$���� ���� "	$#����� �$�4/��$
�� 4/ �� ���� �
� ����C&�� ���� 44�
�
� �

	�%�
� �$���� ��
�
�
F�	��������$���	%���	#�������
�)"D�3��/"��5�/4����
�

2�	3� ������
� - G"��A	��$
���%� 0�����" �
&/���	��3����������8��%�H#������� %�"��	����+ %5	�� �%�
����A$�����	���
�5����'���	#��
�' 
�)� 
��%�+ 5 4�	��
/"��5/4����$J����%�A$���� ���� ���#$��� ' 
�)� 
� �
��� "�	��4/�� ����&	��A����
�H���
��� %��$
��H#������� % �
0��	�$
��	"�����K����>����������+�����' 
�>	J
	�%�
 �� ##���4��������##��A����
8�A��A������������

	�%� ��$��
H	�'�����#$
�� 9 0�#�� �� ;� 	$�� ���� ��$
�#���
��
� ��"���� �$�� +�
���3� "��� �
� � ��� "�����"#����� 6�	*��� ����
�� J����
�����
�6�# �	
#	����
�2 ��
3�����
������	4 4���	����
�

2�	3� ������
� - ��	$���� 44��
��	��'���$�� �
1
A��A�������������N$	#��K��������44$� ��
�4/����
� H	���
��	��/"��������	$�����������$������	"�#�	$4�� ������	#��
�
�	�8� �	�� � ##��� /"��� �A��� �	$���� 44��
��	��'���$�� �� ��%����#�� A����
� �� ' ����� $
�� 
	������� �$4��$
�� '  
�
:�
����K
3$
��
� ���� ����
�����
� :O$�5%�
��� 3 

��� � ��� =	����������$��� #������ 
����� %���� �$�����4/����
A����
���	����A�����
������%�0�������	$4���
��	$��� � 44��
��	��'���$���
�����
K������
���	
��
���

�������  0	$#������$��/��$
� �

�$�� .%����$
�� ' 
� )� 
$
�� $
�� ��%� 
	�������	#����
� "� # ������
� &�#���� 4/�� ���� �� J����
������
����$���	
#	��� A$���� ���� &�#�����##���� ���� $���5�/
 �#����
� 01)&)2�&�#����� 	$���AK�#��� ���� ��4 ����#��� �
�
&#K���
�$
�� � #$%�
	�A$���
� �$���� ����3#K�����
���� ��0�%���$
��"���
���� �	� ���� ' �����"�
�
� � #$%�
	�
3#��
���	#���	��H��	%�' #$%�
���
���' ��	
��
�
�&�# �����##����
�8�A$�������%,�#���8���
�)� 
��	3� ��$
 ����
�
&�#����4/������"� # �������=	��"��	
�#$
���

���	#" ���
���$��5�/
�#����
�&�#�����##���$���������
���	� $�A��������
&�#�����##��%����#��F��

AK
��
�$
������#���
�

����&�#����4/������"� # �������=	��"��	
�#$
��A���� ' ��+ 54�/"����������	%���0����������&�#�����##���� ����������$4�
������ ������3,

�
����� ' ��	
��
�
��5/#A	����#���$
 ��
� � A������� �5/#A	������$
��+#	�A	������

��4/�� � �
�
&�#���� A������ ��
$���� A����
�� ���� &�#���� A���� /"��� ��
�� F��

A	
�� ' %� 2���� ���� ��##�� 	"�����

��� :�
��
���	�##��������0�������"$
������&�#������$��"� # �� ����
�=	��"��	
�#$
��3	

� +	 5���#������ ��
�
 %%�
�A����
��



�����������	
����
���������������������

����������������� ��	�
���� �!� 
���'
����#� �$ �
 ���"##!�

.%���
��	�����5����#�' 
��	��!8���%��%�)� 
��	3� �� ��	#������
��$�3,

�
8�A����
�����$%���#��J�
��
��K 
���
����2�	3� ����
���
���@,���' 
��8��%��������������� �' ��	
��
���$J�
A	
������&�#�����##��%$����	�$�	$4 ���� �3��
A����
��
�
���� �	�����5����#� �%�2�	3� ��A���� �$���� ��
�� �"#	$4 ���A�##�� 	$4� ��
���@,��� ' 
� !8���%� �����������##��� .%�
+$�����#$�����,%$
��
��
���%�2�	3� ���$�'����
���
8 �A����
�B���AK
���	$��:��#��	�#���
��"	$����	�$���� A����
����2�	3� ���
��
����	%��'�����#������� J��+ %5	��� %�
���$
������#����$4��$
������"��
���
�6#	��'���K# �
�����
�
���%�)� 
��	3� ��A$���
�����B���AK
���	#������"	� ��:��#��	�#�	4�#
�	$���4/������
�
�������3������)� 
��	3� ���"�������	$����
���0�� 
4 ��������#5#	���8�����%����#����
����$� 3�	
��	"��
 %%�
�
A����
� 3	

8� $%� ���� B���AK
��� 	$��$"	$�
�� ���� 0�� 
 ���3�#� #����� $%#����
�� 	$4� ��
���  � 
"���K
����
�
�����$
��	$4��
�

�������  F���
�������$��/��$
� �

���� ����
������ �$��/��$
�� ���� )� 
$
�� $%4	���� ���� 4  #��
��
� + %5 
�
��
8� ���� 
	�������
�� ��#K$�����
A����

�

·  �	$���� 44�	
3�
·  )� 
����$����
·  +/�#���
·  )� 
��	3� ��%���)� 
��
��	���E���%�9��44$� ��
;�
·  2��� � 
'��
�������
·  >�������
�3�

�
�	$���� 44�	
3�
����4/������)� 
����$�$
����4 ����#�����&#/�����	$� ��� 44�A�����
���
�%�F	
3�9 0�#���� ;�' ����	#��
������0������
���##$
������F	
3��$
������B��4��$
������&#/�����	$ ���� 44����4 #����$������
��H	�4��%	������4#/������ �	$���� 44�
	$�� ��%� �	$���� 44�	
3� A���� /"��� �A��� ����	%54��� �
 � ��
� �	�4,�%���
� �$��	
�� /"��4/���� $
�� /"��� ��
��
2 ��#���$
���$%�)� 
����$������#������ ��
�

�
0�#���� 
� �	$���� 44�	
 3�9#�
3�
�AK���
��0�4/##$
�8�������
�=	�	
�����;� �



�����������	
����
���������������������

����������������� ��	�
���� �!� 
���'
����#� �$ �
 ��#"##!�

)� 
����$����
���� )� 
����$���� 9 0�#�� �� ;� ���� �
� ��%� 2	$%� �A�����
� ��%� C��%�3	#��
�	$%� $
�� ���� :�
�	
���	##�� ����
&�#�����"K$���� 	$4�����##��� ���� �	$���� 44'��� ��$
 �� 4/�� ���� )� 
����$�$
�� ��4 #��� /"��� ��
�� :��#��	�# �
���"�
�$
��#���$
��%�����%��	$���� 44�	
3���	������ $����)� 
5� �$3��	��A����/"�����
��:��#��	�#� ��#�� �$
��
�$������
�C��%�3	#��
�	$%��$���%�)� 
��	3� ��9&�#�� ���##���;���4/�����
�
�

�
0�#���� 
� )� 
����$��� �9#�
3�;�$
��+/�#���9������; �

�
����)� 
����$����' %�FE5��>)�' ���������&��%	�YE#�% P����� �������
�A	������3/�#����2,���
 � 
����$����
�
���
3��������0	$4 �%8�����%�����%�(����� �:44�� 
 �:' ��H�:#�3�� ��
�E���%7�"���/�3������������

���� �$4"	$�
���� )� 
����$����� ��	#������� ����@�����##$
�� ' 
� )�  
� 	$�� �	$���� 44�	#����
�H	��
� ��%KJ� ��%�6��
��5� � ���
(���##�
��#�3�������
�:
�#	�$
�7� ������%�(
������� ��%�����
�6#	�%	Z��
�
���� �$4���##�	$%� ���� )� 
����$����� ���� %��� ��
�%� H	 �A	�
���K�� 	$�����	������ �"� ��
��� )� 
3 
��
��	�� 
 �
' 
��8��55%� �
� ���� 2	$%#$4��A����
� ���� 0#���#�$���� 
� 	3��'������ �"��8��55%� ���,
�� �$�K��#���� �	�� 	3$�� ������
�	�
���
	#� $
�� ���� )� 
����$���� A���� ���$
�����4	�� �
�� �	�/"��� ��
	$�� ���� ��
�� ����
������ :
�#/4�$
��
�
��	##����8�����"���0��	�4���
�
�B$4�A�����#��
��� %�2	$%����������##���
�
�$���"4/��$
�� ����"��� ����)� 
����$�$
�� �
������
�� 
� �K�%��A���� ����)� 
����$���� ��3/�#���@���"���A��� �
�	��+/�#A	����� 9+K#��%����#��%����� 	$�� �P���
��4� � �
� $
�� �P��F��
3A	����;� /"��� ��
� #$4���3/�#���� 	$J� 
�
	$4�����##����+/�#	�����	�� �%�+����� ��4	���
�� ���� �  �#	$4��%5��	�$������+/�#$
��A$���� �$
K����� 	$4���� [C�
��
�����##�8��������%����&�"�$	�������	$4��!�[C��
�
�



�����������	
����
���������������������

����������������� ��	�
���� �!� 
���'
����#� �$ �
 ��$"##!�

)� 
��	3� ��%���)� 
��
��	���E���%�9��44$� ��
;�

�
0�#���� 
� ��44$� ��
�������	%�0 ��
�����)� 
��	3� ���9#�
3�
� =	�	
�����8�������
���	$4������"����	$���� 44��
��	 ��'���$��; �

�
���� 0������3$
�� ���� )� 
��	3� ��� ��4 #��� /"��� ��
�� :��#��	�##���$
�� ' %� 2 �A	����4	##���	���� 	$�8� ���� �%�
+ 54"������� ���� )� 
��	3� ��� �
����� 1
� ���� �$#	$4#� ��$
�� ���� ��
�� >�
��
%���$
�� � A��� ��
� �����"��� �$� �
2���#$
�� ���� �$���4#$����� �
��	##������ �$���� ���� B� ��AK
��� 9:��#��	�#�	4�#
;� A���� ���� )� 
��	3� �� �
� ' ����
+ %5	���%�
���$
�� ��
�� �"#	$43	%%���$
������#��� ��� �+ %5	���%�
���A����
� �	"���A�����#A����� 	"AK����
"�A��	$4AK�����$������,%�8�� ��	����������
��'����3 	#�8����#	$4�
4,�%�����$������,%$
������2�	3� ����� 
���##���
1
������"#	$43	%%���A�����	���	�����/"�����
��(F$#5 �7��
�& �%���
�����
3������
�&	###���$
��	"��� ��
� �����
�"#	$4� ���� )� 
��	3� ��� A���� /"��� ��
�
� �����"��� $
 ���� ��
� �/��
" ��
� ���� &�#����� 4/�� ���� "� # �������
=	��"��	
�#$
����#��������	������"��������"#	$4�$#5 ��������8��	���"�������G"�����,%$
���������A�##��H	 ��	$��
��%� )� 
��	3� �� %���������
� A���� $
�� �%� 
	��4 #��
� �
� &�#���� �$�� "� # ������
� =	��"��	
�#$
�� 	$��	��8�
A$���� 
	����K�#���� /"��� ���� F$#5�� 
 ��� ��
�� ���	$�� ��� @	$"�� �
��	##������ �$4� ������ ������ ��4 #��� ��
��
�"���

$
���$%�H	�"�����������2�	3� ���$
��� %���A� ��������������##�8��	���
$��.%��"$
��#$4�8�D�� ���3 ��
�
 � 
�	#������H	��%���������
�A����$
��$
3 
�� ##��� ��	$��	��
�3	

���
�
�	��' %�)� 
����$����5� �$�������)� 
�	��A����/"��� ��
��:��#��	�#� ��#���$
���
���
�)� 
��	3� ����4/�� �������
4��
"#	����� :�
��	�� ���� )� 
�	���� �
� �	�� �"A	����� � �4 #��� /"��� 3��	%������ ��44$� ��
�� ���� �����
� �����
+ %5	���%�
��� ���� )� 
��	3� ���A����
�%�����44$� �� 
� 	$�����	������?����44$� ����	
�� ����� ��
��&	###�� �$
��
%��� �"�5���	�%	�$�� $
�� �$���4#$��%���$
�� ' 
� ���� @	 $5� � 
�	�#���$
�� 	"�� �$4� ������ ������ 3	

� �	��
)� 
�	�� �
�%�������+ %5	���%�
��� �#����������� ���� "���0��	�4�
$�� �
� ��
��#
��+ %5	���%�
��� ��
����	�� 
�
A����
���
�
���� ��44$� ��
������� ��
�� �,��
'�����##"	�� 	$4����K 
����8�$%� ��4�� ��
�� �
5	��$
��4/�� ��
�H	�/"����J� �
 � �	��

	��4 #��
��� + %5	���%�
�� � A��� 4/�� ��
� F ��	$%� $
� ���	#"� ���� ��44$� ��
� ' ��$
��%�
���
0���1
"�����"
	�%��A$��������:�
���##$
���$�����"�# ������������,%$
����%$#	�� 
�%�����
�%�F�	��������$ ���
/"��5�/4��� >��� ��%� 5 ����'�
� :���"
��� ���� G"��5�/4$ 
�� A$���� ���� $��5�/
�#����8� ���4�� :�
���##$
�� 4/�� � ���
��44$� ��
�������$
'��K
�����"��"��	#��
��
�



�����������	
����
���������������������

����������������� ��	�
���� �!� 
���'
����#� �$ �
 ��%"##!�

��� �
0�#���� 
� H�$
������9#�
3�;�$
��BK
�����
����9������;�����)� 
��	3� �� �

�
2��� � 
'��
�������

�
0�#���L 
� 2��� � 
'��
������ �9#�
3�;�$
�� "������������$�#	��� ���9������; �



�����������	
����
���������������������

����������������� ��	�
���� �!� 
���'
����#� �$ �
 ��&"##!�

���� B$4��  "���	#"� ���� �	�����5����#�� �
� ��%� )� 
��	 3� �� A���� /"��� ��
�
� �����
3	
	#'���������� 9H�"#K�� ;�
	"���	$��� $
�� ��%� 2��� � 
'��
������� �$��4/����� @�� �� A���� 
	��� ��%� 6��
��5� ���� 3	�	#E������
�
2��� � 
'��
����$
�� �	�� 2��� � 
� �
� ��%� �"�	�� �
� % #�3$#	��
� �	$���� 44� $%��A	
��#��� ����
)� 
3 
��
��	�� 
� ���� �"#$4�8� ���� �
� ���� ��% �5�K�� � �
�#	���
� A���8� �	�4� �8���%�P%S� 
����� /"���������� 
�
9��%KJ��@��P�!�;���
�

.%���
����������&$
3�� 
�����+	�	#E�	� ����$���AK�� #�����
8�A��������F�%5��	�$������A	�����	%54���K��� ���
�
�"�	���� %����#�� ��
��� �#�3�������
� @���$
�� � � ���,� �8� �	��� ��
�� + 
��
�	�� 
� ' 
� �	����� �
� ��
�
+	�	#E�	� �5 ��
� '����
����� A����� �$�K��#���� A���� � �
� ��%������ �
��	##����8� $%� ��
� 2��� � 
'��
������� ' ��
�	������
#K$4�
��$����/���
��
�

0��� �$�4	##� ���� 2��� � 
'��
�������� 9��,�$
�� �"#$4� ��"#K��;� A���� ��
�� ��,�%�#�$
�� 	$�����"�
� $
�� ����
)� 
����$�������$
�����4	���
��
�

�$������
�:�
��	������)� 
�	����	$4�������
�
������ �$
�������"�	$�$
��/"����	��2��� � 
'��
�������H�"# K���
	$4� ���� 	
����
� ������ ���##�
� ����� �
� ��%� )� 
��	3�  �� $
���������#����� ��$�3'���K#�
����� ��
�� .%� ��
��
0���
4#$��$
�� ����&$
3�� 
	#��K��$
��0����K���$
�� � ���0	$A��3�� �$���� �$� �� J�
�G"����  ���� .
�����$�3� � $�
'����
���
8� ���� ��
�G"����$
�� .
�����$�3'�
��#� �
�� 	##������1%�0�����"� ������� �����D�� ��8� �	��� �$�K�� #���� �����$�

 �����
��3 
�� ##������=	�����,%$
��' 
�.%��"$
��# $4����

' ##����8��	�%�����%�H�"#K������	���"������ �
��
�
��
����	��
�
�)� 
�	�%�
��
�	
� 
���
���
��$��� J�� �.
�����$�3�����$���A�����
����&,����%�
������������
3	
	#'�����������A�����$� �����
��	��������
�.
�����$�3�����3��	%��"�$����
�� ����%�
)� 
��	3� �� ������#��� ���� =	�����,%$
�� ' 
� &��%�#$4 �� A���� �$���� ��
�
� ��4�
����� ��
�����##��
� �5	#��
3 
�� ##��������
�

>�������
�3�
����4 #��
��
�'��4	���
�����
�����
�>���$
��
���
�� 4/����������
�������$��/��$
������)� 
$
���
��	##�� ��
�
�

·  )� 
3 
��
��	�� 
��%�6� �$3��	��
·  )� 
3 
��
��	�� 
��
�����&#/����5�	���9�"#	$4�)� 
� �	3� �;�9 0�#���! ;�
·  )� 
3 
��
��	�� 
��%��"	��
·  �$���4#$��%�
��
%���$
���
������$#	$4#���$
���$%�)�  
��	3� ��$
��&/##��	
��%���$
���%�2�	3� ��
·  ��+�>���$
���%��$��$
���"#	$4�����)� 
��	3� ���9 0�#���! ;�
·  �$���4#$��%�
��
%���$
��)� 
5� �$3��	��
·  �$� %	��������6� "�
��%����%��"#	$4�)� 
��	3� ��
�

&/�������"�	�%�
���#�����3��
��)
#�
��>���$
��' ��� ����A$����5$
3�$�##�/"�������+�

#�
���$
���������� �	�#�
���������
3	
	#'�������������%����#���
�

�
0�#���! 
� ���= �>���$
��4/��)� 
3 
��
��	�� 
��%��" #	$4�9#�
3�;�$
����+ �� 
���' 
�@	��� B	
���9������; �



�����������	
����
���������������������

����������������� ��	�
���� �!� 
���'
����#� �% �
 ��!"##!�

�������  ���4	���
� ��$
��&$
3�� 
�"�������"$
� �

�	���	�����4#��J����%�)� 
��	3� ��/"��������$#	$4#� ��$
���$�$
���������$�����	����# �����:
�������2 �� ����
���
�
)� 
��	3� �� ��
�� :�� �$������,%�� �	

� 	"AK���� �$
K�� ��� �	�� ������+ %5	���%�
�� ����2�	3� ���� �
���#��J�
 ��
A����
�����
	��4 #��
��
�+ %5	���%�
���	"A�����#
�� 	$4AK����$
��	"AK�����$������,%���
�

���� :�
��	�� ���� )� 
�	���� 3	

� '	��	"�#� ����	#���� A ����
�� 1
� ���� H�$
���
���##$
�� A���� �	�� )� 
�	�� �%�
H���
��� %��$%�	"AK����4#��J�
��
��	����8���
����	� �
8�������%������
�$
�P ����������
�+ %5	���%�
���� �

�

$���	���������+ %5	���%�
��"��	���A���8����$������ ���������+ 
�	3�������
���%�2�	3� ��	$4��	������@K# 4����:�
��
A������� �#���
	��'�� "������� �	��
8� 
$�� �	�� �A����� +  %5	���%�
�� �$� "��	��
�� �$��� ����� ���$������ ����� �� ��
+ 
�	3������	$4��	��\��������	%��
��E��	$#�����
��$ 4�
��	#�������������������
���4 #������������0��	�$ 
���%�
H#������� %�9�#���������,%$
�������$
������)� 
�	�� ��$
�������	�����;��
�

���� 2���#$
�� ���� )� 
����$�$
�� "�A�� ���� )� 
� ���� 3 	

� 5� 5 ��� 
	#� �$%� �$4#$���  ���� /"��� ����
)� 
3 
��
��	�� 
��%��"#	$4�����2�	3� ��� ���� 5�� 
	#�/"���������+�>���$
��
���4 #��
������2���#$
��� ���
)� 
��
��	��� 3	

� 5��
��5��##� /"��� ��
�� ���K
���$
� � ���� H	�' #$%�
��� %��  ���� ��
�� ���K
���$
�� ����
)� 
3 
��
��	�� 
� �%� 6� �$3��	�� "�A��3���##���� A��� �
8� A "��� ���� 2���#$
�� /"��� ��
� H	�' #$%�
��� %�
��
�����#���� ���� 0�����"�3 ���
� �$� "�' ��$��
� ����� �	"��� ����D�� ��� �$� "�	����
8� �	��� 4/�� ���� ��44$� � �
� ��
��
��A�����>�
����"�	$4���#	�$
��%���H	�������������## ��A����
�%$��8�$%��	����A/
������0#	��
"�#���$����� �#�
��
�

�����	�����5����#�A�����$������
��G"�4	##3	
����
�� ����"#	$43	%%�����
�����##���1
�"��	���
�+ %5	���%� 
��
�
���##��������$������
�� #$%�
	
���#�����H	������
�� ����
��������������
�������5����#���
����	�����H	�� �K$#��4K##��
�	�$������A	���,���8�	#��4/���������
���	�����K$#�� �����F��

AK
�����
���,������� ��
�	#������G"��4	## 3	
��
8�
$%�$
�����#������,%$
��	
���#���$�%�
�%����
��1%� +	5���#� ������� ��$%�F�	���'���$���A�����	������##�8��
A��A����
�����

	�%�
��������,%$
����%$#	�� 
��$��������0	$	 $�4/��$
��	"�����3��A����
���
�

�����"#	$4�A����	$�������"#	$43	%%���/"�������F$#5� �	"��� ��
�$
��' 
�� ���	$��A�����	��%���)� 
�"��	
 ��#���
�"A	�����/"�����
�
������"���$
������
��/��
" ��
�� ���&�#�����4/������"� # �������=	��"��	
�#$
����#�� �����
�

�����  &�#�����##���
�0� # �������=	��"��	
�#$
�� �

��%� )� 
��	3� �� 
	�������	#���� "�4�
���� ����� �%� ��
 ����
� 0������� ���� &�#�����##�� �� ���� &�#�����
����� 4 /�� ����
"� # �������=	��"��	
�#$
��9 0�#���� ;��
�

�
0�#���� 
� &�#��������"� # ������
�=	��"��	
�#$
��"����5/#$
�� 9#�
3�;�$
��%���	"����
3��%��	�����5����#�9������; �



�����������	
����
���������������������

����������������� ��	�
���� �!� 
���'
����#� �% �
 ��("##!�

�������  �##��%��
�� �

0��� ���� )� 
$
�� ' 
� �"A	����� 3,

�
� F�	
�4 �%	�� 
� 5� �$3��� �
������
8� ���� ��
�� "� # �������
=	��"��	
�#$
�� ����%���)� 
�"��	
��#��
� �"A	������ � �4 ����#����%	���
�3,

�
�� �$4���%�+#K�A��3�+,#
�
2 ��
3�����
� A$���� 	#�� =	��"��	
�#$
����$4�� ��
� "� # �������� &�#���� ��
$���8� �	� ���� �
��5�����
���
1
4�	���$3�$��"�������' ��	
��
�����$
�� �
��A���
� #�����> ��4�3	�� 
�
���
$����A����
�3	

��
�

�������  +#K�����
������0�%���$
� �

�����"%���$
��
�����&�#������$��"� # ������
�=	��"� �	
�#$
������"�
������/"�����
�0�����������&�#����� ##���8�
A�#������$��������F��

A	
��	"�����

��A������
�
F	"�##�� L
� �"%���$
��
�����&�#������$��"� # ������
�=	��"��	
� #$
� �

BK
��� �8�� � %�

0������ �8�� � %�

&�#���"����,���9�
3#����/���������;� �8�� � %�

&�#���4#K���� �L8�� %U�

&�#���"���' #$%�
� ��8� � %S�
�
>��������
��"%���$
��
�A����
�����
	��4 #��
���$�	% %�
��4	����
�6� ����5	�	%����������#�
�
�
F	"�##�� ! 
� 6� ����5	�	%���������&�#������$��"� # ������
�=	��" ��	
�#$
�� �

&�#���"����,�� �9�
3#����/���������; � �8� � � %�
+ 
�	3����� ��
���"���N %	* � �L � %�
�
���"���N %����#� �� � %�
�
���"���N %�
 � L� � %�
�
&�#��������A�
���3��� �
���"���N %	* � ��8� � %P��
���"���N %����#� !8L� %P��
���"���N %�
 � �8� � %P��

�������  0	$#������$��/��$
� �

���� &�#���� 4/�� ���� "� # ������� =	��"��	
�#$
�� ���� � "#	$4�� ���� )� 
��	3� ��� A$���� �$�	%%�
� %��� ��%�
)� 
��	3� ���
�����&�#�����##�����
�����������$���� ��
��F��

A	
��A$��������' ������0�������������##�� 	"�����

��
$
��4/������&�#��	�� 
���
$���������' ��	
��
���"�$ ��%�%�3�� A��������5/##���$
��
�����&�#���	
#	���3 

��
�
	$4�������������A��������
$����A����
��
�
�#��&�#���%	����	#�4/����
�&�#��������"� # ������
� =	��"��	
�#$
��A$����4 #��
����>	����	#���
�������
 �

·  ��/���������
�0	�	#��9&	"��3	��:'�����8����������
� !8����8��%%8����������
��8���8��%%;�

·  &�#���"���
�0#K�� 
�9&	"��3	��&1BF2�B1F:T�=C;8�+,�
$
���8���8��%%�
�



�����������	
����
���������������������

����������������� ��	�
���� �!� 
���'
����#� �% �
 ��)"##!�

��
0�#���� 
� ��/������������9#�
3�;8���/������������9>����;8�0#K �� 
�9������; �

�
���� �/��
" ��
� ���� &�#�����##�� A$���� 	$4� ���� 
�$�
� �"%���$
��
� ���� ��##�� 	
��5	J��� �	�$� A$���� ����
�/��
" ��
5#	���� �%� 0������� ���� F��

A	
�� 	$���"	$� � $
�� ��
�� 
�$�� 0 ��
5#	���� %��� ��
� 	
��5	����
�
>	J�
���������##���

�������  F���
�������$��/��$
� �

����&�#����/��
��%�&�#���" ��
�A$���
���
�$������	" ���A$���
�
�$���/��
�	
	# ����0	$	����$���
��/��
�� %�
' �������
�01)&)2�&�#����%�����
������#���A�����' 
 ��8��%%���
��������9���	$��� 0�#���� ��%�+	5���# �����L�� ;��
�

�$���5/#$
������&�#�����A����
�����' ��	
��
�
��5/# A	����5$%5�
�� A����5/##$4���"#K�����
$������
�

1%� �"#	$4� ���� &�#����� A���� %����#�� ��
��� 	$� %	���� ��
� 6� "�
��%���� ��
�� �����>����5� "�� 	$�� ���� �5/#�
	"A	����3	%%�����
 %%�
��

�������  ���4	���
� ��$
��&$
3�� 
�"�������"$
� �

�����"#	$4�����)� 
��	3� ���A����/"�����
�
������"� ���
������"#	$43	%%���$
������
��/��
" ��
�����&�#� ����
�$�� "� # ������
� =	��"��	
�#$
�� ��#������� � 
� � ��� 4#��J�� �	�� �	����� �$���� ���� &�#����/��
8� �$������,% ��
	$4AK�����	��&�#���"���8�A����/"��������"#	$4���A�# #��	"��� ��
�$
��4#��J���
�����+#	�A	������

��	"��
�

:�
�� �5/#$
�� ���� &�#����� ��4 #��8� � "	#�� ��
� ��4�
� ������ ��$�3A������	
�� ��������� A����  ���� 
	��� ��
�% �
' �����"�
�
������
���'	##���$���5/#$
��A��������0� �����3$
������&�#��������� 55�8��	�$�A������������� "����
�����
�"#	$43	%%�������)� 
��	3� ��������# ���
���K���
�� �����5/#$
������&�#�����%$����$��%������$#	$4�����" ���
�$%�)� 
��	3� �������# ���
�A����
8��	��	���$4#��J� 
����	������
������%������	$%�
������$%�
	�������	# ���
��
�&�#����	"��4/����A����
�3	

��
�

�$�0���

� ���� �5/#' ��	
���A���� ���� �	�����5����#�" ���3
	55�/"��� �	��&�#���"���� 	"����
3��� �	�$�A���� / "���
M44
�
������
��5�����
��
�+#	55�
��	������%�4����
� H�4K##��	$����%�&�#�����
��	���5/#	"A	����"��3�
��� #�������
H#�����������A���������5/#A	����	"#	$4��
������5/#A 	������

����,44
����0���:�������
�����%�
�%	#�
�&/ ##��	
����
�%� &�#���� A����
� ���� :
�#���$
��3#	55�
� �����# ���
 8� ���� �5/##$4�3#	55�� ��,44
��� $
�� ��
� �5/##$4���"#K ���
����	������:��A������
�B$4�5 #������%��/��
" ��
�	$ %�����$���$
����
��B$4��5/#$
���$�����4/�����=	���� �
���
' �����"�
�
� F	3������ A���� ��
�� �5/#A	����5$%5�� �$� ����	#���8� ���� �5/#A	����3#	55�� ��,44
��� $
�� ����
3 %"�
������ B$4���	������5/#$
�� ����	������ �%� :
��� ���� B$4���	������5/#$
�� A���� �	�� �5/##$4���"#K���
���� 55��$
���	���5/##$4�'�
��#������# ���
�$
����� ��/��
" ��
�	$%��
�#/4�����:��4 #�����
���	�����5/# $
���
�	�� AK���
�� ���� 9B$4��;�	������5/#$
�� 	
4	##�
��� �5 /#	"A	����� A���� /"��� ��
� �5/#	"A	����	"#	$4� �
� ����
�5/#	"A	������

�� 	$�� ��%� &�#���� 	"��4/���� $
�� �
� � 	�� �5/#	"A	����"��3�
� ��#������� �$�� 0��
���$
�� ����
�	�����5/#$
�� A����
� ���� �5/#A	����5$%5�
� ���� 55�� $
�� ���� �5/#A	����3#	55�� �����# ���
�� ���� �5/#�
' ��	
�������	%���	"�����# ���
�$
������&�#����9� A �������)� 
��	3� �;�3	

��$����M44
�
������$#	$4��� ��"����
A�������
�0�����"���
 %%�
�A����
��



�����������	
����
���������������������

����������������� ��	�
���� �!� 
���'
����#� �& �
 �#�"##!�

����L  &�#�����##���
�H�+ �&�#����

����&�#�����##����"��
�	#������
���	
$#�����
��3��' 3 �#�4�#����90�#���� ;��
�

�
0�#���� 
� &�#����%�����	
$#��������3��'3 �#��"����5/#$
��9#�
 3�;�$
��"��� &�#���"�����"�9������; �

�

����L��  +#K�����
������ 0�%���$
� �

����	
��������
�0�%���$
��5	�	%�����4/����������$�� �	
#	�������H�+�&�#�����	$4���%�+#K�A��3�2 ��
3���� �
�
��
���
�
	��4 #��
����F	"�##���$�	%%�
��4	�����
�
F	"�##�� � 
� 0�%���$
��5	�	%���������H�+ �&�#�����

&�#���"����,�� �9�
3#����/���������; � �8�� � %�
+ 
�	3����� �9�%5�E�"���� 
�	�����%�; �
���"���N %	* � �� � %�
�
���"���N %����#� �� � %�
�
���"���N %�
 � !� � %�
�
&�#��������A�
���3��� �
���"���N %	* � �8� � %P��
���"���N %����#� �8� � %P��
���"���N %�
 � �8� � %P��

�
�����"%���$
��
�����$%���/�����
�&�#�����##������
� ��
 �F	"�##�� � �	$4��#�������
�
F	"�##�� � 
� �"%���$
��
�����H�+ �&�#�����

BK
��� �8�� � %�
0������ �8�� � %�
&�#���"����,���9�
3#����/���������;� �8�� � %�
&�#���4#K���� �L8�� %U�
&�#���"���' #$%�
� L�8L � %S�

�
&/�������5/#$
������&�#�������#��
�����
	��4 #��
�� 
�0��������	#��2����A����
�
�



�����������	
����
���������������������

����������������� ��	�
���� �!� 
���'
����#� �& �
 �# "##!�

F	"�##�� �� 
� �5/#�����A�
���3����
�����H�+ �&�#�����

�5/#�����A�
���3�����	����� ������� � %P��
�5/#�����A�
���3����B$4�� �����L� � %P��

�
�����	��K��#����
��5/#�����A�
���3����
�A����
��
�� "�K
���3����' 
���
��$�����������
�0���' #$%�
	�$
� �����
�	������%5��	�$�� 	
�	
�� ��
��� >	���*� 	$���AK�#��� :� 
��#�����
� �$%� �5/#5� ��	%%� $
�� �$�� �5/#�	3�$
��
A����
��%� �+	5���# �������� �(0�����"�$
������$����$���4/��$
�
��3��'3 �#�4�#�� 	�� 
7��	������##���

����L��  0	$#������$��/��$
 � �

&/�� ���� .%����$
�� ���� H�+�&�#��	�� 
�'���$���	
#	�� � A$���� ���� &�#�����##���� $%���/������ �	"��� A$���� �� ��
&�#���4#K����������##��' 
���
�' ��	
��
�
����%U�	$ 4��	���L�%U��$����$�����
8�$%������
� F	"�##�� � �	$4��4/����
�
6� ����5	�	%����� $%�$�����
�� �$� �����%� �A��3� A$���� �
� ���� &�#�����##�� ��
�� F��

A	
�� ���������� $
�� ��� �
&�#����/��
" ��
��
��5�����
��	
��5	����9 0�#���� ;������0�4/##$
��%�����AK���������3��'3 �#����4 #�� �/"�����
�
�
0�4/##��$���
�9 0�#���� ;��
�

�� �
0�#���� 
� H�$
������9#�
3�;�$
��BK
�����
����9������;�����H�+ �&�#�����

�

�
0�#���� 
� H�+ �&�#����"��� =	����
�5/#$
� ������3��'3 �#��%����#����# A	��
� �



�����������	
����
���������������������

����������������� ��	�
���� �!� 
���'
����#� �& �
 �#�"##!�

���� H�+�&�#���� A����  44�
8� �����  �
�� �"���3$
�8� "�� ���"�
8� $%� ��
��  5������� + 
�� ##�8� �
�"�� 
����� �� ��
�5/#' ��K
��� �$� ��%,�#����
�� ���� �������
�A���� ���� :�
��$
�� �$�"	$� ���� ��	
$#�����
�+ �#�� ��#��������� � �#��
�"��$��������$
��A����
�	
���
�"����
�+ 54�����
��� ��&�#�����H�#K
����' �������
��
�
�$�� 0�4/##$
�� ���� &�#�����##�� %��� ��	
$#������� �3�� '3 �#�� A$���
� ��
�� 2 ��#���$
�� %��� @	
������"��� $
� �
���#	$��3$55#$
�� ' �������
8� /"��� ���� ' 
� ���� ���	J �� ��
���� ��%� &�#�����"K$��� ���� 0�4/##$
�� /"��� ��
�
��# 4	����$����4 #��
�3	

��
�
�#���3��'3 �#��A$����4 #��
����>	����	#���
�������
 �

·  ��/���������
���?	� "��C	�" 
��H%"@8��O$	� �"�C�8�� *��%����9�	���8�L�-��8!�%%;�

·  &�#���"���
��������?	� "��C	�" 
��H%"@8��O$	� �"��� ��8��*���%����9�8L�-��8�L�%%;�
�
�

����L��  F���
�������$��/��$
� �

����&�#����/��
� �
� ��%�H�+�&�#����A$���
� ��
�$����� �	"���A$���
� �/��
� 	
	# ���� 0	$	��� �$� ��
� �/��
� �%�
' �������
�01)&)2�&�#����%�����
������#���A�����' 
 ��8��%%���
���������
�

���
0�#���� 
� &�#����/��
3 54�9#�
3�;�$
��:�
"	$�����&�#����/��
� 9������; �

�
1
� ���� �$#	$4#���$
�� ���� &�#����� A���� ��
�� �$���4#$ ��%�
��
%���$
�� �
��	##����8� $%� ��
�� �#����%KJ����
0������3$
���������������$�����##�
��������$���##�
 �$
����
��0�#	
����$
���$���%,�#����
��

�
1%� �"#	$4� ���� H�+�&�#����� A���� %����#�� ��
��� 	$� %	 ������
� 6� "�
��%���� ��
�� �����>����5� "�� 	$�� ����
�5/#	"A	����3	%%�����
 %%�
��

�
.%������
� �
F	"�##�� ��� � 	$4��4/����
� 2����A����� 4/�� ���� &�#����5/#$
�� � ������$���##�
8� A$���� ��
�� ���� ' ��	
��
�
�
&�#����5/#5$%5�
� %��� ��
�%� &.� 
	�����/������ ���� ��� ����
� A$���� ��
� 
�$��� &.�������#���� �5/##$4���"#K�� �
�
��	##����� �
�

�$�K��#������
0 ��# ���4/�� �
2����
�#/4�$
� �
�/��
" ��
 �



�����������	
����
���������������������

����������������� ��	�
���� �!� 
���'
����#� �& �
 �##"##!�

����L��  ���4	���
� ��$
��&$
3�� 
�"�������"$
� �

�$%�0�����"�����H�+�&�#�����A��������' ��	
��
��0�� ����3$
��%�%�3�����01)&)2�&�#����A�������
���
$���� �����
0������3$
�� ���� &�#����� %��� 2 �A	����� ��4 #��� /"��� ��
� 2 �A	�����$#	$4���	���� $
�� ���� 	
���#��J�
���
2 ��#���$
�8��$���������	���	�����$
������
��/��
" ��
���#������A������	���	������$������,%���	

�	$4A K����
�	��&�#���"����$
��A����/"��������"#	$4���A�##��	"� �� ��
�$
��4#��J���
�����+#	�A	������

��	"��

�
:�
��&�#����5/#$
��A����
	����"#	$4���
���' �����"� 
�
������
���'	##�� ����
	���G"����������
���
����� 4�
�����
�
��$�3A������	
��� �
��������� �$�� �5/#$
�� A���� ���� 0� �����3$
�� ���� &�#����� ���� 55�� $
�� ���� �	�����5���� #� "���
3
	55� /"��� �	�� &�#���"���� 	"����
3��� �	�$� A���� /"�� � M44
�
� ���� �
��5�����
��
� +#	55�
� �	����� �%� 4����
 �
H�4K##��	$����%�&�#�����
��	���5/#	"A	����"��3�
��� #��������
���#��J�
����4 #����$
K�������
��B$4��5/# $
����	�$�
A���� �$
K����� ��
� B$4�5 #����� $
���� ��%� �/��
" ��
� ����$��8� "�' �� ���� B$4�� �$���� ���� &�#����/��
� �
� �	 ��
&�#���"���� ��
������$
�� � %��� ����B$4��5/#$
�� "���
 
���=	��� :
��� ����B$4��5/#$
��$
�� �/��
" ��
�
�#/4� $
��
"���

�� ���� �	�����5/#$
��� �	"���A���� �����5/#A	��� �5$%5���
� ��
��� � �	

��
�(2	%5�7�� ����4	���
�� ��� �
(2	%5�7�"������� 	$������$4�
8��
� ��
�
� ���� �5/#���� �A�
���3���� �$
K����� ���,���A����$
�� �	

� �������A� ����
A������ ���$������ A����� �$4� ������ ������ 3,

�
� ����� +#	�����$
���44�3��� 	$4� �	�� + �#�"���� 	$�A��3�
�� �� ��
�$�A	�#� ���� D�A��#���
� �5/#�����A�
���3����
� 3	

� � 
� ���� B�������
�3� /"��� ��
�� � ##A����>	���*� �
�
�"�K
���3���� ' 
� ���� �	������%5��	�$�� $
�� ��%� �$��� ��������
� 0���' #$%�
� ��AK�#�� A����
8� $%� ����
'��K
���#��������3 ���K�������	������$
������%����� ����	
�������$
��%�
��������������+ �#���$�"��/�3�� ������
��
�	��AK���
�� ���� �	�����5/#$
�� 	
4	##�
��� �5/#	"A	�� ���A���� /"��� ��
� �5/#	"A	����	"#	$4� 	$�� ��%�&�#����
	"��4/����$
���
��	���5/#	"A	����"��3�
���#�������



�����������	
����
���������������������

����������������� ��	�
���� �!� 
���'
����#� �! �
 �#$"##!�

����!  &�#�����##���
�2�4��� 
�4�#��� �

����&�#�����##�������##����
�2�4���
�4�#����9 0�#���� ;��	�8�A�#����4/������.
����$��$
��
�"	$#����
����� '��K
�����
A$������
�

�
0�#���� 
� 2�4���
�4�#�����%�&�#���"�����"�9#�
3�;�$
�� 0#��3��$����>	

# ���$
����	#"�����&�#���" ��
��9�� ����; �

�

����!��  �##��%��
�� �

=�"�
� ��
� �$' �� "�������"�
�
� ����$�����	3� ��
� �$� � H�+�&�#��	�� 
� $
�� )� 
$
�� A$���� ��
�� A�������
&�#�����##��A��� "������ 	#��01)&)2�&�#���� "�����"�
� � ������ ��##�� ���
��� 	#��2�4���
�4�#���8�%��� ��%� ��
 �� �$��	���
�	�/"������� 44�
�A����
�3	

8�A	��4/����
��:#�%�
	 �� 
�#����$
��%�����%�' ��	
��
�
�01)&)2����4	���
� �%�
����#�����%��������3��'3 �#�4�#��	�� 
�$
��)� 
$
�� ���������A����
�3	

���
�

����!��  +#K�����
����� �0�%���$
� �

�
� ���� 01)&)2�2�4���
���##�� A����
� 3��
�� "	$#����
� > ��4�3	�� 
�
� �$�����4/����� ���� �"%���$
��
� ����
&�#�����##������
���
�
	��4 #��
����F	"�##��	$4��4/ �����
�
F	"�##�� �� 
� �"%���$
��
�����01)&)2 �2�4���
�4�#���� �

BK
��� �8�� � %�
0������ �8�� � %�
&�#���"����,���9�
3#����/���������;� �8�� � %�
&�#���4#K���� ��8� � %U�
&�#���"���' #$%�
� ���8� � %S�

�
�
���� 2�4���
�4�#���� A���� 	
	# �� �$� ��
� "����
� ����$� ����	3� ��
� %��� %	*�%	#� ���#P�� "�	$4���#	���� �	%���
����"�
����������4 #��
��
�6� ����5	�	%����
��
�



�����������	
����
���������������������

����������������� ��	�
���� �!� 
���'
����#� �! �
 �#%"##!�

F	"�##�� �� 
� 6� ����5	�	%���������01)&)2 �2�4���
�4�#���� �

+ 
�	3����� �9�%5�E�"���� 
�	�����%�; �
���"���N %	* � �! � %�
�
���"���N %����#� L� � %�
�
���"���N %�
 � ��L � %�
�
&�#��������A�
���3��� �
���"���N %	* � �8� � %P��
���"���N %����#� �8� � %P��
���"���N %�
 � �8� � %P��

�
&/�������5/#$
������&�#�������#��
�����
	��4 #��
�� 
�0��������	#��2����A����
�
�
����&�#����5/#$
����4 #����%��$� %	��3"�����"��$��� ���
��"�A���A����5/#A	����5$%5�
�%�����
�%��$����	� ��' 
�
D�������%�P����#��� 
����5/#$
��3	

���
����������5 /#5$%5�
�%	
$�##8��$�����	#����A����
��
�
F	"�##�� �� 
� �5/#�����A�
���3����
�����2�4���
�4�#���� �

�5/#�����A�
���3�����	����8����9�;�65� �������9�!; � %P��
�5/#�����A�
���3����B$4�� �����L� � %P��

�

����!��  0	$#������$��/��$
� �

�#��2�4���
�4�#����A��������&�#�����##����"�����"�
 ��.%���
��>,�#���3�����$�� 5������
�+ 
�� ##������0 �����"���$�
���	44�
8�A$���
� ���� 	#��
�H&+��"���3$
��
� ���� ��## ����% 
������� �$��������$
�� ����
� �"��/����A$���
�	 
�
��
�"����
�+ 54�����
�������##��H�#K
����' �������
 �������������
�A����
�3��
��"	$#����
�>	J
	�%�
�	
� ����
&�#�����##�� �$�����4/����� �	�� ' ��	
��
�� &�#���%	�� ��	#� (0� #��7� �� #	$�� 0����
$
��	
#���$
�� ���� @����� ##����
6��#�55�>/##���	$�����L�	$���(0� #���7�$
��(0� #��� 7����A����A�����'��A�
�����
�

�� �
0�#���� 
� H�$
������9#�
3�;�$
��BK
�����
����9������;�����01) &)2�2�4���
�4�#���� �



�����������	
����
���������������������

����������������� ��	�
���� �!� 
���'
����#� �! �
 �#&"##!�

����!��  F���
�������$��/��$
� �

����' ��	
��
������
�������$��/��$
������2�4���
�4� #����8�A��������/��
" ��
��
3#������&�#����/��
8�A$ ����A���
�%�1����$��	
��"��"��	#��
��:��K
��
��A$������
��>� 
��
%���$
���
������$#	$4#���$
������&�#������
��	# #����8�
$%������$#	$4%�
���	
	# ���$���%�&�#�����$���4	���
 �$
����
��0�#	
����$
���$���%,�#����
��
�

1%� �"#	$4� ���� &�#����� A���� %����#�� ��
��� 	$� %	���� ��
� 6� "�
��%���� ��
�� �����>����5� "�� 	$�� ���� �5/#�
	"A	����3	%%�����
 %%�
��
�

�$���5/#$
������&�#�����A��������' ��	
��
��>	����
 �
����
�38�"������
��	$��&�#����5/#5$%5�
�$
���5/## $4��
��"#K��
���
$�����
�

����!��  ���4	���
� ��$
��&$
3�� 
�"�������"$
� �

����2�4���
�4�#����A���� 	$����%�2 �A	�������	���� �� ��&�#�����##����%���2 �A	�����"������3����	�� �	���� �A����
$
������
��/��
" ��
��
�����&�#�����##����#��������  
�� ���4#��J���	���	������$��������&�#����/��
8��$ ������,%��
	$4AK�����	��&�#���"���8�A����/"��������"#	$4���A�# #��	"��� ��
�$
��4#��J���
�����+#	�A	������

��	"��
�
:�
�� �5/#$
�� ���� &�#����� ��4 #��8� � "	#�� ��
� ��4�
� ������ ��$�3A������	
�� ��������� A����  ���� 
	��� ��
�% �
' �����"�
�
������
���'	##���$���5/#$
��A��������0� �����3$
������&�#��������� 55�8��	�$�A��������+#	55 ���
�����
�$#	$4#���$
�� �����# ���
�� �$�0���

� ���� �5/#' ��	
 ���A���� ���� �	�����5����#�"���3
	55� /"��� �	��&�#��� "����
	"����
3����	�$�A����/"���M44
�
������
��5�����
��
 �+#	55�
��	������%�4����
�H�4K##��	$����%�&�#�����
 ��	��
�5/#	"A	����"��3�
� ��#������� H#����������� A���� ���� �5/#A	����	"#	$4� �
� ���� �5/#A	������

�� ��,44
���� 0 ���
:�������
� ����%�
�%	#�
�&/##��	
���� �%�&�#����A���� 
� ����:
�#���$
��3#	55�
������# ���
8������5/##$4�3 #	55��
��,44
���$
����
��5/##$4���"#K�������	������:��A��� ���
�B$4�5 #������%��/��
" ��
�����$���$
����
��B$4 ��5/#$
��
�$�����4/����� =	��� ��
��� ' �����"�
�
� F	3������ A��� � ��
�� �5/#A	����5$%5�� �$�����	#���8� ����
�5/#A	����3#	55�� ��,44
��� $
�� ���� 3 %"�
������ B$4�� �	������5/#$
�� ����	������ =	��� ��
��� ' �����"�
�
�
F	3������ A���� ��
�� �A����� �5/#A	����5$%5�� �$�����	# ����� �%� :
��� ���� B$4���	������5/#$
�� A���� �	��
�5/##$4���"#K��� ���� 55�� $
�� �	�� �5/##$4�'�
��#� ��� ��# ���
� $
�� ���� �/��
" ��
� �
�#/4����� :�� 4 #��� ��
 ��
�	�����5/#$
��� �	�� AK���
�� ���� 9B$4��;�	������5/#$
 �� 	
4	##�
��� �5/#	"A	����� A���� /"��� ��
�
�5/#	"A	����	"#	$4��
������5/#	"A	������

��	$����% �&�#����	"��4/����$
���
��	���5/#	"A	����"��3�
���# �������
�$�� 0��
���$
�� ���� �	�����5/#$
�� A����
� ���� �5/#A	� ���5$%5�
� ���� 55�� $
�� ���� �5/#A	����3#	55��
�����# ���
�������5/#' ��	
�������	%���	"�����# ��� 
�$
������&�#����3	

��$����M44
�
������$#	$43#	55� �A������
�
�0�����"���
 %%�
�A����
��



�����������	
����
���������������������

����������������� ��	�
���� �!� 
���'
����#� �! �
 �#!"##!�

:1$ #
���	���	�����	���	�������	
������

F	"�##�� �� 
��6� "#�%���##$
��"��%� &�#���$%"	$��

� 6� "#�%���##$
� � B,�$
��4�
�$
� �

� �

�

�$�� ����&�#�����$�3�
	$4"	$��
�&�#�����##����
9"� # �������=	���
"��	
�#$
������
)� 
$
�;���

·  �$�"	$�' 
�01)B1F�&�#���%	����	#�	$������
"� #��=	��"��	
�#$
�������)� 
$
��$
��
:�
"	$�' 
�0#K�� 
�	#��#����������
&�#���%	����	#8�A�#�����"����5/#$
����
��
��,J����0���	$����
$
����AK��#��������

·  �$��	$��������&�#����/��
��%��/��
" ��
�
' 
���
������#���A�����' 
��8��	$4��8��%%��

� �

�

�$�� ����&�#�����$�3�
	$4"	$��
�&�#�����##����
9H�+�&�#���;��

·  �$�"	$�' 
��3��'3 �#��$
��
�A�����
#	���$
���
���# 4	����$��
�"����
�$%���������
"	$�P�:�
�5/#$
���
�����
&�#�����##���

·  �$��	$��������&�#����/��
��%��/��
" ��
�
' 
���
������#���A�����' 
��8��	$4��8��%%��

� �

�

.
�������G"��4	##A	
��
$
�����,����B��3�	��
��%�
)� 
��	3� ��� ����
�4/��
$
��4�
�������	�����
��K
���$
���	��F� �3�
�
4	##�
������ 
��
��

·  =	���/��$
����
����$�K��#����
�
�"#	$4� ���E���%��9(�"#	$4�$#5�7;��
�����
�"#	$43	%%�������)� 
��	3� ��8�$%���
��
��4�
�������"#	$43	
��
�,�������$���##�
���

·  �$�K��#������"�����$
���������,%$
���
#���AK
��8�$%�+$�����#$�����,%$
��
��%�
���#	$4�
��	3� ���$�'��%����
��

� �

�

:��,�����$��	�$
���
�
"� #��=	��"��	
�#$
��
����)� 
$
��	#��& #���
����
	�����/�����
�
�"#	$4�$#5���

·  =	���/��$
�������"#	$4�$#5��%���
@	$"�
3 
���$3�� 
8�$%�H	�� 
�
���

$
��
�%�)� 
��	3� ���$���AK��#�����
��

·  +��
" ��$
���
��$J�
A	
������
)� 
��	3� ���$
��@�����##$
����
���
2 ��'��"�
�$
���$��@	$"�
3 
���$3�� 
�4/��
��$�3	$��#������

� �

�

.
5#	$��"#����+�)
#�
��
>���$
��
�
"���
��K�������
�����
)� 
�	�����#$
��"�A��
)� 
�	���
�5���$
���

·  �$��	$��������' ��	
��
�
���+�)
#�
��
� 
��
�%�����
�%�>����5	#��' 
���%%�
�$����� #����%�����
�%�>����5	#��' 
���%%��
�	�$����A�����,�����H�
	$��3���������#���

·  =	���/��$
����
�����$�3#$4����
��$
��4/��
��+�)
#�
��� 
��
8�$%���
�2��
��$
���
�
���'	##��$������3�
�92��
��$
���*�5� �� �;��

·  )5��%���$
������H	�����#�����3��%���

	�����/�������>���$
��$
��2���#'�
��#��

·  &��
D$�����$
���������$���P2���#5	�	%������
L�

�

@K$4�����$�4K##������
2��� � 
'��
��������
���A	
��
�%���4	�������
�"���	#�$
������
)� 
	
#	����

·  &��
D$�����$
������������������4/��
3 
��	
��
�.
�����$�3��

·  @�����##$
����
�����4�
�����
�
&��%�#$4�	
�	$�$
���

·  @�����##$
����
����,����
��
�	$��
H	�' #$%�
��� %�� ��

! �

�

�5	

������
H	�����#�����3������
����
	#�������5	

������
�	����%�
����@ ����
�	$���� 44'��"�	$����

·  .%"	$������5	

��4/������
6� �$3��	�%�
����
�����2���#�����3��' 
��
�
��	$4��
����
+�

4�#��������44$� �����
��	$���A����
��
)� 
� ����3	

�
$
�/"���H	�%�
���

	����4	���
�A����
8��"��
3$
��)� 
�
+ 
��
��	�� 
�
$��
 �����#��
���4 ����#�����



�����������	
����
���������������������

����������������� ��	�
���� �!� 
���'
����#�#� �
 �#("##!�

:1:  �	�
�	��
	�	3���	���!	��	���
�+
���
���	���

�����  2���#$
��$
�����$��$
� ���

����)� 
5� �$3�� 
�#����$
������)� 
����$�����3	

� �$�������K
���$
������H	��$���4#$��%�
��� �����$��� �
I
���$
������.%�������#����$
����
�����##��A����
�� �$����.%���	#��
�	
������
���������
��6��3,

�
���% 
	���
�A���$
���������#�����2���#$
��3 
��5�����
�����##� �A����

�
�

·  2���#$
������)� 
3 
��
��	�� 
��%�6� �$3��	��"���3 
��	
��%�H	�4#$�� �
·  2���#$
������H	�%�
���"���3 
��	
����)� 
3 
��
��	� � 
��%�6� �$3��	� �

�

���� )� 
5� �$3�� 
�#����$
�� ���� H�
��	� ��� A���� /"� �� ��
� 2���#5	�	%����� (��	���3 ��� 7� 9���3$
����	�� ����
�"� �"	
�	"
	�%�� �A�����
� �$#	$4� $
�� �"#	$4� ���� )� 
$
�;� �����$����� :�� ��4 #��
� ��/"$
��3 ����������
)
#�
��>���$
��
� ���� ��+ ��� 8� ����
� ���
	#�� �
� ���� 6BF� '��	�"������ A����
� $
�� 3  
��
$���#���� %��� ����
' ���
�����##��
� � ##A���' ��	"�� 4/�� ��
� ��	���+ ��� � '���#����
� A����
�� 0��� �"A����$
��
� A���� %��� ��
�% �
�
��5�����
��
�����#����
�����	���9	$4��$
�������E� �	$#����
��$4�
��	#������������"A	�������%�)� 
��	3 � �;�
����)� 
� ����$
��
	��������#���

�����  �	��$
� �$
��1
�5�3�� 
 ��

�	��$
��'����	�
�
&/�������	��$
�������
#	��
���#������)� 
	
#	���9)�  
����$���8�+/�#�E���%8�2��� � 
'��
������8�H	���
� �	���
�E���%8�>������K��8����	#�����K
3�;�A$������
��	��$ 
��'����	��%�����%�@�����##��������# ���
��0���	
�� ��#�����
�	��$
��'����	���������
��� ��
	

���(��"����3	���7 8�����������4 ����#����
�1
�5�3�� 
���$
���	��$
��	 �"����
�
	
���
�'���������
�
�0	$��$55�
�	$4#�������
��"���
 �$
���$���
�FK���3����
�����+#K�A��3�"�����"�8�� A� ��%���
�	����##$
��������4 ����#����
�1
�5�3�� 
��
���'	## ����	"���A����
���%�+#K�A��3�"�����"����#A������K�# �����"���
A,���
�#����� �����3 
�� ##�
� "��/�#���� ��'������ ��
 ��#�8� ���� ��$
��
� $
�� >�����
�����$
��
� �$��A����
 8�
AK���
�������	��$
��4��%	���
��DK��#�����H�
��	#�
� 5�3�� 
�%���2��
��$
��"�A���$��	$����' 
�"���5��#�A �����
�����$
��
8�&�#���%	����	#��
8���
� ��
�$
��.��B	%5 �
�����>������K����$���4/����$
���	"�������&$
3�� 
 �
�
����)� 
����$�$
��$
��>���A���/"��A	��$
��/"��5�/4� �$
����4��
�$�3	#�"�������
�

C��%�3	#��
A�����#�4/�����=�>���$
�
�
�$��G"��A	��$
������)� 
���	#����%��	���������)� 
� �	3� ���A������
�����=�>���$
����
�������8�������
� 
�
2�	��
���
�	���9C��%�3	#��
;��$��0����%%$
��'��A�
� �����������2�	��
���
�	���'��"�	$����������%�B	$4�� ����
����������1
�	#����
�����B�����2�	��
�"��K#�������� ����4/�����0�����"��	���"�����
�%�>����
���'	##�' 
 ���>�
$��
�
9"�A�����0�����"��	���"�����
�%�>����
���'	##�' 
�L �>�
$��
;���������	%���2�	��
���
�	���"��������
��0 �����"��
����� ' 
� ��> 
	��
�9"�A��"��� ��%�#K
����
�>����
��� '	##�������� ����2�	��
���
�	���4/�� ��> 
	��;8�"�' � � ��
�
�$��	$���� ��4 ����#���� A����� ���� C��%�3	#��
A�����# � ��4 #��� �$���� �	�� 0�����"�5��� 
	#� ���� +#K�A��3��� � ��
D���%�C��%�3	#��
A�����#�A����
�����2�	��
�"��K#��� �%����
�%�
��	#�������%��	��������5/#���
�

@	
����K��4/��)� 
%���$
��

�
&/�� �	��$
��
�  ���� �������
"�����"
	�%�
� �%� �$�	%%� 
�	
��%��� ���� )� 
	
#	���A$���� ��
�����#���� ����
��"�������$�������
���	�"	����H	�A	�
���K��4/��)� 
 �4/����
�+#K�A��3�"�����"�"����	44����	��H	�A	�
��� K��' 
�
FE5�(��K����Y�	%T��L��7�����%�����
�%�(��K�����
� � �YY��)� 
7�	$�����	�����$
��3	

��$%�&���%����
�' 
 �
0�������
�$
��2K$%�
���
$����A����
�"�' ����
��	��$ 
����
�	�����4 #��������>���"�������#�����"�����-�� ��55%�
)� 
�%�����
����$4#,�$
��' 
��8���55%�)� 
��
�����B $4��������#	�%���A�##�
�#����
�"����8��55%�9�#	�%�� ;�$
��
�8�� 55%� 9�#	�%� �;�� �	�� % "�#�� H	�A	�
���K�� %$��� ��
 �	���K�#���� ' �� H�"�	$��� %��� )� 
�6�/4�	�� 	
� ��
���
6�/4��	�� 
�"�	$4���#	���$
���
��5�����
��3	#�"���� ��A����
��



�����������	
����
���������������������

����������������� ��	�
���� �!� 
���'
����#�#�� �
 �#)"##!�

:�	���+ ��� �� 
��
�
�	%�����
��2���#$
��
	�����%����3$
����	����	���+ ��� ��$�����4/����A����
�3	

8�%$�����AK��#����������
8 �
�	��� ���� ��+�� 
��
� ��
� ���
	#� ' 
� �$���� N$	#��K�� # ��4��
�� ���� AK���
�� ���� .
����$��$
�������	$%�� �$��
2���#$
�� ���� )� 
	
#	��� �%�+#K�A��3�+,#
�2 ��
3���� �
� �
� ����� '��A�
����
� ��+�)
#�
�� 
��
� ��
�� ' %�
FE5� (.�� !��� 1N� ��C7� 9��%%� >���5	#�;� ' 
� ���� >	�3�� ( �F�7� ���� &��%	� YE#�%� �	���� � #$�� 
��
��$����#	
��H%"@���
�

.%� ����G"����
���%%$
�� �A�����
� ��%� )
#�
��>���A��� �$
�� ����B	" �%���$
�� �$�$
����$���
�A$���
� �%�
�����	$%�' %������������"��� �$%�������� ����� ����#�� ���%���$
��
� 	
�	
�� ' 
� �����5� "�
� �$�����4/����
9
W���9H��	%�;8�
W!��9��#,��;;�� 0�#���L �����������:���"
�����4/��������+ ��� �>���$
���%��$#	$4�����)� 
	
#	���
��
%	#�4/�� ��
�H��	%�� ��+ ��� �$
�� ��
%	#�4/�� ��
� ��#,���
� ��+ ��� ��&/�� ����0����%%$
�� ���� ��#,���
� ��+ ��� �
A$���� ���� ��A 

�
�� �����5� "�� �$���� ��
�
� �8���]%� >�%"�	
4�#���� 4�#�������� ���� ��#,�������� ���� )
#�
� �
>���$
��A����	$� %	������' 
������ 
���	$�����"�
�$ 
��"��
�	#����	
	# ���1=��������
������!�9�:��C�;�
��
��F�/"$
��3 ���3�$���$�����"�$�������5�3��	#�
�� ��AK��$
��"�����
�����##�
#K
���' 
�����
%���$����� 
�
���8��	�������)
#�
���$
��B	" ��>���$
���$��3 ���#� ���
8�A "�������+ ���#	�� 
�4/������H�#,���>���$
�� 
�"������
	$�4K##���
�

� �
0�#���L 
� + ���#	�� 
��A�����
�)
#�
��$
��B	" �%���$
��9����� 5� "�
;��%��$#	$4�����)� 
	
#	�� �

�
0�#���! ������� ����+ ���#	�� 
� �A�����
� ���� )
#�
���$
�� ���� B	" ����+ ��� �>���$
�� �%� �"#	$4� ���� )� 
	
#	����
�$���������������������
���$���+ ���#	�� 
8�A "���� ����3	$%���
�.
�����������A�����
�����H�#,���$
���� ��H��	%��
��+ ��� �>���$
��4������##�
�#K������

� �
0�#���! 
� + ���#	�� 
��A�����
�)
#�
��$
��B	" �%���$
��9����� 5� "�
;��%��"#	$4�����)� 
	
#	�� �
�

y = 0,916x
R² = 0,8669

0

5

10

15

20

25

30

35

40

0 10 20 30 40

S
A

K
 L

ab
or

 (
G

es
am

t)
 [1

/m
]

SAK Online (Gesamt) [1/m]

y = 0,9588x
R² = 0,8996

0

5

10

15

20

25

30

35

40

0 10 20 30 40

S
A

K
 L

ab
or

 (
G

el
ös

t)
 [1

/m
]

SAK Online (Gelöst) [1/m]

y = 0,9435x
R² = 0,9635

0

5

10

15

20

25

30

35

40

0 10 20 30 40

S
A

K
 L

ab
or

 (
G

es
am

t)
 [1

/m
]

SAK Online (Gesamt) [1/m]

y = 0,9509x
R² = 0,9631

0

5

10

15

20

25

30

35

0 10 20 30 40

S
A

K
 L

ab
or

 (
G

el
ös

t)
 [1

/m
]

SAK Online (Gelöst) [1/m]



�����������	
����
���������������������

����������������� ��	�
���� �!� 
���'
����#�#�� �
 �$�"##!�

���� 2���#$
�� ��4 #��� 
	��� ��%� ��	���+ ��� � $
�� �	� ��
�� #������� ����
#K$4���� �"A����$
�� ���� �$ �� $
��
�"#	$4%���$
����	�3���$�A��3$
��
�	$4���
���	���+ ��� ��	"�
�3,

�
8������
�"�� 
�������
��"�#���������	$ ��
��
�)
#�
��"�A��B	" �A����
���%����#��
���	���+ ��� �A�������� 0�#���� ��������	��������+ ���#	�� 
��A�����
���%�
��	���+ ��� � "�����
��� 	$�� ��
� B	" ��� $
�� )
#�
��>���A����
�� :� 	���+ ��� � ������ $%� ��R� ���##�
� �	"���
����$����	��� �
��0�����"�����)� 
	
#	����	�8�"���� �
�
������$�$
���"#	$4���+ ��� ������4	������
�����������@ ���
��	���+ ��� �����������"�
������	
�F	��
�%���� ����)� 
� ����$
 ��$
��� %�����	�3���2��$3�� 
�������+ ��� ��%�
�"#	$4�����)� 
	
#	�����
� A �#�4/����
���	���+ ��� �"�����
���	$����
���#,���
8�	#��	$���4/����
���	�� �+ ��� �"�����
���	$����
����	%��
�
�����
8� ������ ����� ��
�� �$��� + ���#	�� 
� �A�����
� B 	" �� $
�� )
#�
�� �����
�� �	������##�� ���� ���� H��	��� %���
�����$
�� �� 9���A	���� B�
��;� $
�� ��
�� �"A����$
�� $%� ���R� �	' 
�  �	
��
�� B�
���� �##��%��
� �����
�� ��
��
���A�
�$
��������	���+ ��� ��$��2���#$
������)� 
	
#	���%,�#�����$����
� ��
�

�
0�#���� 
� + ���#	�� 
��A�����
���%���	���+ ��� �"�����
���	$��)
#�
��$
��B	" �%���$
��
�9�����5� "� 
; �

�
.%���
��"���%,�#�����>���$
��������+ ��� �4/������2���#$
������)� 
� ����$
���$����	#��
�A$� ����%������	$%�
����!������"����L���������
�"�
������F��� 
���
 ��� ��
������#������ 
�������&��%	�:
�����^@	$����9:^@; �
' %�FE5�(�� %	*�C�����7 �9>����5	#�
����%%<�>���"������
 ��8� �- ����% �� ���+; �%�����$�3#$4����
��$
���$�	%%�
�
%�����
�%�>���$%4 �%���(B�O$�#�
��C>���7�$
����
��� :�
�	$��	�%	�$���%��$#	$4�����)� 
�	
#	������������ $
��
���� :���"
�����%���B	" �A����
� '���#����
� 9
W��;�� � ��� :���"
����� ������� ����#�����%���$
�� ��
�� �
� 0�#���� �
�	������##��� �$��� ����� ������ ����� ��
�� �$���G"����
 ���%%$
�� ���� )
#�
��� $
�� B	" �%���$
�� � A �#� 4/�� �� 
�
��+ ��� ��%��$#	$4�9#�
3�;�	#��	$���4/����
�"�����
���
���	 ���+ ��� �9������;��

� �
0�#���� 
� #�
3�
�+ ���#	�� 
��A�����
�)
#�
��$
��B	" �%���$
� �9�����5� "�
;��%��$#	$4�����)� 
	
#	��<�������
 �+ ���#	�� 
�
�A�����
���%���	 ���+ ��� �"�����
���	$��)
#�
� ��$
��B	" �%���$
��
�9�����5� "�
; �

y = 0,8967x
R² = 0,8445

-20%

-10%

%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

-20% % 20% 40% 60%

et
a 

S
A

K
 L

ab
or

 (
G

es
am

t)
 [%

]

eta SAK Online (Gesamt) [%]

y = 0,966x
R² = 0,8215

-20%

-10%

%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

-20% % 20% 40% 60%

et
a 

S
A

K
 L

ab
or

 (
G

el
ös

t)
 [%

]

eta SAK Online (Gelöst) [%]

y = 0,951x
R² = 0,9126

0
5

10
15
20
25
30
35
40
45

0 10 20 30 40 50

S
A

K
 L

ab
or

 G
es

am
t [

1/
m

]

SAK Online Gesamt [1/m]

y = 0,8978x
R² = 0,9533

-50%

-30%

-10%

10%

30%

50%

70%

-50% % 50%

et
a 

S
A

K
 L

ab
or

 G
es

am
t [

%
] 

eta SAK Online Gesamt [%] 



�����������	
����
���������������������

����������������� ��	�
���� �!� 
���'
����#�#�# �
 �$ "##!�

���� � 
��
� ' 
� �F�� � A��� :^@�A$���
� ����#%KJ���%��� ��$�3#$4�� �����
����� ��

 ��� ���4����� �	��D�A��#��� �
���
	#��$��,����
������
���$��2/�3����$
���������
	 #���A	����
��%	
$�##��2��
��$
��%���'���/

�����	#� �K$���
��4 ����#����� ������+ 
4��$�	�� 
�
� ' 
�� 
���$
��2 ��
��$
��A���� �$%�:�
�	���4/�� ��
�� � ��	���+ ��� �2���#$
��

�����	#��"�����"��	$�#����	
������
���
�
=	����"���#$�������.
����$��$
��
��%�6� D�3��(��)*� +,#
7�A$�����
������
 �����
�A��������� 
��
�E5��$� ���	�
��+ ��� �2���#$
���%�+#K�A��3�+,#
�2 ��
3�����
� ��������8�� ��� �$���� ��
�
� ����
����
����
	#���4����
���,�����
>�����
	$��3����$
��>�����	"�#��K�������#�������)
# �
��� 
��
�' %�FE5�(.����5#$�����6� ������ 
��
7�9� ��%%�
>����5	#�8� 2��
��$
�� �$���� �
��������
� �������;� ��� � &��%	� @	��� B	
��� H%"@� A����
� �������� 9����;� �$��
2���#$
������)� 
����$�����"�����"�����������	
��� ��
��
�

0�������>���$
��������+��������%�B	" ��A$�����$��G" ��5�/4$
������=$##5$
3������� 
	��' %��"A	�����
��� �$��
��	%%���%��$����4/�$
�� �����##�8��	�� ��� 
	�� 	$�� �� %�0�����"�#	" ��2 ��
3�����
�3 

��� 
����� '��A�
��� �
A����
��
�

�����  ��"�������$�� ���

�����$4���##�	$%�����)� 
����$�����A$����%�����
�%� ��	�� 
K��
�H	�A	�
���K���%��	
�"�������	$�����	��� ���
�	� ����  � 
4/���
��
� 2 ��#���$
��
�  �
�� #,�"	��� ��� "�
�$
��
� 9&#	
����;� 	$���4/���� A$���
8� A	�� ��
�
H	�A	�
���K�� �
� ��
� 	
����
� 2K$%�
8� �$���� ���� ���� 2  ��#���$
��
� '��#	$4�
8� 
����� ��4 ����#����9��%KJ� � @�
�P�!�;������>�����"�������H	�A	�
���K���A$��������3 ���
�����=K�������)� 
����$�����	
��"�	�����0������ ����
>�����"��	
 ��
$
�� �	�4� ��%KJ� �@� �P�!�� ���� �#	�%��� A�##�� ���� H	�A	�
���K���� 	$4� ��
��
)� 
3 
��
��	�� 
�' 
��8��%�P%S���
�����##�����
��0 �����
��������������)� 
�	����' 
��8���3�P%S�9"���� [C;�
�
��5����������
��8��%�P%S�W��8�!�%#P%S�W��8�!�55%; ���
���
�:�
�K
��
������$4���##�	$%����
��D�A��#��� �
��
0#���#�$�����$
�� ��
�@ �
� 	
��"�	����� �"� ��
��� )� 
 3 
��
��	�� 
� ' 
� �8��55%��
� ����2	$%#$4��A����
� �� ��
0#���#�$����
� 	3��'������ �"� �8��55%� ���,
�� �$�K��#� ��� �	�� 	3$�������� �	�
���
	#� $
�� ���� )� 
����$���� A ����
���$
�����4	���
�� ���� )� 
����$���� 3	

� ���� ������� 
� /"��� ��
�
� = ���$�����	#���� %	
$�##� 	"�����	#����
A����
�� ���� = ���$�����	#���� A$���� �
� ���� :�
�	
��� 	##�� 
�"�
� ���� �$�	
���/�� �$%� �$4���##�	$%� ����
)� 
����$�����	
�� ��
�����
�
1
���%��$4���##�	$%�����)� 
����$�����A$������
���� ��
������:
�#/4�$
���
��	##����������B/4�$
��A$���� �	$��
��
	$���4/���8������
�	$�,44
$
��A$����$
%����#"	��/"� �� ��%�0 ��
� �
��&����� 	
�� ��
����0���)� 
3 
��
��	 �
�� 
�
�V��8��%�P%S����	#��������B/4�$
����#"���K��� ���
�$
�����##����
�
�%�
�����
������4	���
�B$4�A�� ���#�5� �
��$
����
���%�2	$%��������9��%KJ��@��P�!�;���
�
&/�� D���� 	
� ���� )� 
	
#	��� "����K4������ 6��� 
� A$�� �� ��
� 
	%�
�#���� ��3�

�����
�����  � 
"���K
������
���%���$�����K�� 	#�� � ##%	�3�� �$�� ���4/�$
�� �����## ��� ���� ���%���$�����K���A����
� �
� ��
�%� �5�
�� �
� �� ��
:�
�	
���	##������&�#�����"K$����	$4"�A	�����
�



�����������	
����
���������������������

����������������� ��	�
���� �!� 
���'
����#�#�$ �
 �$�"##!�

�����  �3��5�	
�� ��� �0�����"�5��� 
	# � ���

���� �3��5�	
�� ���� 0�����"�5��� 
	#�� ����
/"��� 
�$�
 � 2��
��$
����$4�
� "�A�� 
�$�
� ���4	���
�����
�3�
�
�K
���%	J��"#����%�����
���2�����	
�+�������
��$�	% %�
8������
� F	"�##�� �� �	$4��4/����A����

�

�

F	"�##�� �� 
� �: �
���K��$
�������
������0�����"�5��� 
	#�� �

� +������$% � �3��'3 �#�4�#��	�� 
 � )� 
$
� �

� � 0�����"#������1
�5�3�� 
�	$4A	
� � H���
��P���
����$��
�5������
 � @ ���P����#��$��
�5������
 �

� � 0�����"#������2��
��$
��	$4A	
� � H���
��P���
����$����
���
 � ������  ���P� � 
��
���
��$
� �

� � ��,�	
4K##��3��������6� ������� � H���
� �"��� ' ������	#������
���"	
#	���$
�������
���
�
�5/#�
���'	##�����H�+�&�#�����

> ����#�"����$����
�����##����
2���#$
������)� 
"��	�$
��

� � G"��A	��$
��	$4A	
� � ���������
��P���
���
6� ����5	�	%�����

@ ���P� ���#��
6� ����5	�	%�����

� � 9������ �;1
"�����"
	�%�	$4A	
� � @ ���"��%�: �
"	$�P�$��	$��������
�3��'3 �#�8�1
"�����"
	���
�5/#$
��
8��$���	��&# 	�����

������ ���P �:�
���##$
������
2���#$
���$��)� 
"��	�$
��

"�� 
�����#	
�A�������

L� 0�����"�%����# �
PC��%�3	#��
��
�	���

+��
�C��%�3	#��
��
�	��8���
����
��#�'	
����0�����"�%����#���������

��	
$#�������3��'3 �#��

C��%�3	#��
��
�	���4/��
���=�>���$
��$
��

2��
��$
������� 
��
8�
�	$���� 44"�' ��	�$
��

! � ��"�������$�� � ��
����6$
3����$�"�	����
 � ���#��6$
3����$�"�	����
 �

� � �	��$
��4��$
�#���3��� � �	��$
��4��$
�#����� �
�$�4/��$
��

��
���A	��$
��4��$
�#�����
�$�4/��$
��

� � 6� ����3 %5#�*��K� � >��� #����+ %5#�*��K� � ������ ���+ %5#�*��K� �

H��	%���
��$�3��
����0�����"�5��� 
	#� �

�����'�����	��	 ���� �����	��������	 �

0���	��	��������	�	��(����������
�	�	����'����	'�
2#0#,40���	��

�	���������*�������	��"��������
��	����'�
�.�������''�����

0���	�'��	�����	���	�*%�

���'��	$	�������)�&����	�

�	�	�4�����,	�	�����4

�	���������	���	��������	������
	�)���	��*�(��	��,	��������4�
����-���������)����*�5�	�	�
6�	�������������'	�	�*%�

&	���
 � @ ����3��5�	
� � :����A������3��5�	
� �

�

�$4��$
�� ���� F	��	���8� �	��� �	�� 0�����"�5��� 
	#� "� ������ /"��� #	
�DK������ :�4	��$
��
� %��� ��
��� 01)&)2 �
&�#���	
#	���'��4/��8�A	��
�%�����%�������#��$���
� %�	
����
�&�#���%	����	#�9����
���	
$#�������3��'3 �#�;�����
��$
�#���
��
�&$
3�� 
	#��K��
�$
��
�$�	#������
��
 #	��
5$
3���"�������"�3	

���C�	�	3������������0��� ��"��
5$
3������� �3��'3 �#�4�#��	�� 
8�A���1
"�����"
	�%� �5/#$
��
8� �5/#5� ��	%%�$
�� �3��'3 �#�A�����#� ���## �
�
��
�
�/"�����	$"	��
��$4A	
���	���0�������)� 
$
��' ���K#������������
����
�	
������:���	
��#��������4/ ����
�
+#K�A��3�"�����"�$%� ��
�� ��#	��'� (
�$�7� ���4	���
�� ���
�3�� ���� :�
	�"���$
��	$4A	
�� �
� ���� ���$��$
��$ 
��
2���#$
�� ���� '���������
�
� �
#	��
���#�� "��	�4� � �� %� :
�	��%�
�� $
�� ���� �#����������� ����� �����
��
��' ���
�K���
�������3��'3 �#�4�#��	�� 
�O$	����%��$� %	��3 "�����"� �
��"�� 
����
�G"��A	��$
��"��	�4�#K$4�8�% $���
"�������)� 
$
����
�����#�	�#�	
�G"��A	��$
��5	�	%� ��
���K
�����%�0#��3�"��	#��
�A����
��@�
�$�3 %%��� �
�
� ����2��
��$
��	$4A	
��9A,���
�#���;�4/������� 
�� 
�$
����
�@	
�#�
��' 
���'����
�C��%�3	#��
8������� ���
��
������"�������$�����	$������,������$4%��3�	%3����"� �/�4�
�� 1
����	%����
��J���	%��������3��'3 �#�4�# ��	�� 
�
�������� ��
���,������3��5�	
��"��%�0�����"�5��� 
	#�	#����� �)� 
$
�� �



�����������	
����
���������������������

����������������� ��	�
���� �!� 
���'
����$� � �
 �$#"##!�

;  -�  +2 7/��.?�7/+��2.+� �7/�2=+2�

;14 B��	
������
�B	���
	��

�����  �
	#E��3 �

�������  0����%%$
�� ' 
 ���	
�	��5	�	%���� 
 ��

�
@ % ��
�����$
��$
��6� "�
���#$
�
�
� ��D�����F��#$
����������� ��
�
�>����5� "��A����� �
��@ % ��
�����$
��%�����%����#��$�����4/���8���#, ����
$
�� $
��#,���� 0���	
����#�� �#����%KJ��� $
���� �
A�
� $
�� ��
��� ��4�
�����
� ���4	���
�� �$� '�����#�
8� $%�
��
����#����� F��#5� "�
� �$� ���	#��
�� ���� � �����
�A ����� ��4 #��� 
	��� �1=� ��������� ' %� ?$#�� ������
6� "�
' #$%�
	� _� �B� A����
� 5��� @	
�� �$���� ���/���#
 8� ��,J���� 6� "�
' #$%�
	� %����#�� ��
��� @ % ��
��
�������K���� % ��
���������	��@ % ��
��������K��"�� �����	$���A���:�
�����
8���%�>������4KJ�9�
�����2�� �#����
B�� �"3#K�4#	����8�%��� �"#	$4�	�
;�$
�� ��%�>	�
���/� ����� ����6� "��A����"��� �$�� �����"	��
� �$���%����$
 �8�
%�
�����
�� D�� ��� �A��� >�
$��
8� ���/����� �	"��� A��� � ���� 2/��4��O$�
�� � � ��
�����##�8� �	��� ����� ��
� F�� ������
"�#���8������
�@,�����A	����R�����&#/����3�����,��� "���K�����	���"4/##�
���4 #���"���#	$4�
��%�2/����8 �A "���
��
�� �#	$4�' 
�%�
�����
�����%#�'��A �4�
�A���8�$% ���
��"#	$4�	�
��$��5/#�
��
�
0����%%$
��F)C8��)C8�F= " 
�
�����
	#E���' 
�F)C8��)C�$
��F= " ���4 #����
	����1=�:=������%�����%�H��K��(F)C���5�7 �����&��%	����%	��$��
����&�#��	�� 
��$���)C�0����%%$
����4 #����%����#�� �8���]%�H#	�4	���4�#�����
�
0����%%$
��C�0 ���	%� 8�C�04�#������8�C�0��� 
�
�������%�������	$���� 44"��	�4�C�0�A$������%KJ��1=� ������-�F��#����	
	#E�����������C�0 ��� �A$����	$����%�
G"����	
�� ���� 6� "�� 
	��� �� ��$
��
� �"��������� $
�� � ���C�0 4�#������� 
	��� 6� "�
4�#��	�� 
� /"��� ��
�
� �8���]%�
H#	�4	���4�#����	
	#E�����������0����%%$
����4 #��� �%����#������H��K���(>��� �%�0	����F����
 �!��7�%�� �� ��%	���
�
0����%%$
��5@�����8�B���4K���3���8�F�/"$
�
�
���� 5@������ A$���� ��%KJ� �1=� :=� 1�)� ������ %����#�� 5@ �>������K�� (�F�� 5%*� ����7� ��%����#��� ����
B���4K���3����A$���� ��%KJ� �1=� :=� �!���� "����%%�8�A "��� �	��B���4K���3����%������K�� (�F��B&� ���7� �$%�
:�
�	���3	%������F�/"$
��A$����
	����1=�:=�1�)�!��! ��
����L�/"�����
���	�"	����F�/"$
��%������K��(F$�" �
����12PF7�9����$#����%���$
�;�����&��%	��F��"����%% ���
�
0����%%$
�������"����"	��
��� 44��9�0�;8��"4�#����� "	��
��� 44��9�&�;
�
���� �"����"	��
� �� 44�� 9�0�;� A$���
� 
	��� �1=� ������ -� F��#� �� %��� ��
�%� 1%� 44��������� "����%%��� ����
�"4�#�����"	��
��� 44��9�&�;�A$���
�
	����1=������� -F��#���	
	#E�������
�
0����%%$
��' 
���+ ������ �$
����+� �LL��� 
�
�����5�3��	#����� �5�� 
�3 ��4����
��9��+;�A$����%� ����
�%�6� � %�����(.������7�����&��%	����%	��$�	$� �
����$
4�#�������
�6� "��	
	#E�������:�
��F�/"$
��3 ���3�$��A$����
�����' ���
 %%�
���
=	����1=�������F��#������##���������
�
�(���AK��$
� �3 �44����
��
7��	����
1%�6� D�3����)*�+,#
�A$������������	
	# ���$%�C�0�	 #��(���	%������+7�"������
����
�



�����������	
����
���������������������

����������������� ��	�
���� �!� 
���'
����$� � �
 �$$"##!�

:�
�
�H��	%�/"��"#��3��$���
�	
��A	
���
�>��� ��
�� �����	
�	��	
	#E��3�#��4���� F	"�##�� �L 
�
�
F	"�##�� �L 
� �
	#E�������>��� ��
��$��0����%%$
��' 
���	
�	��5	� 	%����
 �

=�� � 6�/45	�	%���� � :�
���� � 6�/4'��4	���
 � H��K��8�@�����##���

� � 5@������
�

��� �1=�:=�1�)������� 5@�>������K���F��5%Y������

� � �"����"	����� 44��9�0�;�
�

%#P#� �1=�������-�F��#��� 1%� 44��������8�F���������� ��##�

� � B���4K���3����9B4;�
�

%�P�%� �1=�:=��!���� B���4K���3����%������K���F��B&�����

� � F�/"$
��
�

&�.� �1=�:=�1�)�!��!��� F$�"�����12PF��F��9����$#���� %���$
�;�

� � =���	������3�� 44�
�

%�P#� �1=�:=�1�)��������� 1 
�
��� %	� ��	5��!L��C %5	���>��� �%�

L� �%% 
�$%�����3�� 44�
�

%�P#� �1=�����L�-�F��#����� 6� � %�����B	%"�	���6��3� 
�:#%���

! � =����������3�� 44�
�

%�P#� �1=�:=�1�)��������� 1 
�
��� %	� ��	5��!L��C %5	���>��� �%�

� � �
 ��	
�����������3�� 44�
�

%�P#� �:��@��� 0�����
$
������H��	%�����3�� 44��

� � ����3�� 44� ���	%� �9F=" ;�
�

%�P#� �1=�:=����L�� F)C���5��%���F>>������%	��$�

�� � )��� 5� �5�	��6� �5� ��
�

%�P#� �1=�:=�1�)��������� 1 
�
��� %	� ��	5��!L��C %5 	���>��� �%�

�� � 6� �5� � ���	%� �
�

%�P#� 	
	# ���1=�:=������ H	
�%����@	���B	
���

�� � �"4�#�����"	����� 44��9�&�;� %�P#� �1=�������-�F��#�� � =$�����8��	$�4#	����8��	�������	�#5$%5�8�
F� �3�
����	
38�:*��33	� �8��
	#E��
A		���

�� � �)C�
�

%�P#� �1=�:=������ F)C���5�����%	��$�

�� � F)C�
�

%�P#� �1=�:=������ F)C���5�����%	��$�

�� � C�0����	%� � %�P#� �1=������-�F��#���� 0	����F����
 �!��8�C�0�6� "�
A����#������8�
>��� �%�

�L � C�0�����%�
����� � %�P#� �1=������-�F��#���� 0	����F����
 �!��8�C�0�6� "�
A����#������8�
>��� �%�

�! � C�0�4�#������� %�P#� �1=������-�F��#���� 0	����F����
 �!��8�C�0�6� "�
A����#������8�
>��� �%�

�� � ��+ ��� � %�P#� �1=�������F��#��� 6� � %�����.����������%	��$� �
�

�� � ��+ �LL � %�P#� �1=�������F��#��� 6� � %�����.����������%	��$��
�

�

�������  0����%%$
��' 
��5$��
�� 44�
 ��

���� �$�A	�#� ���� �$�"����%%�
��
� �5$��
�� 44�� ��4 #� ��� 	$4�H�$
�#	��� ��
���$%4	���
��
� �����
�
��� �
� �� ��
6� D�3�5�	��� ��� 1
����	%��A$���
� ��� �$"��	
��
� �%� � ����	$%� ' %� ���������!� "��� ����������� ��%����
8�
A "��������
� 3��
�A��3�	%�
��� 44��9��� F	"�##�� �� ;�$
����	#"�����0����%%$
�����
���#	��
�$
������>�� �$
��
�	�	$4��
� 	"� ��%� ����!������ ��
�����##��A$����� �##� � 	
	#E������
�>���$
��
�A$���
�%��� ��
�%�@6BC�>��
�E���%�"������
��	$����
�%�6�B��$� �	%5#���9CFC��
	 #E����;8���
����$�'�E ��>��@6BC�6$%5��9F���% �&���� ��
����
��4��;8� ��
�%� �K$#�
����% ��	�� 9:��	����;� $
�� ��
�%�BFN� )�"���	5�>	���
�5�3�� %����� 9F���% �&���� ��
����
��4��;��$�����4/������##��6� "�
�A$���
�/"���� �
�
�>�%"�	
4�#����9�8���]%;�4�#��������
�



�����������	
����
���������������������

����������������� ��	�
���� �!� 
���'
����$� � �
 �$%"##!�

6�	�%	3	�$
��0�
� ���	� #��
����%#� ���� 6� "�
�A$���
�%��� ���]#� �
���
�%� ��	
�	� �� 9D�� ��]�P%#�D�� �$"��	
�;� '�������� $
��%����#�� ��
 ���
�$� ��	���E���%��9F���% �&����������
��4��;�/"����� 
��@B0�+	��$�����9C�� %	" 
�8���%#PL��%�;�����"�
8� ����
�$' �� %��� >���	
 #� $
�� �	����� 3 
���� 
����� A$����� ���� +	��$����� A$���� �%� �
���#$��� �%� ����3�� 44��� % �
���� �3
���� ����:#$�� 
� ��4 #����%���L�%#�>���	
 #� $
�� �	��:*��	3��A$����"���L�[C��%�����3�� 44��� %�" ����$��
F� �3
$
����
���
��������2/�3��	
��A$�����
���%#�>� ��	
 #P�	�����9�
�;�	$4��
 %%�
��
�
&/������	
	#E�������0����%%$
��A$������
��26����K$# ��%���5 #	��%�:
��	55�
��'��A�
����9@E5����#�H)B��	 N8�
����*��8��%%8���]%�"�A�����$� ���	N8�����*��8��%%8� �8L�]%;���#��:#$�
��
�A$���
�>���	
 #�9�;�$
���	��� ��
90;� '��������%���D�A��#�� ��%>� �%% 
�$%	���	�� $
�� �8 ��R� :�����K$��� 94/�� >���$
��
� �%� :�1^�> �$�;� "�A��
>���	
 #�9C;�$
���	�����9�;�94/��>���$
��
��%�:�1�� > �$�;�'��A�
��������� '��A�
�����H�	���
��A�����
�� ���
F	"�##�� �! � 	$4��4/����� ���� &#$���	��� "���$�� �8��%#P%�
� $
�� �	 �� 1
D�3�� 
�' #$%�
����]#�� ���� 1 
�����$
��
��4 #�����
���
���@�	����:�1�1 
�
O$�##��9F���% �&� ���������
��4��;���##��	
	#E������
��$"��	
��
���
� �%�������
�
�$���,����
�N$	
��4�����$
��%	���
�$
���
���
�
���	 
�	�����
� F	"�##� ��� ��$�	%%�
��4	�����
�
F	"�##�� �! 
� @6BC�H�	���
��4/�������
	#E��3�����6�	� %	3	�$
�� 0�
� ���	� #� �

�����`%�
a � �
���#�:#$�
����"�A��C�`Ra � �
���#�:#$�
��0�"�A����`Ra �
� � �� � �� �
� � �� � �� �

�� � �� � �� �
�� � �� � �� �
�� � �� � �� �

�
�
F	"�##�� �� 
� �
	#E�������6�	�%	3	�$
��0�
� ���	� #��%�������
�N$ 	
��4�����$
��%	���
�$
���
���
�
� ��	
�	��� �

�$"��	
� � N$	
��4�����$
�� �
%	����`>^@a ^�

N$	
��4�����$
�� �
%	����`> �@�a��

���A�
������
�
���
�����	
�	�� �

�� 44
$%%�� �

	���B�=.�� �

� �@�0�
� ���	� # �
90�
� ���	� #;�

���8���L � � � �@�0�
� ���	� # ��� � ���! �

���
 # # � �L!8�!�� � � ���
 # # ��! � ���L �
C	�"	%	��5�
 � ��!8���� � � C	�"	%	��5�
 ���� � �LL �
C#	����� %E��
 � !��8���� � � C#	����� %E��
 ��� � ���� �
���# 4�
	� � ��L8���� � � ���# 4�
	� ��� � �L�� �
1"$5� 4�
 � � ���8���� � 1"$5� 4�
 ��� � �L�! �
>���E#"�
� �
���	� #��

���8�!�� � � � �@�0�
� ���	� # ��� � ���� �
�����

>�� 5� # # � �L�8���! � � >�� 5� # # ��! � �L�L �
=	5� *�
 � � ���8��!� � =	5� *�
 ��� � �L�� �
=�����E# �
�$#4	%��� *	� #�

��L8�!�� � � =�����E# �
�$#4	%��� *	� #��� �

���� �

�$#4	%��� *	� # � ���8���� � � �$#4	%��� *	� # ��� � �L�� �
� �	# # � �!�8��L! � � ���
 # # ��! � ���! �

�
�
�



�����������	
����
���������������������

����������������� ��	�
���� �!� 
���'
����$� � �
 �$&"##!�

:
� 3��
�A��3�	%���$"��	
��
��
����%#� ���� 6� "�
�A$���
�%��� ���]#� �
���
�%� ��	
�	� �� 9D�� ��]�P%#�D�� �$"��	
�;� '�������� $
��%����#�� ��
 ���
�$� ��	���E���%��9F���% �&������ ����
��4��;� /"��� �� 
��C���+	��$�����9C�� %	" 
�8� ��%#P����%�;� ����"�
8 �
�����$' ��%���>���	
 #�$
���	�����3 
���� 
�����A$� ��������+	��$�����A$�����%��
���#$����%�����3�� 44� �� %�
���� �3
���� ����:#$�� 
� ��4 #����%���L�%#�>���	
 #� $
�� �	��:*��	3��A$����"���L�[C��%�����3�� 44��� %�" ����$��
F� �3
$
����
���
��������2/�3��	
��A$�����
���%#�>� ��	
 #P�	�����9�
�;�	$4��
 %%�
��
�
&/������	
	#E�������0����%%$
��A$������
��26����K$# ��'��A�
����9���$� ���26�>�8�����*��8��%%8��8L�]%;� ��#��
:#$�
��
�A$���
�>���	
 #�9�;�$
���	�����90;�'��A�
� ��������'��A�
�����H�	���
�������
� F	"�##�� �� �	$4��4/�����
����&#$���	���"���$���8��%#P%�
�$
���	��1
D�3�� 
�'  #$%�
����]#������1 
�����$
����4 #����%����#���6C1 ���	�$�
A$���� ���� :#$�
��
��� %� 
	��� ���� �K$#�� �$�K��#���� % ��� �8��%#P%�
� >���	
 #� '��������� �##�� 	
	#E������
�
�$"��	
��
� ��
�� %��� ����
� �$���,����
� N$	
��4�����$ 
��%	���
� $
�� �
���
�
� ��	
�	���� �
� F	"�##�� �� �
�$�	%%�
��4	�����
�
F	"�##�� �� 
� @6BC�H�	���
� �
 �4/�������
	#E��3� �����
� 3��
�A��3�	%�
��$"��	
��
 �

���� �
`%�
a�

�
���#�:#$�
��� �
`Ra�

�
���#�:#$�
��0 �
`Ra�

� � �� � �� �
� � ��� � � �

�� � ��� � � �
�L � �� � �� �
�� � �� � �� �

�
F	"�##�� �� 
� �
	#E������� �
� 3��
�A��3�	%���$"��	
��
 �%������� 
 �N$	
��4�����$
��%	���
�$
���
���
�
���	
�	��� �

�$"��	
� � N$	
��4�����$
��%	����`> �@a�� ���A�
�������
���
�����	
�	�� �

�! � �:���
E#����	�� #� ���8�!��� �! � �:���
E#����	�� #����

�! � �:���	�� #� �!�8�!��� �! � �:���
E#����	�� #����
��= 
E#5��
 #� ���8�!��� ��= 
E#5��
 #����
0��5��
 #��� ��!8��!�� 0��5��
 #�������
:���	�� #�����	�� ���8����� �! � �:���
E#����	�� #����
:���� #� ��!8�L��� �! � �:���
E#����	�� #����
:��� 
� �L�8���!� �! � �:���
E#����	�� #����
)��E#5��
 #� ���8���!� ��= 
E#5��
 #����

�

�������  ��� �5�� 
�	
	#E�� �
	����)=F@:1>:2 ��

�
&/����
�
�:�
��#�� 44��
�B,�$
��3	

������"�K
���3� �������0�#	�$
����
������ �"�
��O��$��+ 
��
��	�� 
 ��
�����
&#/����5�	��� �� 	#�� 1� ����%�� �	������##�� A����
�� 0� �� +#K�	
#	��
	"#K$4�
� �	
��#�� ��� ����� ��
����
� $%�
�� 44��%������ �
�B,�$
�8� ���� �
� :�%	
��#$
�� ����+�
 
�
��� ������ �$�	%%�
����$
�� /"#�����A�����%��� ��
�% �
�$%%�
5	�	%�����A�����%��)C�"�������"�
�A����
��:�
 �� #��������#�� 44��%�����3	

�
�������
������
��%� ��
��
��� /"#����
� 1� ����%�� 9���0�� ���� �%5�������� 1� � ���%�� 
	�� �9&��$
�#���8� ���L;;� "�������"�
� A����
8� A���������� �
0�#���� ��$��
�
��%�
������



�����������	
����
���������������������

����������������� ��	�
���� �!� 
���'
����$� � �
 �$!"##!�

�
0�#���� 
� FE5��������$�	%%�
�	
���A�����
�0�#	�$
������&���5� 	���O�$
��+ 
��
��	�� 
����
�����&#/����5�	�����
�� �
:�
��#�� 44��$
����
����� 44��%������9+ 
��
��	�� 
 ��
�����&#/����5�	�����%����
�	#���)C;��%�H#������A ������$��	
��
90�
��,%8����!; �

�
1%�H���
�	����$%�:�
��#�� 44�A����������)C�	#�����# �� 44��%�������
�
�
�����	�� �"���"	��
��
���#�	$4� ��	%���
���
����������1� ����%�������)C�����'����3	#������� �
�������$��%��������������$
������1� ����%��-�	
�� ���	#��"���
:�
��#�� 44�
�-�
�����3 
��	
����������:44�3��A���� �$��������&�	3�� 
�
�$
���������#��������� �"���"	� 3����
�����
�)C� 	$���#,��8� ���� 	"�K
���� ' 
� ����
� D�A��#����� + 
��
��	�� 
� $%� 4����� ��� �5�� 
�5#K���� 	%� ��� �"�
� �
3 
3$������
�9� ���8�����;��
�
�$���������
A�
�$
����
���> ��##�8��	������3 
3$��� ���
��
���� �5�� 
��

���	#"������� 44��%������2��� 
$
��
��K��8�������
��%	���%	�������0�������"$
��D�� ���5 ��
��5��##�%,�#�����&/������%	���%	�������0�������" $
��' 
�
�� 44��%�����
��
�AK������
�B,�$
��
��	������������ ����1��F�9���	#�	�� �"���� #$�� 
���� �E;���	"#���� ������1��F�
#����
�4 #��
����

	�%�
��$��$
���9� ���8�����<�@ " "E8�����;
�

�	����� �"�
��'���K#�����������% �E
	%������
���8�� ������������ �5�� 
�������'����"�#��

·  �##����� �5�� 
�5#K����������� �"�
�������
���%����  �5��'��%��#�����
�>	J���$�����4/�$
���

·  &#/������ $
�� &���5�	��� A����
� ���	#������� 	
��
 %%� 
� 9���0�� 3��
�� 1
���	3�� 
� �A�����
� ��
�

��� �5��'�
;��

·  �����A����%�
�� 
	#��	�� �"������6�	����������%�H#� �����A������$��B,�$
���

&/������1��F��
�������$��5�/
�#����
�& �%�
	���92	� 3�8����	#�8���!�; �A����
�����:�
�	
��3 
��
��	�� 
�
�$
��
1� ����%�
�6	�	%���������:�
��#�� 44��"�
,�����9� � ��8�����;�8�����D�� ����%�&	##�������)C�$
"�3	

��� �
���
�
9&���38�����;��
�A��3�#���%���������� �5�� 
�	
	#E� ����
��	$4���
��)C�	
��5	����8�5�	3��3	"#��.%����$
 ������
1��F��0���������� �5�� 
�	
	#E���A�����
���
�%����� �
��������������)C��
���
���
�	�#�4�3��'���+ %5 
�
 ��
�%���
�#�����
� ��� �5�� 
�����
���	4��
� �
� 0��$�� 	$4� �	�� '��A�
����� ��� �"�
�� ��
�����#��� ���� ��� �5�� 
��
����
���	4��
� ���� &�	3�� 
�
� A����
� �$���� �	�#� ���� &2:.=�B1C@� + �44����
��
� + &� $
�� :*5 
�
��
� 
 &�



�����������	
����
���������������������

����������������� ��	�
���� �!� 
���'
����$� � �
 �$("##!�

"�������"�
�� >��� @�#4�� ���� 1��F� A����
� 
$
� �$���� �� 
� ����
������/������ �$��'��4	���
� ��
� ��AK�#��
�
&�	3�� 
�
� �#������� ��� �"���"	�3���� + 
��
��	�� 
� 
� �$�� ��
��8� ���� ���� H��	%��� ����%�� ���� �)C�
"���%,�#�����	����##�
�9 0�#���� ;��
�

�
0�#���� 
� �"#	$4���
������ �5�� 
�	
	#E���9 � �������� 8�'��K
����; �

�
1
�A������
���������
�3,

�
�����& 2:.=�B1C@�6	�	%������������A������$������
��
A�
����'	������ �A����
�$
��
��
�$���0�����
$
���K
��� �$�����4/����A����
8�$%��� 4�� ���� �
5	��$
���/��� �$� ���,��
�� �	�� :���"
��� ����
��� �5�� 
�	
	#E��� ���� ���� 0�������"$
�� ���� �)C� 	#� � H�%����� ��
��� "�����K
3��
� �
�	�#� ' 
� &�	3�� 
�
�
$
���������#������ ��� �"���"	�3���� 9	$�����/�3�� �$� ��� ����
� $
���������#����� 3������;� %��� ��
� &�	3�� 
 �
�
�$�� ��
���
��
���#�
�	%�H��	%���)C�9+ 
��
��	�� 
� '�����#$
�;��
�
0��� ���� ��� �5�� 
�	
	#E��� �	
��#�� ��� ����� $%� ��
�� ����� �����
�
��
��'�� �
5	��$
������
$
�8� ���� ����%	 #��
9����##�
�8����	#�8�����;��
�& �%���
���� 4�A	���9> ��1�����;�$%������
��9? �	

��
8����	#�8�����;����# #��
���
�
�
'��"�������
�0�����
$
��	#� ����%$��' �8������
���� �� 4�A	����������%��
A�
����'��4/�"	����%	����A$��� ��
�3�$�##�A��������� 4�A	��� "��"�� ��
���������� 
������$���$���4/��$
�������
5	��$
�� ����
$
��
�'������"�
��
�

�������  �$�5������F	����������
�
� �9�F�; ��

7*8*8*7*8 (���	������ �

H�$
��K��#����3	

�"��������
	#E��3� ��	
���������� "�
�$
��
��A�����
�����������
�
�'��4	���
�$
������ ����
�
A����
���	"����	
��#����������$%��	��F	����������
� 
�8��	���$�5������F	����������
�
��9�F�8�	$���	#��� $�5����
�����
�
�� ����6 ���F	����������
�
��"������
��;�$
 ���	��= 
�F	����������
�
����K���
���	��F	��������� �
�
��
����N$	
��4�����$
����
��#
����$"��	
��
��$%����#�� 	�8�A����
��F��$
��= 
�F	����������
�
���$��O$	#��	 ��'�
�
1��
��4�����$
�� '��%$������  ���� $
"�3	

���� �$"��	
 ��
� ��
$���� 9+�	$��8� ��� 	#�8� ����;�� 0�#�� �� � ������
����%	��������
��"#	$4���
����F����
��"���
�$
���$� F	������$
��= 
�F	����������
�
�����
�



�����������	
����
���������������������

����������������� ��	�
���� �!� 
���'
����$� � �
 �$)"##!�

�
0�#���� 
� �"#	$4���
����F���%�����#������$�F	�����$
��= 
 �F	����������
�
��
	��� 9+�	$��8����	#�8�����; �

�
�##�
� ���4	���
� #����� ��
�� 6� "�
	�%�� $
�� �' �"���� �$
�� � A��� ��
�� 	
	#E������� >���$
�� ���� �$�
$
����$���
��
�6� "�
� �$��$
��8�A "���4/�� �	�� �F�� �  A���4/�� �	��= 
�F	����� �����
�
�� ��
�� ����3�� 
�%� ��
� ��	$4#,��
���� >	���
�5�3�� %������ 9@2>�;� ��4 #��
 � %$���� :�
� A���
�#������ .
���������� ���� "����
�
#������
	

��
����4	���
��$%�F	����������
�
��"���� ����
��������A�
�$
��' 
�2�4���
���	
�	������������ �
��
4/�� ���� N$	
��4�����$
��  "#��	� �����8� AK���
�� ���� �%� 2	�%�
� ' 
� �F��� $
�� = 
�F	����� �����
�
��� 
�����
'��A�
����A����
8��	������
	#E��
������
	�������>�� �$
������6� "����%����#��A����
��=	��������
	#E��3� A����
"��%� �F�� �
� ��
� �
���	
��
�
� �	��
� %����#4�� ' 
� B�� ��
� 
	��� '��%$�#���� �
��	#��
�
� ���"�
�$
��
8�
� ��
	

��
� �$�5����8� ���$����� �	%��� ���
��� ��� ���� � ' %� = 
�F	����� �����
�
�� 	"8� "��� ��%�  �
��
� ��
4 �%	�� 
��������	%����	��
�
�	#��
	�������3�� ����
��$"��	
��
��$����$����A������$"��	
�#����
8�� ����%�
�$��������F����$�������#��
��$����
	�����
��#
�
��$ "��	
��
���
$����A����
8��
��	#��
������*	3��
�>	�� �
�
�������$����
����"�
�$
��
�����������
�
�	#���$��	
 ��5$
3��4/����
��� 4�A	������/����8�	$� %	��������� �$����

	��� ��
� 5	���
��
� �*��	������
� 1 
�
��� %	� ��	%%� 
� ��
��� ���"�
�$
�� �

���	#"� ���� @6BC�@2>��
�	��
�K���������	##��%��
�� #��������>	���
	"A����$ 
��#������	"���"���b���55%�9+�	$��8����	#�8�����;�� �
�
���� ���
�� :*��	3�� 
� ' 
�6�	3��%��� ����3 ���3��
�>	 ���� ������� 	##����
��� 
����� 	$�8�$%���
�� �$��	��� �	 �/"���
���44�
��$�3,

�
8� "����������	"���$%��������$���� ����"�
�$
���	
��#�8�� �	���A�������1��
��4�3	�� 
� 3�������
�
	
��A�
����A����
�%/���
��:�
��>,�#���3�����$��A��� ������
��
�0���K���$
����
�����4$
��
�
��$�5������� ��
"���5��#�A���������1� � 5�
%$����	"�#������@���"��� A�����	����� ���������1� � 5�
%$�������
������"�
�$ 
��%���
��%���%����
�
�1� � 5�
%$�����	"���#����
��G"������ ���
	$��3,

�
�&�	�%�
����$
���*5���%�
���9>�P>�;�
�$�����4/���� A����
�� ���� �
��	#��
�
� &�	�%�
��5�3�� �
� 3,

�
� �	

� %��� #����	�$�"�3	

��
� �5�3���
8�
�5�3���
� 	$�� �	��
"	
3�
�  ���� ��%$#�����
� �5�3���
� ���� �$�5����� 	"���#����
� A����
� 9�c	�8� ��� 	#�8� ���� <�
+�	$��8� ��� 	#�8� ����;�� �������8� D�� ��� ��#��
��� ��
 ��������� >,�#���3����
� �$�� A������
� �"������$
�� ��
 ���
����3������
� ���"�
�$
�� ��
�� 2���
�� 
�����' �����	 ��
� 9@$�8� ��� 	#�8� ����<� 0	��8� ��� 	#�8� ����;8� @P��
�$��	$����*5���%�
���9@$�8����	#�8�����;� ��������� ��A�
�$
��3 %5#�%�
�K����	
	#E��������>��� ��
�A��� ����
H	���� %	� ��	5����9@��
d
���8����	#�8�����<�> ���� �8����	#�8����!;� ��������+��
�5�
��� 
	
��5�3�� �3  5���
9H ��D �	

8����	#�8�����;���.%���
���$"��	
����
�� $�������
��4������
��$�3,

�
8������%%�����������#� ����%�������

Probenahme u. –vorbereitung, 
LC-MS-Messung 

Referenzstandard Ohne Referenzstandard

Target-Liste
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Massen mittels Software

Automatische 
Peakdedektion

Liste mit Non-Targets
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Fragmenten
Verifizierung mit Isotopen-
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 Einheit  Mittel Median Max Min n Standard -
abweichung BG 

pH-Wert - 7,1 7,2 7,5 6,4 31 0,3 n.a. 

El. Leitfähigkeit mS/m 110,9 120,9 170,8 43,0 31 39,4 n.a. 

AFS mg/l 3,3 3,1 7,5 1,3 31 1,7 n.a. 
Trübung NTU 2,3 2,1 4,1 1,0 30 0,8 n.a. 
SAK254 1/m 16,3 16,2 23,5 7,4 31 3,6 n.a. 

SAK366 1/m 0,9 0,4 3,8 0,0 31 1,2 n.a. 
CSBgesamt  mg/l 24,6 24,8 36,6 15,0 31 5,3 n.a. 

CSBfiltriert  mg/l 20,3 20,2 31,1 11,1 31 5,8 n.a. 
TOC mg/l 8,1 7,8 14,1 3,1 31 2,6 n.a. 

DOC mg/l 6,9 6,8 12,8 1,4 31 2,5 n.a. 
Carbamazepin ng/l 640,9 689,0 869,0 253,0 16 196,9 10 
Diclofenac ng/l 3.676,9 3.940,0 5.780,0 1.030,0 16 1.270,6 10 

Metoprolol ng/l 1.419,3 1.575,0 1.870,0 425,0 16 434,8 10 
Sulfamethoxazol ng/l 257,1 273,0 537,0 66,5 16 132,8 50 
N-Acetyl- Sulfamethoxazol  ng/l 0,0 0,0 0,0 0,0 16 0,0 10 
Atenolol ng/l 741,1 804,5 1.120,0 223,0 16 289,8 10 
Sotalol ng/l 384,9 366,0 796,0 76,9 16 195,6 10 
Clarithromycin ng/l 68,7 60,8 178,0 5,0 16 59,0 50 

Ibuprofen ng/l 749,1 399,5 2.160,0 25,0 16 826,1 10 
Naproxen ng/l 240,4 116,5 764,0 25,0 16 262,6 10 

Methyl-Benzotriazol ng/l 2.901,3 2.870,0 4.300,0 1.040,0 16 1.031,0 10 

1-H-Benzotriazol ng/l 6.221,9 5.990,0 10.600,0 3.190,0 16 1.932,2 10 

�
F	"�##�� �L 
� C�	�	3��������$
�������$#	$4�� �$��@	#"����
�3 �H+� �

 Einheit  Mittel Median Max Min n Standard -
abweichung BG 

pH-Wert - 7,3 7,4 7,9 4,4 37 0,5 n.a. 
El. Leitfähigkeit mS/m 109,9 115,8 140,2 27,1 37 26,5 n.a. 
AFS mg/l 2,3 2,1 6,2 0,5 38 1,2 n.a. 

Trübung NTU 2,5 2,3 6,7 1,0 35 1,3 n.a. 
SAK254 1/m 18,3 19,2 22,7 9,1 38 2,9 n.a. 

SAK366 1/m 4,0 4,3 5,8 0,9 38 1,2 n.a. 
CSBgesamt  mg/l 25,2 25,0 33,6 10,0 38 4,9 n.a. 
CSBfiltriert  mg/l 21,8 22,2 30,1 9,7 38 4,3 n.a. 

TOC mg/l 9,8 9,4 19,1 3,3 38 2,8 n.a. 
DOC mg/l 8,6 8,2 18,1 2,9 38 2,7 n.a. 

Carbamazepin ng/l 1.003,8 947,0 2.820,0 125,0 19 511,9 10 
Diclofenac ng/l 3.990,5 3.700,0 8.410,0 1.680,0 19 1.767,3 10 
Metoprolol ng/l 2.255,1 2.270,0 3.510,0 407,0 19 717,0 10 

Sulfamethoxazol ng/l 468,6 521,0 986,0 32,5 19 212,8 50 

N-Acetyl-Sulfamethoxazol ng/l 0,0 0,0 0,0 0,0 19 0,0 10 

Atenolol ng/l 288,5 262,0 535,0 79,9 19 114,4 10 
Sotalol ng/l 184,2 185,0 280,0 58,5 19 57,8 10 

Clarithromycin ng/l 163,9 137,0 336,0 77,0 17 84,8 50 
Ipuprofen ng/l 522,7 363,5 1.760,0 25,0 18 446,1 10 

Naproxen ng/l 363,6 327,0 637,0 103,0 19 145,0 10 

Methyl-Benzotriazol ng/l 5.987,9 4.600,0 14.300,0 1.100,0 19 3.889,6 10 

1-H-Benzotriazol ng/l 15.132,1 12.500,0 42.200,0 2.440,0 19 10.415,0 10 
�
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Wasserspülgeschwindigkeit [m/h]

Aquasorb 5000 bei 5°C (umgerechnet nach DWA A203) Hydraffin AR bei 5°C (umgerechnet nach DWA A203)

Aquasorb 5000 bei 11°C (getestet) Hydraffin AR bei 11°C (getestet)

Aquasorb 5000 bei 25°C (umgerechnet nach DWA A203) Hydraffin AR bei 25°C (umgerechnet nach DWA A203)

Optimale Filterreinigung bei ~20% Expansion (Litera tur)
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Bettvolumina BV [m³ Wasser / m³ GAK]

HT KRO, EBCT=30min

HT GKW, EBCT=30min

Aquasorb 5000-Filter
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Bettvolumina BV [m³ Wasser / m³ GAK]

HT KRO, EBCT=30min
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Hydraffin AR-Filter
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Leitfähigkeit spez. Ozondosis Bromat Bromat Ausnahmen Bromid
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spezifische Ozondosis [mgO 3/mgDOC]

Diclofenac Diclofenac (eta SAK) Atenolol

Clarithromycin Atenolol (eta SAK) Clarithromycin (eta SAK)

1-H-Benzotriazol 1-H-Benzotriazol (eta SAK)
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Carbamazepin Diclofenac Metoprolol Sulfamethoxazol

nicht abgebildet: eta SAK 254 = 9,1 %
Carbamazepin: -149,1 %
Diclofenac: -62,7 %
Metoprolol: -30,1 %
Sulfamethoxazol: -93,3 %
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nicht abgebildet: 
eta SAK 254 = 9,1 %
Atenolol: -21,4 %
Sotalol: -63,8 %
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Naproxen Methyl-Benzotriazol 1-H-Benzotriazol

nicht abgebildet: 
eta SAK 254 = -1,5 %
Methyl-Benzotriazol: -36,4 %
1-H-Benzotriazol: -24,4 %
eta SAK 254 = 9,1 %
Naproxen: -34,5 %
Methyl-Benzotriazol: -20,7 %
eta SAK 254 = 19,5 %
Methyl-Benzotriazol: -40,9 %
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Bettvolumina [m3Wasser/m3GAK]

CSBfiltr DOC SAK254 SAK366
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Bettvolumina [m3Wasser/m3GAK]

Metoprolol Naproxen Atenolol Sotalol
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Bettvolumina [m3Wasser/m3GAK]

Carbamazepin Diclofenac 1-H-Benzotriazol Methyl-Benzotriazol Ibuprofen
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Bettvolumina [m3Wasser/m3GAK]

Clarithromycin Sulfamethoxazol
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Stoffauswahl - Alle Spurenstoffe Stoffauswahl - KomS NRW

y = 0,9825  + -0,8606  * e^(-2,7675  *(x-0,  )^1,     ) 
R² = 0,84

y = 0,9321  + -0,823   * e^(-3,2412  *(x-0,04)^1,     ) 
R² = 0,81
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Stoffauswahl - alle Spurenstoffe

25%-Perzentil Biologie: 31,7%
Erf. Elimination AdOx: 70,7 %
Gesamtelimination: 80%
Spez. O3-Dosis: 0,41

Mittelwert Biologie: 45,6%
Erf. Elimination AdOx: 63,2 %
Gesamtelimination: 80%
Spez. O3-Dosis: 0,32

25%-Perzentil Biologie: 31,7%
Elimination AdOx: 80 %
Gesamtelimination: 86,3%
Spez. O3-Dosis: 0,56
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Stoffauswahl KomS NRW

25%-Perzentil Biologie: 31,7%
Erf. Elimination AdOx: 74,3 %
Gesamtelimination: 80%
Spez. O3-Dosis: 0,49

Mittelwert Biologie: 45,6%
Erf. Elimination AdOx: 68,6 %
Gesamtelimination: 80%
Spez. O3-Dosis: 0,41

25%-Perzentil Biologie: 31,7%
Elimination AdOx: 80 %
Gesamtelimination: 86,3%
Spez. O3-Dosis: 0,6
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Abkürzung  Erläuterung Einheit 

AFS 
Abfiltrierbare Stoffe 
(entspricht TSS = engl.: total suspended solids) 

[mg/l] 

AKW Außenklärwerk  

ATE Atenolol (Betablocker) [ng/l] 

Bd,aM Tagesfracht im Jahresmittel [kg/d] 

BG Bestimmungsgrenze [ng/l] oder [mg/l] 

BIOFOR engl.: BIOlogical-Fixed-Oxygen-Reactor  

BAK Biologisch aktivierte Aktivkohle  

BSB5 Biochemischer Sauerstoffbedarf über 5 Tage [mg/l] 

CTM Clarithromycin (Antibiotikum) [ng/l] 

1H-BTZ 1H-Benzotriazol (Korrosionsschutzmittel) [ng/l] 

Methyl-BTZ Methyl-Benzotriazol (Korrosionsschutzmittel) [ng/l] 

Bio NB Biologische Nachbehandlung  

BV (engl. Bed volumes) = durchgesetzte Bettvolumina 
[m³Abwasser / 
m³GAK] 

C Konzentration  

CBZ Carbamazepin (Antiepileptikum) [ng/l] 

CFD Computational Fluid Dynamics  

CSBfiltr Chemischer Sauerstoffbedarf der filtrierten Probe [mg/l] 

CSBgesamt Chemischer Sauerstoffbedarf der homogenisierten Probe [mg/l] 

CSBsed Chemischer Sauerstoffbedarf der abgesetzten Probe [mg/l] 

DCF Diclofenac (Nichtopioid- Analgetikum / Nichtsteroidales Antirheumatikum) [ng/l] 

DEV Deutsche Einheitsverfahren  

DOC (engl.: dissolved organic carbon); Gelöster organischer Kohlenstoff [mg/l] 

DWA Deutsche Vereinigung für Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V.  

E2-ac Estradiol-Acetat [ng/l] 

EAWAG Wasserforschungsinstitut des ETH-Bereichs, Dübendorf, Schweiz  

EBCT (engl.: Empty Bed Contact Time) = Leerrohrkontaktzeit [min] 

ELWAS 
ELektronisches WAsserwirtschaftliches VerbundSystem für die 
Wasserwirtschaftsverwaltung in NRW (Fachinformationssystem)  

�
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Abkürzung  Erläuterung Einheit 

Gx 
Verdünnungsstufe (G-Wert), bei der ein Effektlevel das erste Mal 
unterschritten wurde 

- 

GAK Granulierte Aktivkohle [mg/l] 

GKW Großklärwerk  

GT Großtechnische Versuchsanlage  

HPLC-MSn 
Hochleistungsflüssigkeitschromatographie gekoppelt mit der 
Massenspektrometrie 

 

HAT Halbtechnische Versuchsanlage  

Hydro-Ing. Hydroingenieure Planungsgesellschaft für Siedlungswasserwirtschaft  

IBU Ibuprofen (Antirheumatikum) [ng/l] 

ISA Institut für Siedlungswasserwirtschaft der RWTH Aachen  

ISV Index Schlammvolumen [ml/g] 

JD Jahresdurchschnittswert  

K Freundlich-Koeffizient  

KA Kläranlage  

KomS NRW Kompetenzzentrum Spurenstoffe Nordrhein-Westfalen  

KRO Außenklärwerk Köln Rodenkirchen  

KW Kalenderwoche  

k. A. keine Angabe  

LANUV Landesamt für Natur, Umwelt und Verbraucherschutz  

LC-MS 
(engl.: liquid chromatography-mass spectrometry); 
Flüssigchromatographie-Massenspektrometrie 

 

LF Elektrische Leitfähigkeit 
[mS/cm; mS/m,  
S/m] 

Mesh Amerikanisches Maß zur Angabe der Körnung granulierter Aktivkohle  

MET Metoprolol (Betablocker) [ng/l] 

MW Mittelwert  

24h-MP Mischprobe entnommen über 24 Stunden  

NO2-N Nitrit-Stickstoff  

MKULNV 
Ministerium für Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und 
Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen 

 

MS Massenspektrometrie  

MULNV Ministerium für Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz  

N Freundlich-Exponent  

NPX Naproxen (Antirheumatikum) [ng/l] 

NTU (engl.: nephelometric turbidity unit); Einheit der Trübung [NTU] 
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Abkürzung  Erläuterung Einheit 

n. a. nicht auswertbar  

n. n. nicht benannt  

n. v. nicht verfügbar  

N4-SMX N4-Acetylsulfamethoxazol (Hauptmetabolit von Sulfamethoxazol) [ng/l] 

OH• Hydroxylradikal  

O3 Ozon / Ozonanlage  

OW Orientierungswert (ökotoxikologisch abgeleiteter Konzentrationswert)  

PAK Pulverisierte Aktivkohle [mg/l] 

Pges Gesamter Phosphor [mg/l] 

PLS Prozessleitsystem  

PN Probenahme  

PRTR Pollutant Release and Transfer Register  

PW Präventivwert  
(aus dem Trinkwasserschutz abgeleiteter Konzentrationswert) 

 

qSp Qualifizierte Stichprobe  

R2 Bestimmtheitsmaß  

SP Stichprobe  

RSSCT (engl.: rapid small scale column test); Kleinfilterschnelltest  

STS Suspected Target Screening  

SAK 
Spektraler Absorptionskoeffizient, sofern nicht anders angegeben bei 
einer Messwellenlänge von 254 nm, unfiltriert und ohne 
Trübungskorrektur, Bezeichnung im Projekt: „gesamter SAK“ 

[1/m] 

SMX Sulfamethoxazol (Antibiotikum) [ng/l] 

SOT Sotalol (Betablocker) [ng/l] 

StEB Köln Stadtentwässerungsbetriebe Köln, AöR  

TOC (engl.: total organic carbon); Gesamter organischer Kohlenstoff [mg/l] 

TP Transformationsprodukt  

UQN Umweltqualitätsnorm  

VA Versuchsanlage  

VK Variationskoeffizient, „Standardabweichung der Stichprobe/Mittelwert“ [%_Mittelwert] 

WBV Wasser- und Bodenverband  

WRRL Wasserrahmenrichtlinie  
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