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1. Veranlassung

Am 19. Juni 2013 und insbesondere am 20. Juni 2013 ereigneten sich heftige Sommer-
Unwetterereignisse. Am 20. Juni 2013 kam es auch zu einem stadtgebietsweiten Extremniederschlag tiber
Bonn mit einhergehenden Uberflutungen. Betroffen war die Wohnbebauung im Wohngebiet ,Am
Sonnenberg*“. Hierzu wird das Uberflutungsproblem in einem Antrag an die Bezirksvertretung Beuel wie

folgt beschrieben:

sDen Antragstellern ist jedoch aufgefallen, dass sich Regenwasser auch auf3erhalb von
Starkregenereignissen in den StraRen des Wohngebiets neben den Einlaufen in die Kanalisation
sammelt, anstatt sofort in den Kanal abzuflieBen. Dadurch bilden sich Pfiitzen und ,Seen’, die sich
im Falle von Starkregen rasch ausbreiten und Uber Lichtschachte usw. in die Hauser der Anlieger
laufen. Bereits mit dem bloRen Auge ist bei Regen erkennbar, dass sich diese Pflitzen zwischen
zwei Einlaufen bilden und das Gefélle zu den Einlaufen hin nicht ausreicht. Es ist daher angezeigt,
Anzahl und Position der Einlaufe des Kanals zu Uberprifen und die Situation so zu korrigieren,

dass ein sofortiger ungehinderter Ablauf von Regenwasser moglich ist. “

Vor dem Hintergrund der aufgetretenen Uberflutungen war es nun erforderlich, eine
Gefahrdungsabschatzung und Risikoanalyse durch Nutzung eines gekoppelten Modells von Kanal und
Oberflache durchzufiihren und ein hydraulisches und oberflachiges Sanierungskonzept zu entwickeln, mit

dem die Uberflutungen in sensiblen Wohnbereichen reduziert werden kénnen.

Ziel ist somit die Erarbeitung von méglichen MaRnahmen zur Verhinderung oder Minimierung maoglicher
Schaden im Starkregenfall durch schadlose Ableitung von Oberflachenwasser. Der Fokus soll dabei auf
einer Ableitung des Uberstauwassers in Richtung Spielplatz liegen. Dieser Spielplatz stellt den
topografisch tiefsten Punkt im Wohngebiet dar. Neben der Planung der reinen MalRnahmen zur
Entwasserung, sind auch Aspekte der veranderten Flachennutzung (multifunktionale Flachen,

Gesundheits- und Unfallrisiken) zu berticksichtigen.

Fur die Untersuchung wurde ein Antrag auf Gewdahrung einer Zuwendung im Dezember 2014 bei der
Bezirksregierung Koéln gestellt. Die Bewilligung erfolgte im Oktober 2015 zur Foérderung des Projektes
,Uberflutungsschutz Am Sonnenberg“ - Phase 1. Das Tiefbauamt der Bundesstadt Bonn hat am
20.08.2015 der Franz Fischer Ingenieurbiiro GmbH den Auftrag zur Uberflutungsbetrachtung Bonn

»-Am Sonnenberg*“ erteilt.

Der hier vorgelegte Bericht erlautert die Grundlagen, die Vorgehensweise und die erarbeiteten

planerischen Losungen. Zudem werden Hinweise fur vergleichbare Projekte gegeben.

Wir danken der Bezirksregierung Koln fur die erfolgreiche Unterstitzung und den fachlichen Austausch.



2. Planungsgrundlagen

Die Bearbeitung des Entwurfs erfolgte auf der Grundlage nachfolgend aufgefiihrter Unterlagen.
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Planungsunterlage Quelle Stand
Kanalnetzdaten aus Kanalinformationssystem Kanal++; DYNA Bundesstadt Bonn, 2015
Tiefbauamt Abt. 66-21
Deutsche Grundkarte DGK 5 Bezirksregierung Kéln 2015
Einwohnerzahlen, aus Kanalinformationssystem Kanal++; DYNA | Bundesstadt Bonn, 2015
Tiefbauamt Abt. 66-21
KOSTRA DWD 2000 - Modellregen Datensatze, ab Variante 1.5 Deutscher 2009
KOSTRA DWD 2010 R Wetterdienst,
Offenbach am Main
Flachendaten, aus Kanalinformationssystem Kanal++; DYNA Bundesstadt Bonn, -
Tiefbauamt Abt. 66-21
Vorhandene Sonderbauwerksdaten / Bauwerksplane Bundesstadt Bonn, 12/2015
Tiefbauamt Abt. 66-21
Vermessung ,Am Sonnenberg® (.dwg) Bundesstadt Bonn, 2015
Tiefbauamt Abt. 66-21
Auflistung Regenschreiber Stadt Bonn (Oberholtorf, KoenigskA, Bundesstadt Bonn, 2015
GodesbergKA, AdenauerPW) Tiefbauamt Abt. 66-21
DGM Daten (aus 2013, Raster 1 x 1 m) Bundesstadt Bonn, 2015
Tiefbauamt Abt. 66-21
Rechtsgutachten zur Finanzierung von MalRnahmen zur Bundesstadt Bonn 2015
Vorsorge gegen Katastrophenregen (urbane Sturzfluten)
Merkblatt ,Kinderfreundliche Umwelt* MERKBLATT Ministerium fir Umwelt 9/2001
: . . - und Forsten
Haftpflichtversicherungsschutz fir naturnahe Spielrdume Rheinland-Pfalz
DGUYV Information 202-019 / Naturnahe Spielrdume Deutsche Gesetzliche 2006
Unfallversicherung e.V.
(DGUV)
Hygienisch-medizinisches Gutachten zu Wasseraustritten aus Institut fir Hygiene und 2016
dem Mischwasserkanal im Bereich ,Am Sonnenberg®, Bonn Offentliche Gesundheit
Universitat Bonn
Bodengutachten Bundesstadt 01/1999
Baugebiet am Schiel3berg Bonn
Hochwassergefahrenkarte Rhein HQ100, Kartenblatt 102/104 Bezirksregierung Kéln 11/2013




3. Vermessung
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Eine Vermessung des Wohngebietes zwischen Kiidinghovener Strale und Schiel3bergweg liegt vor. Die

von der Bezirksregierung Koln erhaltenen DGM-Daten wurden mit den Daten aus der Vermessung von der

Stadt Bonn verschnitten, um fir das betrachtete Gebiet ein mdéglichst genaues, digitales Hohenmodell zu

erstellen. Die Deckelhéhen des Kanalnetzes im Bereich des Wohngebietes wurden angepasst.

4, Vorgehensweise

Im Rahmen dieses Projektes wird folgender Fahrplan zugrunde gelegt:

1. Untersuchungs- e
gebiet
2. Beteiligte .
3. Berechnungs- .
grundlagen .
[ ]
[ ]
[ ]
L]
[ ]
[ ]
4, Berechnungs- .
verfahren
5. Berechnung .
Ist-Zustand
6. Einwohner- .
befragung
7. Vorstellung .

Festlegung des Gebietes nach vorliegender Uberflutungsdoku-
mentation und nach Ortsbegehung

Festlegung der zu beteiligenden Fachbehérden /-Fachamter
z.B.: MKULNV Ministerium fir Klimaschutz, Umwelt,
Landwirtschaft, Natur und Verbraucherschutz NRW; Bezirks-
regierung; Gesundheitsamt; Amt fur Stadtgriin, Planung und
Unterhaltung;  Rechtsamt; Tiefbau; Stadtentwasserung;
Hygieneinstitut; Ingenieurbliro; KSA kommunaler Schaden-
ausgleich westdeutscher Stadte; betroffene Birger

Kanalnetz

Flachen- und Einzugsgebietsdaten

Digitales Gelandemodell DGM (H6hendaten)
Gebaude- und StralRenflachen
Erganzungsvermessung

Niederschlagsdaten (Bodenmessungen oder
Radarmessungen)

Starkniederschlagsstatistiken (z.B. KOSTRA-DWD 2010 R)
Anforderung an die Leistungsfahigkeit des Kanalnetzes

Gekoppelter Abfluss- und Uberflutungssimulation
(Kanalnetz, Oberflache)

Berechnung mit Schadereignis; Ortsvergleich der simulierten
Abflusswege; Anpassung der Oberflache im Modell;
bedarfsweise Nachvermessung; Neuberechnung; Klassifizie-
rung der Uberflutung nach DWA M 119; Beschreibung der
Qualitat und Menge des Uberflutungswassers; Anpassen nach
erster Uberflutungsberechnung

Ergebnis: detaillierter Uberflutungsflachenplan

Fragebogen an betroffene Burger versenden, Gesprache und
Beratung den Burgern anbieten, Gesprache und Ursachen der
Uberflutung protokollieren

Den Beteiligten Ergebnisse vorstellen; Verfugbare Freiflachen
und offene Ableitungswege ermitteln; stadtische und
kommunale Planungen integrieren; konzeptionelle Malinahmen
und  Ldsungen gemeinsam  entwickeln;  zusatzliche
Fachgutachter bei Bedarf einbinden (Hygiene)

Kapitel:
51-57

5.8-5.14

Kapitel:

10
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8. Berechnung e Bewertung der Ergebnisse unter rechtlichen, hygienischen und
Lésungs- sicherheitsrelevanten Fragenstellungen 11.
szenarien

e Einbau MalRnahmen, Anpassung des Modells, Berechnung
e Variantenuntersuchung
e Ergebnis: detaillierter Uberflutungsflachenplan nach Sanierung

9. Planung von o Offentliche MaRnahmen zur Gefahrenabwehr
Mafsnahmen e Private MaRnahmen zur Gefahrenabwehr
10. Vorstellung o Den Beteiligten Ergebnisse vorstellen und besprechen
e Der betroffenen Offentlichkeit die Planung vorstellen
11. Malnahmen- o Offentliche MaRnahmen zur Gefahrenabwehr umsetzen
umsetzung e Beratung zur Umsetzung privater MaBRnahmen zur

Gefahrenabwehr anbieten

5. Entwasserungsgebiet

5.1. Lage

Das Untersuchungsgebiet ,Am Sonnenberg“ liegt in Bonn-Beuel. Das modelltechnisch beriicksichtigte
Kanalgesamteinzugsgebiet kann der folgenden Abbildung (Abb. 5-1) entnommen werden. Neben dem
reinen Untersuchungsgebiet wurde im Kanalnetzmodell ein groReres Kanaleinzugsgebiet berlcksichtigt,
um auch Wechselwirkungen durch Zufliisse von auf3en ermitteln zu kénnen. Begrenzt wird es im Norden

von der Autobahn A 59 und im Osten von der B 562. Von Siiden nach Westen verlauft eine Bahntrasse.

Der grofdte Teil des Einzugsgebietes ist durch Wohnnutzung gepragt; gewerbliche oder industrielle

Nutzungen sind keine vorhanden.

Das Kanalgesamteinzugsgebiet (rot) und das Untersuchungsgebiet (blau) sind in der nachfolgenden

Abbildung dargestellt.

11
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Abb. 5-1:  Einzugsgebiete

5.2. Vorhandene Situation

Das Baugebiet ,Am Sonnenberg® ist ein reines Wohngebiet mit Einzel- und Doppelhaushélften und wurde
vor wenigen Jahren abschlieRend bebaut. Die Entwasserung erfolgt im Mischverfahren. Zentral innerhalb
des Wohngebietes liegt der Spielplatz im topografischen Tiefpunkt. Bei dem Regenereignis vom
20.06.2013 kam es innerhalb des Wohngebietes zu mehreren Uberstauungen und zu Uberflutungen von

offentlichen StraRen und privaten Grundsticken sowie auf dem Spielplatz.

12
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5.3. Uberflutungsschutz

Die Rickstauhthe ist gemal Satzung der Bundesstadt Bonn die StralRenoberkante (§ 10, Abs. 2). Die
vorhandene Einzel- und Doppelhausbebauung weist in vielen Bereichen eine annéhernd
straRenniveaugleiche Hohenplanung auf. Lichtschéchte sind vielfach nicht ausreichend hoch geméan

DIN 1986 Teil 100 gebaut, wie zum Beispiel in Abb. 5-3 zu sehen ist.

13
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Abb. 5-3: Hauseingang mit ebenerdigem Lichtschacht

Teilweise fallen Zuwegungen zur Bebauung ab und liegen tiefer als die Fahrbahn. Hohe Bordsteine sind
nicht vorhanden, so dass innerhalb der StraRenflache kaum Rickhalteraum fir Oberflachenwasser

aktiviert werden kann.

Abb. 5-4; Hauszugang auf Stra3enniveau

14
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Durch die StraRengestaltung bietet der StraRenraum nur einen geringen Riickhalt fur Uberflutungswasser.

Abb. 5-5: Blick auf das Strafl3enprofil

5.4. Topografie

Bonn-Beuel liegt auf der rechten Rheinseite und ist ca. 800 m von den Rheinufern entfernt. In diesem
Bereich ist das Gelande flach, beginnt aber ab der siidlichen Grenze vom Einzugsgebiet nach Norden und
Nordosten hin anzusteigen. Innerhalb des Einzugsgebietes liegen die Gelandehthen zwischen 51 und
100 mNN. In der direkten Umgebung des Untersuchungsgebietes ,Am Sonnenberg“ sind die Unterschiede

nicht so grof3, hier liegt die Gelandeh6he zwischen 51 und 64 mNN.

15
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Am Sonnenberg

Abb. 5-6: DGM-Datensatz von Bonn ,Am Sonnenberg*

5.5. Gewasser

Ostlich vom Einzugsgebiet verlauft der Ankerbach in Entfernung von ca. 500 m, dieser miindet in den

sudlich gelegenen Rhein.

5.6. Schutz- und Uberschwemmungsgebiete

Teile des Einzugsgebietes liegen nach der Hochwassergefahrenkarte der Bezirksregierung Kéln im Falle
eines HWi00 im Rhein innerhalb der durch Hochwasserschutzanlagen geschitzten Tiefgebiete in Beuel.
Das Untersuchungsgebiet ,Am Sonnenberg“ - und insbesondere der Spielplatzbereich - ist dabei betroffen,

wie aus Abb. 5-7 hervorgeht.

16
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Wassertiefen - geschiitzte Gebiete
0-0,5m
0,5-1m

1-2m

Abb. 5-7: Ausschnitt der Hochwassergefahrenkarte Rhein fir HW 100

Nach vorliegendem Bodengutachten wurden in benachbarten Grundwassermessstellen beim
Weihnachtshochwasser 1993 Grundwasserstande von 51,15 (B12) und 51,69 (B3) gemessen. Diese

liegen in Hohe der tieferen Gelandeflachen des Spielplatzes und bereichsweise dariiber.

5.7. Bodengutachten

Nach dem Bodengutachten liegen die Bohrungen B10 und B12 dem Untersuchungsgebiet am nachsten.
Die bodengeologischen Angaben beziehen sich auf den unbebauten Zustand von 1994 und eine
Gelandehothe von ca. 52,00. Die Hohe entspricht der Hohe des Radweges entlang der sidlich

verlaufenden Siebengebirgsbahn.

17
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In der Bohrung war teilweise aufgeflllter Boden vorhanden, unter dem Mutterboden folgen Schiuffe und
Feinsande mit wechselndem Tongehalt. Diese Hochflutablagerungen reichen bis zu 1 m unter Gelande.
Die Durchlassigkeit der schluffigen Feinsande betrégt ca. 3*106 bis 3*107 m/s. Daran anschlieBend
beginnt der Kiessand bei ca. 49,2 m. Die Dicke des Kiessandes mit den Hochflutablagerungen betragt im

Bebauungsgebiet 12,5-20 m. Die Durchlassigkeit des Kiessandes betragt 1-3*10-2 m/s.

5.8. Entwéasserung

Die Entwéasserung im Einzugsgebiet erfolgt im Mischverfahren. Der ¢stliche Gebietsteil des Kanalnetzes
wird Uber das im Sidosten liegende Adenauer-Pumpwerk entwéassert. Das Niederschlagswasser im
Haupteinzugsgebiet fliet Uber den Hauptsammler in den Stauraumkanal RRB 093 in der Limpericher

StralRe und wird dort gedrosselt Uber eine Pumpe weiter in das unterliegende Netz abgeleitet.

Das untersuchte Kanalnetz im Einzugsgebiet weist im Ist-Zustand eine Gesamtlange von 20,58 km auf,

davon sind 20,44 km Mischwasser- und 0,14 km Schmutzwasserkanéle.

5.9. Sonderbauwerke

Am Ende des berechneten Teilgebietes liegt der Stauraumkanal RRB 093. Der Stauraumkanal (DN 2200
mit TW-Rinne) wird Uber einen Kanal DN 500 und einen vorgeschalteten Schieber auf Qp = 265 /s
gedrosselt. Ab einer Einstauhthe von 2,5 m Uber der Sohle kann das zuflieBende Abwasser Uber eine

2,6 m lange Querschwelle direkt in den Kanal DN 500 ablaufen.

Der Kanal DN 500 ist an dem Pumpwerk P 041 Limpericher Strae angeschlossen. Die maximale

Forderleistung bei Parallelbetrieb von zwei Regenwasserpumpen betragt Qp, ges = 560 I/s.

Das Pumpwerk PW 041 verfugt Uber insgesamt vier Pumpen, zwei Trockenwetterpumpen sowie zwei
Regenwasserpumpen. Bei den Pumpen handelt es sich um redundante Ausfiihrungen, welche nur bei

maximalem Zufluss parallel arbeiten:

Tab. 5-1: Daten des Pumpwerks PW 041
Aggregat Fordermenge Forderhdhe Ein Aus | Schaltfolge
[MNN] | [mNN]
RW PW 1 1000 m3/h | 277 /s 7,5m 46,375 45,975 | Im Wechsel
RW PW 2 1000 m3/h | 277 lIs 7,5m 46,375 45,975 | Im Wechsel
RW Max 1000 m3/h | 277 /s 7,5m 47,225 47,125 | Parallel
SW PW 1 36 m3h 101/s 6,1 mWs 45,630 45,430 | Im Wechsel
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Aggregat Fordermenge Forderhdhe Ein Aus | Schaltfolge
[MNN] | [mNN]
SW PW 2 36 m3h 101/s 6,1 mWs 45,830 45,430 | Im Wechsel
SW Max 36 m3/h 101/s 75m 47,225 47,125 | Parallel
5.10. Einzugsgebiet

Das Einzugsgebiet weist gemal der Kanaldaten eine Grol3e von 125,43 ha auf. Fur die Ermittlung der

Flache des Einzugsgebietes wurden die in Kanal++, DYNA hinterlegten Flachendaten genutzt.

Tab. 5-2: Flachendaten

Gesamtflache Bef. Grad Bef. Flache Unbefestigte
AE [ha] AE.b [ha] FEE e
125,43 ha 47,81 % 59,97 ha 65,46 ha

Im Wohngebiet ,Am Sonnenberg“ wurde der Befestigungsgrad einheitlich auf 60 % gesetzt.

5.11. Einwohner

Fur das Einzugsgebiet wurde die Einwohnerdichte von der Stadt Bonn mit 50 E/ha angegeben.

5.12. Schmutzwasseranfall

Zur Ermittlung des spezifischen hauslichen Schmutzwasseranfalls wurde die Einwohnerzahl mit einem

durchschnittlichen Wasserverbrauch von wa = 150 I/EW/d multipliziert, das Stundenmittel betragt 10 h/d.

Da keine gewerblichen GroReinleiter bekannt sind, entfallt dieser Ansatz.

5.13. Fremdwasseranfall

Entsprechend des DWA-A 118 wurde ohne genaueren Nachweis das Fremdwasser als Pauschalwert,

d. h. als Vielfaches m = 1 des Schmutzwasserabflusses angesetzt.

5.14. Niederschlagsdaten

Die Uberflutungsbetrachtung erfolgt mit den KOSTRA 2000-Daten fiir das Rasterfeld Bonn, Spalte: 11,
Zeile: 58.

19

FISCHER



Ingenieurbtro GmbH

Ab der Variante 1.5 wurden die KOSTRA DWD 2010 R-Daten verwendet.

Fir die instationéare Simulation werden die folgenden Modellregen verwendet:

T= 20a;, D= 90min
T= 100a; D= 90 min

Die Dauerstufe von D = 90 min wird anhand der mafgebenden FlieRzeit bestimmt. Die fir das
Untersuchungsgebiet relevante Fliel3zeit betragt tr = 40 Minuten. Bestimmt wird diese durch den léangsten
FlieBweg (2.448 m), die FlieRgeschwindigkeit wird mit 1 m/s angenommen. Durch die Verdopplung der
Flie3zeit t; soll sichergestellt werden, dass die maximale Belastung des Modellregens simuliert wird. Die
maflgebende Niederschlagsdauer betrdgt somit ca. 90 Minuten. Weiterhin wird das Starkregenereignis
vom 20.06.2013 betrachtet, welches den Modellregen mit der Jahrlichkeit T = 100 a noch an Intensitat
Ubertrifft.

Um eine moglichst genaue Berechnung durchzufiihren, wird betrachtet, welche Regenschreiber in der

N&ahe von Bonn-Beuel liegen:

Tab. 5-3: Regenstationen im EZG Bonn- Beuel
Name Regenstation Koordinaten Standort (X:Y) Hohenlage (MNN)
Oberholtorf 372016 : 5620891 162,00
Kdnigswinter KA 371087 : 5618460 57,00
Godesberg KA 369269 : 5619273 55,00
Adenauer PW 369225 : 5620608 61,00

In der folgenden Abbildung ist die Lage der Regenstationen dargestellt.
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Oberholtorf
X-Koordinate:372016
Y-Koordinate5620891

162,00 mNN

&

AdenauerPW
X-Koordinate: 369225
Y-Koordinate5620608

©€1,00 mNN

GodesbergKA
X-Koordinate: 369269
Y-Koordinate5619273

55,00 mNN

KoenigsKA
X-Koordinate:371087
Y-Koordinate56184€0

57,00 mNN

&

Abb. 5-8: Lage der Regenstationen

Die Verteilung der Regenstationen auf die Einzugsgebietsflachen erfolgte mittels ThielRen-Polygonen. Die
Regenschreiber ,Oberholtorf, ,KoenigsKA* (Klaranlage Kdnigswinter) und ,GodesbergKA® (Klaranlage
Bad Godesberg) lagen im Vergleich zum Regenschreiber ,AdenauerPW* zu weit aul3erhalb und wurden

daher nicht bertcksichtigt.

Neben der lagebezogenen Auswahl wurden die Regenschreiber auch in Bezug auf die Niederschlags-
messungen durch eine Gegeniberstellung der Niederschlagssummenlinien der vier Regenschreiber
verglichen (siehe Abb. 5-9). Das Regenereignis vom 20.06.2013 zog aus sudlicher Richtung tber das
Einzugsgebiet. Es ist zu erkennen, dass die Regen an den Messstellen in Dauer (45 min) und
Niederschlagssumme (54 mm bis 72 mm) anndhernd gleich verlaufen sind. Nach KOSTRA-DWD 2010
besitzt ein 100-jahrlicher Modellregen nach 30 Minuten eine Intensitat von 35,10 mm, nach 45 Minuten
Dauer eine Intensitdt von 40,30 mm, nach 60 Minuten betragt die Niederschlagssumme 44,00 mm und

nach 90 Minuten bel&uft sich die Niederschlagssumme auf 48,00 mm.

21



Ingenieurbtro GmbH

Niederschlagsereignis 20.06.2013

100
%0 Adenauer PW
80 Godesberg KA
70 Koenigswinter KA
_. 60 Oberholtorf
g 50 Mittwelwert
= 40 - - = +30%
30 - - =-30%
20 —_— . =+15%
10 — . =-15%
0 . ® KOSTRA2010-T=100a
11:40 11:50 12:00 12:10 12:20 12:30 12:40 12:50 13:00 13:10 13:20 13:30
Uhrzeit
Abb. 5-9: Grafik N-Summenlinien der N-Messungen und Mittel sowie 30 % Abweichung - Ergebnis

vom 20.06.2013 (ohne Vorregen)

Die Uberpriifung der zeitlichen und ortlichen GleichmaRigkeit der Niederschlagsbelastung vom 20.06.2013
erfolgt nach Vorgaben der LANUV-Arbeitshilfe fir die Durchfuhrung von Messungen in Kanalnetzen zur
Ermittlung des abflusswirksamen Anteils der befestigten Flachen in Nordrhein-Westfalen [1], in dem

folgende Grenzwerte genannt werden:

»...moglichst gleichméaBlige Gebietsiiberregnung, d.h. die Gesamtniederschlagshbhen weichen an
den benachbarten Einzelstationen wenig voneinander ab; festgelegt wird fir die zulassige
Abweichung der Niederschlagshdhensummen der einzelnen Niederschlagsstationen vom
Mittelwert aller benachbarten Stationen [...] < 15 %. Die zeitlich aufgeltsten Niederschlags-
summen sollen im gesamten zeitlichen Verlauf innerhalb einer Toleranz von 30 % bezogen auf

den Mittelwert der Stationen liegen.*

Wie in Abb. 5-9 zu sehen ist, erfillen die Messungen der Regenstation Adenauer PW die genannten
Vorgaben. Damit ist diese Regenreihe gut geeignet fiir die Nachrechnung des Uberflutungsfalles vom
20.06.2013. Die Intensitat des Starkregens vom 20.06.2013 wird durch die 2D-Simulation gut

wiedergespiegelt, es lasst sich das Ausmald und die Lage der betroffenen Bereiche ermitteln.

6. Anforderungen an die Leistungsfahigkeit des Kanalnetzes

Bei der Kanalnetzberechnung sind insbesondere die Zustiande des Einstaus, Uberstaus und der

Uberflutung von Interesse. GemaR ATV-Arbeitsblatt A 118 bezeichnet Uberstau ,[...] einen
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Belastungszustand der Kanalisation, bei dem der Wasserstand ein definiertes Bezugsniveau Uberschreitet

[.J

Als Bezugsniveau ist die Gelandeoberkante definiert. Als Uberflutung wird ein Zustand angesehen ,[...] bei
dem Schmutzwasser und/oder Regenwasser aus dem Entwasserungssystem entweichen oder nicht in
dieses eintreten kdnnen und entweder auf der Oberflache verbleiben oder in Gebaude eindringen [...J“ und
somit einen Schaden verursachen. Die Uberstauhaufigkeit ist fiir jeden Schacht des Kanalnetzes

nachzuweisen.

Die Anforderungen an die Leistungsfahigkeit von Entwésserungsnetzen werden in der DIN EN 752 (April
2008) [2] und im DWA-A 118 [3] iiber den Uberflutungsschutz und die Uberstauhaufigkeit in Abhangigkeit

von der Gebietsnutzung und dem damit einhergehenden Schadenspotenzial wie folgt definiert:

Tab. 6-1: Empfohlene Uberflutungshéufigkeiten (Quelle: DIN EN 752)

Uberflutungshaufigkeiten
Ort Jahrlichkeit Wahrscheinlichkeit fur eine
(2-mal in ,n“ Jahren) Uberschreitung in 1 Jahr
Landliche Gebiete 1in10 10 %
Wohngebiete 1in 20 5%
Stadtzentren, Industrie- und Gewerbegebiete 1in 30 3%
Unterirdische Bahnanlagen, Unterfuhrungen 1in50 2%

Tab. 6-2:  Empfohlene Uberstauh&ufigkeiten (Quelle: DWA-A 118)

Ort Uberstauhau_figkeiten bei Neuplanung bzw.
nach Sanierung (1-mal in ,,n“ Jahren)
Landliche Gebiete 1lin2
Wohngebiete 1in3
Stadtzentren, Industrie- und Gewerbegebiete seltenerals 1in5
Unterirdische Bahnanlagen, Unterfiihrungen seltenerals 1in 10 Y

Die in der DIN EN 752 und dem DWA-A 118 definierten Anforderungen gelten zunéchst fir Neuplanungen/

Entwurf bzw. nach Sanierung eines bestehenden Entwdsserungsnetzes.

Fur das im Rahmen dieser Berechnungen betrachtete Einzugsgebiet werden gemalR den Vorgaben die
Anforderungen erreicht, wenn Uberstau seltener als einmal in drei Jahren auftritt (Uberstauwiederkehrzeit
Tn > 3a) und ein 20-jahrlicher Uberflutungsschutz in Wohngebieten und ein Nachweis mit Modellregen
gewahrleistet ist. Der Nachweis der Lésungen fiir das Uberflutungsproblem ,Am Sonnenberg“ wird fir das

100-jahrliche Modellregenereignis gefihrt.
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Hierzu wird gem&R einem Rechtsgutachten zur Finanzierung von Malnahmen  zur

Katastrophenregenvorsorge verwiesen auf den folgenden Passus:

[....] haben in jingster Zeit das OLG Dresden! sowie das OLG Koblenz? entschieden, dass eine
abwasserbeseitigungspflichtige Gemeinde die Dimensionierung ihres Kanalnetzes nicht auf einen
Jahrhundertregen auslegen muss, d. h. die Gemeinde grundsétzlich nicht gehalten ist, das

Kanalnetz auf katastrophenartige Unwetter auszurichten. [4]

7. Programme und Berechnungsverfahren

Folgende Programme wurden verwendet:

¢ Die hydrodynamische instationédre Berechnung des Kanalnetzes wurde mit dem Programm Hystem-
Extran, Version 7.7 des Instituts fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH (ITWH GmbH)
durchgefuhrt.

e Fir die Grundlagenermittlung und grafische Darstellung der Ergebnisse wurde das geografische
Informationssystem ArcMap 10.1 verwendet.

¢ Die 2D-Berechnungen fanden mit Hilfe der Programme FOG 7 und FOG 2D der ITWH GmbH statt.
FOG 7 ist ein GlS-basiertes Informations- und Planungssystem, das in der Stadtentwasserung
(HYSTEM-EXTRAN) und der Gefahrdungsanalyse (mit HYSTEM-EXTRAN 2D) zum Einsatz kommt.
FOG 2D ist eine Erweiterung von FOG 7 zur Berechnung von Uberflutungen durch urbane
Sturzfluten

¢ Die Modellregen wurden mit dem Programm KOSTRA-DWD 2000 Version 2.2.1 erzeugt.

Das Programm Hystem-Extran der ITWH erzeugt ein Niederschlag-Abfluss-Modell, welches der 1D-
Simulation entspricht. Mit diesem Modell kdnnen die drei Phasen des Niederschlag-Abflussvorgangs

realitatsnah simuliert werden.

e Phase 1:  Abflussbildung
e Phase 2: Abflusskonzentration

e Phase 3:  Abflusstransport

Die 1. und 2. Phase werden mit dem Programmteil Hystem simuliert, diesem liegt ein hydrologischer
Ansatz zugrunde. Die 3. Phase, die Uber das Programmteil Extran berechnet wird, folgt einem
hydrodynamischen Ansatz. Die hydrodynamische Berechnungsmethode hat den Vorteil, dass auch
Wasserstande Uber dem Kanalscheitel zutreffend berechnet werden koénnen. Dadurch ist es

beispielsweise moglich, die Hohe des Einstaus innerhalb des Kanals zu berechnen.

1 Urteil vom 31.07.2013 -1 U 1156/11-
2 Beschluss vom 27.07.2009 -1 U 1422/08-
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Wenn der Einstau das Bezugsniveau der Gelandeoberkante Uberschreitet und das Wasser durch einen
Schacht an die Oberflache stromt, wird von einem Uberstau gesprochen. Dieser kann ebenfalls
realitatsnah simuliert werden. Es werden unter anderem die Menge des Uberstauenden Wassers sowie die
Dauer des Uberstaus ausgegeben. Zur Verdeutlichung der beiden Uberlastungszustande ,Einstau“ und

,Uberstau“ dient nachfolgende Grafik.

Regenwasser

Uberflutung

Uberstau /§
Einstau
Regen-
wasser- |
kanal 'r‘
Kontrollschacht Rocs'rausmhrung
Abb. 7-1: Definition von Einstau, Uberstau und Uberflutung

Die 2D-Berechnung beinhaltet neben der Abflusssimulation innerhalb der Kanalisation auch die Verteilung
der Uberstauvolumina auf der Oberflaiche und wird mit dem Programm FOG, einer Erweiterung von
ArcMap, durchgefiihrt. Es kann anhand von digitalen Gelandemodellen ermittelt werden, wohin das
Uiberstaute Wasser flieBt und ob es zu Uberflutungen kommt. Um ein 2D-Modell erstellen zu kénnen,

bedarf es folgender Daten:

e Punktraster aus dem digitalen Gelandemodell

e Gebaudeumrisse

¢ StralRenverlaufe und StraRenbruchkanten

¢ Kanalschéchte und Haltungen

¢ Niederschlagsdaten in Form von Modell- und Naturregen
e Karte der Bodenklassenbereiche

¢ Digitale Position der Stral3eneinldufe

Mit Hilfe der 2D-Berechnung kdnnen die FlieBwege des Abwassers und/oder Regenwassers je nach
Genauigkeit des Rasters des digitalen Geldandemodells sehr genau und realitdtsnah an der

Gelandeoberflache ermittelt und dargestellt werden.
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Dabei sind Stral3en ein entscheidender FlieRweg und damit ein wichtiger Bestandteil eines 2D-Modells.
Der Detaillierungsgrad des Hohenmodells muss bei den Stralen so genau wie moglich sein, um die
Kanten der Birgersteige mit abbilden zu kdnnen. Die genaue Lage der Straf3eneinlaufe ist fur das Modell
ebenfalls sehr wichtig, da groRRe Teile des auf der Stral3e flieRenden Wassers Uber die Stral3eneinlaufe in
das Kanalnetz gelangen kénnen. Umgekehrt wird ein Uberstau aus dem Kanalnetz in erster Linie auf der

Stral3e stattfinden, da sich dort die meisten freien Verbindungen zum Kanalnetz befinden.

Die Kopplung des 1D- an das 2D-Modell findet Uber eine raumliche Zuordnung der Kopplungspunkte
(i.d.R. die Schachtdeckel) an Rasterzellen (GréRe abhéngig von der Genauigkeit des DGM) statt. Dabei
werden die Schachte an die raumlich zugeordneten Rasterzellen des 2D-Modells gekoppelt und alle

relevanten hydraulischen Parameter Ubergeben.

Mit dem Programm Extran 2D der ITWH wird die hydraulische Modellierung von Wasser im stadtischen
Umfeld in mehreren Schritten und Programmteilen durchgefiihrt. Zuerst wird mit dem ausgewahliten
Regenereignis ein Oberflachenabfluss auf den angeschlossenen Einzugsgebietsflachen erzeugt. Im
zweiten Schritt wird der Oberflachenabfluss an das Transportmodell fir das Kanalnetz abgegeben und der
hydraulische Abflusstransport im Kanalnetz simuliert. Als dritter Schritt wird der Abfluss im Kanalnetz mit
dem Oberflachenabfluss auf der Gelandeoberflache gekoppelt. Ergebnisse sind Informationen zur

Wassertiefe und der FlieRgeschwindigkeit sowie der FlieRrichtung des Wassers.

7.1. Kopplungspunkte

Kopplungspunkte zur Aufnahme des Uberstaus sind Schéchte und StraRBenablaufe. Im engeren
Untersuchungsgebiet wurden die StrafRenablaufe aufgemessen und liegen dem Modell zugrunde. Dies gilt
fur die StralRen ,Am Sonnenberg®, ,In der Siebengebirgsbahn® und ,Am alten Rheinarm“. Die
StralReneinlaufe dort wurden mit einem Schluckvermégen von 10 I/s versehen, weiterhin wurde das

Schluckvermdgen der Kanalschéchte mit 4,5 I/s angesetzt.

Mangels Informationen zur Lage der StraBeneinlaufe im Ubrigen Kanalgesamteinzugsgebiet wurden die

Kanalschéachte des Netzes mit einem Schluckvermégen von 10 I/s versehen.

7.2. Berechnungsparameter

Bei der Berechnung des Einzugsgebietes mit dem Programm Hystem-Extran wurden folgende Parameter

verwendet:
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Tab. 7-1: Parametereinstellungen: Hystem-Extran

Parameter Wert

Oberflachenabflussberechnung mit HYSTEM

Befestigte Flache

Benetzungsverlust 0,7 mm
Muldenverlust 1,8 mm
Anfangsabflussbeiwert 25%
Endabflussbeiwert 85 %

Unbefestigte Flache

Benetzungsverlust 2mm
Muldenverlust 3mm
Anfangsabflussbeiwert 25 %
Endabflussbeiwert 50 %
Bodenklasse 4 (Lehm / L6R)

Abflusstransportberechnung mit EXTRAN

Berechnungszeitschritt 0,29 s (nach Courant Bedingung)
Zeitschritt fur die Trockenwetterberechnung 0,29 s

Trockenvorlaufzeit 6h

Zufluss zum unteren Schacht 50 %

Wasserriickfilhrung bei Uberstau Ja

7.3. Individualkonzept

Fir das zu betrachtende Berechnungsmodell wurde ein Individualkonzept gemaR ATV-Arbeitsblatt A 110

angelegt, welches die Rauheitsbeiwerte haltungsweise berechnet. Folgende Festsetzungen wurden

getroffen:

Tab. 7-2: Berechnungsansétze Individualkonzept

Rauheit k Rohrinnenwandung 0,1 mm
Einzelrohrlange 20m
Durchmesser Hausanschlusse 150 mm
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Durchmesser StralRenanschlisse 150 mm

Schachtart Regelschacht

Bei der Anwendung des Individualkonzeptes ist zu beachten, dass Druckrohrleitungen und
Transportsammler nicht erfasst werden. Das Individualkonzept kann nur auf normale Haltungen
angewendet werden, daher wurden die vorhandenen Haltungen in zwei Gruppen unterteilt. Die Gruppe mit
den Transportsammlern (wobei nur im erweiterten Berechnungsnetz Transportsammler vorliegen) und

Druckrohrleitungen wird ohne Hausanschlisse oder Stral3eneinlaufe betrachtet.

AuRRerhalb des vermessenen Gebietes, wo keine Informationen zu den Stra3eneinlaufen vorlagen, wurden
die Haltungsschachte fir die Berechnung herangezogen. Diese wurden mit der Lénge des
Mischwassernetzes verrechnet, um die Anzahl pro 100 m zu ermitteln. Die Anzahl der Schachte kann im

Schnitt mit der der StraBeneinlédufe gleichgesetzt werden.

Tab. 7-3: Ermittlung der Haufigkeit von Hausanschluss/Straf3eneinlauf pro 100 m Haltung
Anzahl Haltungslénge Haufigkeit Haufigkeit

475 Schachte 14661 Alle 30,86 m ein Schacht (SE) 3,24 SE /100 m
1945 Wohnhauser 14661 Alle 7,54 m ein Haus 13,27 Hauser / 100 m

Die fur das Individualkonzept ermittelten Haufigkeiten belaufen sich auf folgende Werte:

o Gewahlt: 13 Hausanschliisse pro 100 m Haltung

o Gewahlt: 3 StralReneinlaufe pro 100 m Haltung
Die Haltungen, welche einen hoheren Rauheitsbeiwert als 70 mm vorweisen, werden auf Plausibilitét

untersucht und anschlieBend auf einen Rauheitsbeiwert von 70 mm begrenzt, damit realistische

Ergebnisse berechnet werden kénnen.

8. Kanalnetzberechnung Ist-Zustand

Das Kanalnetz im Untersuchungsgebiet wurde im Ist-Zustand mit der gemessenen Regenreihe der Station
Dottendorf (Heizkraftwerk-Siid) eindimensional berechnet. Diese Regenreihe liegt fur den Zeitraum vom
01.11.1975 bis zum 31.10.2014 tber 39 Jahre vor.
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Insgesamt kam es zu drei Uberstauereignissen. Diese Regenereignisse wurden mit den KOSTRA-Daten

2010 verglichen. Danach haben diese Regenereignisse mit Uberstau folgende Wiederkehrzeiten:

Dauer max. Wiederkehrzeit
Nr. 34 13.07.1999 1:15 55,8 Jahre
Nr. 89 29.07.2014 9:05 > 100,0 Jahre
Nr. 85 20.06.2013 2:55 >100,0 Jahre

Aufgezeichnete natirliche Regen mit max. Wiederkehrzeit < 50 a filhrten nicht zu Uberstau im

Untersuchungsgebiet.

Zusétzlich wurden das bestehende Kanalnetz mit einer Modellregengruppe (T = 20 a) zweidimensional
nach Otter/Kénig Uberpriift. Im Untersuchungsgebiet wurde nur geringer Uberstau an drei Schachten
berechnet, der maximale Uberstau betragt an einem Schacht 9 m3. Damit ist der Nachweis erbracht, dass

das bestehende Kanalnetz den Regeln der Technik entspricht.

Das fur die weiteren Berechnungen verwendete 100-jahrliche Modellregenereignis (EULER Typ II) lieferte
einen geringeren Uberstau als die beiden Naturregen vom 29.07.2014 und vom 20.06.2013 (siehe auch
Abb. 8-3 und Abb. 8-4 im Vergleich).

Die nachfolgende Dokumentation enthélt Bilder mit der Darstellung der maximalen Wasserspiegelh6hen
und der Betroffenheit der Gebdude gemaf der Legende nach DWA-M 119.

Max. Wasserstand Betroffenheit Gebaude - gem. DWA-M 119
(Wasserstand nahe Gebdudekante)

<0,1m [ lgering (<10 cm)

) [ I maRig (10-30 cm)
0,1-03m [ hoch (30-50 cm)
0,3-0,5m I sehr hoch (>50 cm)

Bl os-10m
Bl 0-15m
B> 15m
Abb. 8-1: Legenden fir die 2D Darstellung

Die Betroffenheit der Gebaude wurde somit nach dem rechnerischen Maximalwasserstand im

unmittelbaren Geb&udeumfeld kategorisiert.
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Die berechneten Uberflutungsvolumina werden wie folgt dargestellt.

Schachtelement Zufluss 20 Abfluss 2D Mettoabfluss 20
[chm] [cbm] [cbm]
80218540 212,108 224 508 12,799

Abb. 8-2: Auszug aus der Hystem-Extran Ergebnisdatei

Die Abb. 8-2 bedeutet:
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Der Zufluss 2D und Abfluss 2D wird wahrend der Simulation berechnet und in der Ausgabedatei

summiert. Durch das uberlastete Kanalnetz staut der Schacht Uber, dabei treten insgesamt

ca. 225 m3 (Abfluss 2D) aus und verteilen sich auf der Geldndeoberflache. Wahrend der

Simulationsdauer kommt es jedoch auch zum Rickfluss von Oberflichenwasser in das Kanalnetz.

Dieser Wert wird als ,Zufluss 2D* bezeichnet und gibt an, wieviel Kubikmeter tber einen Schacht

wieder aufgenommen werden. Im Beispiel betragt der Zufluss 212 m3. Die Differenz aus ,Abfluss

2D* und ,Zufluss 2D“ wird als ,Nettoabfluss 2D“ bezeichnet, hier ca. 13 m3. Ist der Wert positiv, dann

verbleibt Uberstauwasser auf der Oberflache und kann nicht in das System zuriickflieRen. Ist der

Wert negativ, so findet ein Zufluss von einem oder mehrerer benachbarter Schéchte statt und tber

das gesamte Ereignis hinweg flieRt Uber den Schacht mehr Wasser ab, als durch diesen an die

Oberflache gelangt.

Die Ergebnisse der hydrodynamischen Kanalnetzberechnungen, die fir den Ist-Zustand durchgefihrt

wurden, kénnen in den Uberstauplanen 1 bis 3 eingesehen werden, die folgenden Ausschnitte zeigen

davon jeweils den Untersuchungsbereich ,Am Sonnenberg".

80218536

80218 74,

Schachtelemert Zuffluss 2D

Abfluss 2D Nettoabfluss 2D
[cbm] [chm] [cbm]
80218534 51,430 100,834 49 405
80218536 51,723 73,702 2197
80218537 2230 11,843 9613
80218540 119,194 118,807 0.613 o
Abb. 8-3: Ist-Zustand fur T = 100 a, D = 90 min
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Bei einem 100-jahrlichen Regenereignis (Modellregen) erkennt man zahlreiche Uberstaupunkte im
Untersuchungsgebiet Auch die Wohnbebauung in der Stral’e ,Am Sonnenberg“ ist davon betroffen. Es
zeigt sich, dass sich das Wasser an den Tiefpunkten (Schachte 540 und 534) und auf dem Spielplatz

sammelt. Ebenso tritt Wasser von der Stral3e bei Schacht 536 auf den Spielplatz tber.

% \30218532
?’
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e
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80218536
e,
80218534

Schachtelement Ziffluss 2D Abfluss 2D |  Mettoabfluss 2D
[chm] [chm] [cbm]
80218532 10,256 45312 39,065
80218534 109,043 193,662 24619
80218536 97428 161,745 64,317
80218537 5,765 24418 18,653
20218540 218,827 227437 2610
Abb. 8-4: Istzustand - Starkregen vom 20.06.2013

Bei dem Starkregenereignis vom 20.06.2013 nehmen die Uberstauereignisse nochmals zu. Der groRte
Uberstau im Untersuchungsgebiet geht weiterhin von Schacht 80218540 mit 225 m3 aus. Bei allen

Ereignissen fliel3t Uberstauendes Abwasser auch auf den Spielplatz.

Anmerkung:

AuRerhalb des Untersuchungsgebietes werden die DGM-Daten des Landes verwendet. Hier fehlen oft
kleinere Erhdéhungen (z.B. Mauern und die Umfassung von Lichtschéchten), die den
Uberflutungsstrom umlenken. Im engeren Untersuchungsgebiet sind durch die genaue Vermessung
und die Begehung Hindernisse an der Oberflaiche besser erfasst. Dadurch werden die betroffenen
Gebaude auBerhalb des engeren Untersuchungsgebietes moglicherweise in der Simulation starker

oder geringer betroffen, als es in Realitat der Fall war.
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9. Befragung der betroffenen Haushalte

Im Rahmen der Aufarbeitung der Folgen der Starkregenereignisse der vergangenen Jahre wurden die
Anwohner der Wohnsiedlung ,Am Sonnenberg“ im Mé&rz 2016 Uber einen Burgerbrief kontaktiert. Die
Auswahl der von Uberflutung betroffenen Anwohner wurde mittels eines 100-jahrlichen Modellregens
getroffen. In dem Burgerbrief wurden die Anwohner gebeten, ihre personlichen Erfahrungen und
Beobachtungen zu den Folgen der Starkniederschlage Uber einen dem Burgerbrief beigelegten
Fragebogen mitzuteilen. Es wurden 24 Anwohner der Wohnsiedlung ,Am Sonnenberg“ im April 2016
angeschrieben. Die Burger hatten die Mdoglichkeit, die Fragen auch im Rahmen eines Gesprachstermins
zu beantworten. Daher wurden im April 2016 bei vier Anwohnern nach Absprache Hausbesuche
durchgefiihrt, um vor Ort {iber die aufgetretenen Schaden und Maglichkeiten zur Uberflutungssicherung zu

sprechen. Der Fragebogen und die Ergebnisse sind in Anlage 5 aufgefiihrt.

10. Kanalnetzberechnung Sanierungs-Zustand

Der Sanierungszustand dient der Darstellung der geplanten Sanierungsmafnahmen. Die Ermittlung der
MaRnahmen findet Uber mehrere Schritte in Form eines iterativen Prozesses (Varianten 1-3) statt. Dabei
werden die Auswirkungen der geplanten MaRnahmen in den durchgefiihrten Simulationen kontrolliert und
nach Mdglichkeiten weiter optimiert. Der Sanierungszustand wird in den Planen 4 bis 13 dargestellt. Die
Plane zeigen die verschiedenen Sanierungsvarianten fur die Jahrlichkeit T = 100 a. Die Ergebnisse der
Sanierungsvarianten werden in den Planen mit maximalen Uberstauvolumina der 1D-Simulation

dargestellit.

11. Sanierungsvarianten

Es wurden drei Varianten zunéchst unter rein wasserwirtschaftlichen Gesichtspunkten ermittelt, mit denen
der Uberflutungsschutz im engeren Untersuchungsgebiet durchgefiihrt werden kann. Die Abb. 11-1 dient

fir nachfolgende Darstellungen als ergdnzende Legende.

Kanalhaltungen
— MW-Kanal
— RW-Kanal
— SW-Kanal
— Sanierung/Neubau
Modellgebiet
Engeres Untersuchungsgebiet
E Modellgrenze fiir 2D Berechnung

: i :| Sanierungsmalinahmen

Abb. 11-1: Legende
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11.1. Variante 1

Die 1. Variante war urspringlich rein als oberflachige Maf3nahme geplant. Hierbei war vorgesehen, das
Gefélle der Wege, die zum Spielplatz fuhren (,An der Siebengebirgsbahn®, ,Am Alten Rheinarm®) so
umzugestalten, dass das Uberstauende Wasser auf den Spielplatz flieBen kann. Im ersten Schritt wurde
wie in Abb. 11-2 und Abb. 11-3 dargestellt, das Gefalle der Wege zum Spielplatz durch eine stufenweise
Absenkung umgekehrt. Stufenweise deshalb, da eine gleichméaRige Absenkung entgegen dem

vorhandenen Gefélle nicht programmtechnisch umsetzbar ist.

80218536

Abb. 11-2: Variante 1 - OberflachenmafRnahmen

Am Uberstaupunkt bei Schacht 80218536 wurde neben der StraRenabsenkung zum Spielplatz hin die
StralRe auf der anderen Seite angehoben, um eine Ausbreitung des Uberstauenden Wassers in Richtung
des Spielplatzes zu beguinstigen. Fiir den 100-jahrlichen Modellregen sammelt sich das Uberstauwasser
auf der StralRe und flie3t auf die angrenzenden niveaugleichen Grundstiicke der Anwohner. Die nordliche
MalRnahme bei Schacht 80218536 begiinstigt den Abfluss wie geplant in Richtung Spielplatz, wie gemaf
Abb. 11-3 zu sehen ist.
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soz18537_
@,

Abb. 11-3: Variante 1.0 - OberflachenmafRnahmen fir T =100 a, D = 90 min

Eine Optimierung der MalRnahmen besteht darin, auf die Absenkung der Zuwegungen zum Spielplatz zu
verzichten und die Uberstauenden Schachte 80218540 und 80218534 durch umgebende leistungsfahige
Kastenrinnen abzusichern. Die Kastenrinnen sollen das uberstauende Wasser auffangen und an
Kanalhaltungen abgeben, welche das Wasser in den Bereich des Spielplatzes leiten Dazu miissen neben

den Kastenrinnen auch Entlastungskanéle fiir die Ableitung des Uberstaus zum Spielplatz gebaut werden:

1.1 Kanal DN 300 (L = 24,4 m, Gefalle = 0,62 %)
1.2 Kanal DN 300 (L = 6,9 m, Gefalle = 0,72 %)
1.3 Kanal DN 300 (L = 18,4 m, Gefalle = 0,54 %)
1.4 Kanal DN 300 (L = 2,2 m, Gefalle = 0,00 %)

Die erforderlichen OberflachenmalRnahmen setzen sich wie folgt zusammen:

2.1  Absenkung der Strale um -0,05 m und Bau einer Kastenrinne um die Schachte 80218540
und 80218534 mit Anschluss an die Haltungen DN 300 (1.1 und 1.3).
Modelltechnisch sind die Rinnen als Wehre abgebildet, um die Einleitung des Wassers in
die Haltungen DN 300 zu modellieren.

2.2 Absenkung der Strafe um -0,05 m (Flache: 7,8 m?)

2.3 Absenkung der Strae um -0,10 m (Flache: 25,3 m?)
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Offnung des StraRenprofils zum Spielplatz und Absenkung der Oberfliche um -0,25 m
(Flache: 7,8 m?)
Absenkung der Flache um -0,30 m (Flache: 18,9 m?)

Im Vergleich zur vorherigen Oberflachenmafl3nahme wird das Wasser zielgerichtet in das Gelande des

Spielplatzes geleitet.

Fir den 100-jahrlichen Modellregen ist eine umfassende Verringerung der Gebaudebetroffenheit bei der

um den Spielplatz liegenden Wohnbebauung festzustellen.

Schachtelement

Des_3 3
Des_1_3
80218536
80218537

Abb. 11-4:

11.2.

£
L
I
=
e

80218536

Zufluss 2D Abfluss 20| Mettoabfluss 2D
[cbm] [cbm] [cbm]
24,842 125314 100,472
16.629 41,063 24441
21.718 60,740 39.022
1,803 9200 7.397 [y
Variante 1 - Sanierungsmaf3nahmen fir T = 100 a, D = 90 min

Variante 2

In der Variante 2 wird ein neuer ,Uberstau‘-Schacht in der Spielplatzflaiche geplant, dieser liegt in der

Haltung 80218580 zwischen den Schéachten 80218540 und 80218534. Die Deckelhthe wird so niedrig wie

moglich ausgelegt, so dass bei einem 5-jahrlichen Regenereignis kein Uberstau auftritt. Die erforderlichen

MalRnahmen setzen sich wie folgt zusammen:

11

Bau eines Zwischenschachtes auf der Flache des Spielplatzes:
Schachtname: UEB_Spiel

D: 52,70 mNN

S: 50,60 mNN
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80218536

80218557

11
Schachtelement Ziffluss 2D Abfluss 2D | Mettoabfluss 2D L

S

[cbm] [cbm] [cbm]
UEB_Spiel 7.400 290,391 282,991
80218536 25927 28,694 2,767 =
80218537 1825 9,789 7.964 |t
Abb. 11-5: Variante 2 - Kanalsanierung fur T = 100 a, D = 90 min

Durch den Schacht UEB_Spiel sammelt sich der grof3te Teil des Uberstauenden Wassers im Bereich des

Spielplatzes, andere Schachte stauen mit vergleichsweise geringem Volumen tber.

11.3. Variante 3
In Variante 3 wird ein Entlastungsschieber im Zwischenschacht der Variante 2 vorgesehen.

Die Daten des erforderlichen Schiebers sind nachfolgend aufgefihrt:

Breite: 0,60 m
Anfangsstellung: 51,20 mNN
Maximale Hubhdhe: 51,95 mNN
(Max. Offnungsweite: 0,75 m)
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Offnungs- und SchlieRmechanismus richten sich nach der Wasserstandshohe am Schacht 80218540,
welcher der nachstgelegene, tief liegende Schacht in den Stralen ,An der Siebengebirgsbahn“ und ,Am
Alten Rheinarm* ist. Steigt der Wasserstand im Schacht auf 2,2 m Uber Sohle (entspricht 0,10 m unter

Gelandeoberkante), offnet der Schieber. Der SchlieBmechanismus wird eingeleitet, sobald der

Wasserstand wieder auf unter 1,00 m tiber Schachtsohle absinkt.

N

80218536

Schachtelement Zifluss 2D Abfluss 20 MNettoabfluss 2D
[cbm] [chm] [cbm]
UEB_Aus2 44793 439,190 394,397
80218536 22088 23,168 1,080
Abb. 11-6: Variante 3 - Kanalsanierung fur T = 100 a, D = 90 min

Das Uberstauvolumen am Auslass des Schiebers nimmt fiir den 100-jahrlichen Modellregen gegeniiber
den Ubrigen Varianten stark zu. Durch den Schieber werden insgesamt ca. 440 m3 Wasser abgeschlagen,

welches sich zum grof3ten Teil im siidlichen Bereich des Spielplatzes sammelt.

Ein geringer Anteil flieBt Uber den Weg in den nérdlichen Bereich. Ein Teil des sich sammelnden

Abwassers fliel3t durch das vorhandene Krabbelrohr DN 1000.

Ebenfalls zu sehen ist, dass das Abwasser vom Spielplatz auf den parallel zum Bahndamm verlaufenden
FuRgéngerweg flieBt und diesen uberflutet. Die Ausbreitung auflerhalb des Platzes kénnte durch

Geléandeanhdhungen vermieden werden.
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11.4. Bewertung der Varianten 1,2 und 3.
Folgende Hauptvarianten wurden untersucht:

Variante 1: Uberstauableitung tiber Ablaufrinne und Kanal auf den Spielplatz
Variante 2: Uberstauableitung durch einen Entlastungsschacht auf dem Spielplatz

Variante 3: Uberstauableitung durch einen gesteuerten Schieber auf dem Spielplatz

In Anlage 4 werden die Hauptvarianten verglichen und mit Punkten aus Sicht des Ingenieurbiros
vorbewertet. Danach erhdlt die Variante 2 in der Erstbewertung die meisten Punkte als Vorzugsvariante,

gefolgt von der Variante 1.

Nach wie vor nachteilig bei Variante 2 gegeniber der Variante 1 ist, dass sich eine groRe Menge
Abwasser im Spielplatz auf weiter Flache verteilt und der Uberstau in den Spielplatz bereits frither eintritt
als bei einer Losung, mit der das Kanalnetz bis Gelandeoberkante ausgelastet sein muss, bevor ein

Austritt von Uberstauwasser eintritt. Daher wird die Variante 2 nicht weiter untersucht.

Die Variante 3 wird nicht weiter untersucht, da diese ein hohes Ausfallrisiko hat und die gréf3te Menge

Uberstauwasser entlastet.

11.5. Optimierung der Variante 1

Da im Rahmen der Planung die Variante 1 fir eine mogliche Umsetzung geeignet ist, werden

Anpassungen vorgenommen, um diese zu optimieren.

Ziel ist es, einen Wasserstand < 0,4 m gem. DIN 18034 [5] zu erreichen. Dahingehend werden

unterschiedliche Beschickungsvarianten untersucht.

11.6. Variante 1.1

Eine erste Optimierung der Variante 1 lag in einer weiteren Anpassung des Oberflachenabflusses von der
Stralle ,An der Siebengebirgsbahn® in Richtung des nérdlichen Spielplatzes. Da aber durch das Anpassen
der StralRenoberflache keine nennenswerte Verbesserung der Abflusssituation von der StralBe erzielt
wurde und der Auslass im Westen des Spielplatzes hinter der ,Krabbelréhre® (siehe Variante 1) nicht
praktikabel ist, wurde Variante 1.1 nicht weiter verfolgt und Variante 1.2 mit einer anderen

Herangehensweise konstruiert.
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11.7. Variante 1.2

Wie bei Variante 1 beschrieben, soll das uUberstauende Wasser mittels Kastenrinnen um die Schéchte
80218540 und 80218534 gefasst werden. Die Kastenrinnen sollen das Uberstauende Wasser im
Anschluss Uber Entlastungshaltungen auf den Bereich des Spielplatzes ableiten. Fir die Anpassung der
Variante werden die Entlastungshaltungen, welche in Abb. 11-8 mit 1.1 bis 1.4 bezeichnet werden,

angepasst, so dass die Malinahmen wie folgt aussehen:

1.1  Kanal DN 300 (L = 25,7 m, Gefélle = 0,78 %)
1.2 Kanal DN 300 (L= 8,5m, Gefélle = 1,17 %)

Kanal DN 300 (L = 11,7 m, Gefalle = 0,86 %)
1.3 Kanal DN 300 (L = 34,4 m, Gefélle = 0,73 %)
1.4 Kanal DN 300 (L= 5,5m, Gefalle = 0,91 %)
1.5 Druckdichtsetzung des Schachtes 80218539

Die Entlastungshaltungen von Schacht 80218540 (1.3 und 1.4) wird im Vergleich zu Variante 1 verléangert
und der Auslass wird nach Norden ausgerichtet. Die Haltung, welche von Schacht 80218534 (1.1 und 1.2)
ausgeht, wird um eine Haltung erweitert, um an einer Senke im Spielplatz vorbei gefiihrt zu werden. Der

Auslass der Haltung befindet sich fast im Zentrum des noérdlichen Spielplatzes.

Neben den Anpassungen an den Entlastungshaltungen ist es zudem notwendig, den Schacht 80218539
druckdicht zu setzen, um das noérdlich vom Schacht liegende Grundstiick gegen Uberflutungen zu
schiitzen. Die Kastenrinnen werden bei jedem Regen durch Oberflichenwasser beaufschlagt, dabei muss

es nicht zu einem Uberstau kommen. Eine Vernassung des Spielplatzes sollte nicht eintreten.

Die StraRenflache, welche zu den beiden Kastenrinnen geneigt ist und von der das Wasser in Richtung
der Kastenrinnen abflie3t, ist zu klein, als dass diese bei kleineren Niederschlagsereignissen einen
mafigebenden Abfluss auf den Spielplatz erzeugen koénnte. Die Flachen, welche von den Kastenrinnen
entwassert werden, betragen ca. 10 m2 bei Schacht 80218534 und ca. 20 m2 bei Schacht 80218540. Im
Vergleich dazu weist der nérdliche Bereich des Spielplatzes, auf den das Wasser geleitet wird, eine Flache

von ca. 900 m2 auf. Die zusatzliche Flache macht einen Flachenzuwachs von ca. 3 % aus.
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Abb. 11-7: Spielplatz - sudlicher und nordlicher Bereich

&

80218536

80218537

Schachtelement Zufluss 2D B Nettoabfluss 2D
[cbm] [cbm] [cbm]
Des_3 3 16.738 100.435 23,697
Des_1_4 18.219 86,619 68.400
20218536 21.338 58,909 38571
80218537 1,793 9,274 7.481
Abb. 11-8: Variante 1.2 - Sanierungsmafnahmen fir T =100 a, D = 90 min

Bei der 2D-Berechnung betragt das Abflussvolumen, das als 2D-Abfluss bezeichnet wird, bei den beiden
Auslassen die geplant sind, insgesamt 187 m3 (T = 100 a). Der Schacht 80218536 staut weiterhin mit
60 m3 uber, das Uberstauwasser flieRt teilweise auf das Gelande des Spielplatzes, dort sammelt sich ein

Wasservolumen von ca. 230 m3 an.

Die ,Krabbelrohre* auf dem Spielplatz, welche einen Teil des ndérdlichen Spielplatzes mit dem Siiden

verbindet, muss verschlossen oder durch einen Wall geschiitzt werden.
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Um den sudlichen Bereich des Spielplatzes von den Uberflutungen freizuhalten, bedarf es neben den

Kanalbaumafinahmen zuséatzlich auch MaRnahmen an der Oberflache.

Im Sitiden des Platzes muss ein Wall mit einer Hohe von 15 cm entlang des vorhandenen Zaunes gebaut

werden, um vom Ful3ganger-/Radweg in Richtung Spielplatz flieBendes Wasser zu stoppen.

Abb. 11-9: FuRRgéanger-/Radweg - Blick auf den Spielplatz, nach Nord-Westen

Die im Norden befindliche Senke fiillt sich durch die Uberflutung des Spielplatzes mit Wasser; ohne einen
Verschluss der Rohre kann das Wasser aus dem nordlichen Bereich tber die Rohre in den sidlichen

Bereich des Spielplatzes gelangen.
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Abb. 11-10: Trennung des ndrdlichen Spielplatzes vom sudlichen
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Fir den im Zentrum des nordlichen Bereiches liegenden Auslass bedarf es geringfligiger Anpassungen an
der Oberflache, damit sich das austretende Wasser gleichméafig auf der Flache verteilen kann. Hierfir ist
eine Begradigung der Oberflache in FlieRrichtung vorgesehen. Im Rahmen der MalRhahme muss ein

geringer Gelandeabtrag erfolgen.

Eine Betrachtung der Wasserstande fur einen 100-jahrlichen Modellregen ergibt, dass Wasserstande von
bis zu 0,9 m erreicht werden. Daher ist eine einseitige Beschickung der ndrdlichen Spielplatzflachen nicht

realisierbar.

Anmerkung:
Die betroffene Wohnbebauung ,Am Alten Rheinarm” sollte durch einen erhéhten Bordstein oder lokale

Mauern geschitzt werden. Im Rahmen der Simulation betragen die Wasserstande innerhalb des
Stral3enquerschnittes 2-5 cm. Durch einen erhdhten Bordstein kann das Uberstauende Wasser innerhalb

der Stral3e gehalten werden.

11.8. Variante 1.3

Eine weitere Modifikation der Variante 1 besteht darin, samtliches Oberflachenwasser ausschlie3lich auf
die sudliche Seite des Spielplatzes zu leiten. Das Uberstauende Wasser der Schachte 80218540 und
80218534 wird weiterhin mittels Kastenrinnen gefasst. Die Kastenrinnen sollen das Wasser im Anschluss
Uber neue Kandle auf den Spielplatz ableiten. Fir die Anpassung der Variante werden die Kandle, welche

in Abb. 11-11 mit 1.1 bis 1.4 bezeichnet werden, angepasst, so dass die Malinahmen wie folgt aussehen:

1.1  Kanal DN 300 (L = 25,7 m, Gefélle = 0,78 %)
1.2 Kanal DN 300 (L =12,9 m, Gefélle = 0,47 %)
1.3 Kanal DN 300 (L = 34,4 m, Gefélle = 0,73 %)
1.4 Kanal DN 300 (L = 5,2 m, Gefélle = 0,19 %)
1.5 Druckdichtsetzung des Schachtes 80218539

Die Kanale 1.1 und 1.3 werden aus Variante 1.2 ibernommen. Die Kandle 1.2 und 1.4 werden jeweils auf
den sudlichen Bereich des Spielplatzes ausgerichtet. Die Druckdichtsetzung des Schachtes 80218539
wird beibehalten, um das noérdlich vom Schacht liegende Grundstiick und den nérdlichen Bereich des

Spielplatzes gegen Uberflutungen zu schiitzen.

Um eine Uberflutung des nérdlichen Spielplatzbereiches zu vermeiden, ist es weiterhin notwendig, den
Uberstau von Schacht 80218536 im Bereich der StraRe zu halten. Hierfur wurden fir die Simulation zwei
fiktive Mauern zu beiden Seiten der Stral3e angesetzt, um zu ermitteln, welche maximalen Wasserstande
durch den Schacht 80218536 wahrend des 100-jahrlichen Modellregens in dessen Uberstaubereich

auftreten.
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Wie in Abb. 11-11 zu sehen ist, staut sich das Uberstauwasser beim Zugang zum Spielplatz mit einem
héheren Wasserstand auf, der maximale Wasserstand betragt 0,15 m. Auf der anderen Stral3enseite, in
Richtung der dort befindlichen Wohnbebauung ist die fiktive Mauer kurz vor den Geb&aude angesetzt, dort

sammelt sich in kleineren Bereichen etwas Wasser und staut an der fiktive Schutzmauer mit 0,08 m auf.

Um eine Uberflutung des nérdlichen Spielplatzes zu vermeiden, sollte also der nérdliche Zugang zum

Spielplatz durch eine Verwallung in einer H6he von 0,20 m geschuitzt werden.

Max. Wasserstand:

0.08 m

Max. Wasserstand: \
0.15 m

50218527,

Schachtelement Zufluss 200 Abfluss 200 Nettoabfluss 20

[chm] [cbm] [cbm]
Auslass_1 0,000 81,015 21,015
Auslass_2 0,000 83,148 23,148
80218536 49,558 43,435 -6,563

Abb. 11-11: Variante 1.3 - Sanierungsmafinahmen fir T = 100 a, D = 90 min

Bei der Berechnung mit einem 100-jahrlichen Modellregen treten im sidlichen Bereich des Spielplatzes
Wasserstande von bis zu 0,64 m auf. Aufgrund der erreichten Wasserstdnde ist eine einseitige

Beschickung der stidlichen Spielplatzflache nicht realisierbar.

Anmerkung:
Die betroffene Wohnbebauung ,Am Alten Rheinarm“ sollte durch einen erhéhten Bordstein oder lokale

Mauern geschitzt werden. Im Rahmen der Simulation betragen die Wasserstande innerhalb des
StralRenquerschnittes 2-5 cm. Durch einen erhdhten Bordstein kann das Uberstauende Wasser innerhalb

der Stral3e gehalten werden.

43

FISCHER



Ingenieurbtro GmbH

11.9. Variante 1.4

Variante 1.4 ist eine weitere Optimierung der ursprunglichen Variante 1. Dem vorausgegangen ist eine
Besprechung mit Vertretern der Stadt Bonn im August 2013. In den Varianten 1.2 und 1.3 wird das

Oberflachenwasser jeweils nur auf den nordlichen oder stdlichen Spielplatzbereich geleitet.

Dadurch stellten sich dort teils hohe Wassersténde ein. Um das Problem der zu hohen Wasserstéande im
Bereich des Spielplatzes zu vermeiden, wird das Oberflachenwasser in dieser Variante auf den nordlichen
und sudlichen Bereich geleitet. Die nordliche und sudliche Hélfte der Spielplatzflache ist durch eine Rohre
verbunden, welche ein zentrales Element des Spielplatzes darstellt und deshalb mdglichst Uberstaufrei

erhalten werden sollte.

Das aus Westen kommende Oberflachenwasser wird an der mit 1 markierten Position im Spielplatz
eingeleitet, die Einleitung aus Osten erfolgt an Position 2. Die MalRnahme 3 im Nordosten verbleibt

unverandert, hier erfolgt eine Absenkung der Stral3e, um ein Gefélle in Richtung Spielplatz zu erzeugen.

’

Abb. 11-12: Variante 1.4 - Uberlaufstellen

Im Folgenden werden die fir Variante 1.4 geplanten Mal3Bnahmen aufgefiihrt. Die Lage der Varianten ist in
Abb. 11-13 einsehbar.
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Kanalbauliche MaRnahmen:

1.1  Kanal DN 400 (L = 25,0 m, Gefélle = 0,52 %)
1.2 Kanal DN 400 (L = 15,0 m, Gefalle = 0,53 %)
1.3 Kanal DN 400 (L = 26,5 m, Gefélle = 1,00 %)
1.4 Kanal DN 400 (L= 9,0 m, Gefalle = 1,00 %)
1.5 Kanal DN 400 (L = 8,0 m, Gefélle = 4,37 %)
1.6  Druckdichtsetzung des Schachtes 80218539
1.7 Bau des StralReneinlaufes S_5 mit Anschluss an Schacht 80218536

MaRnahmen an der Oberflache:

2.1 Absenkung des Gelandes um -0,05 m und Bau einer Kastenrinne um die Schéachte
80218534 und 80218540 mit Anschluss an die Haltungen DN 400 (1.1 und 1.4).
Modelltechnisch sind die Rinnen als Abschlagswehre dargestellt, um die Einleitung des
Wassers in die DN 400 Haltungen besser umsetzen zu kdnnen.

2.2 Absenkung der StralRe um -0,05 m (Flache: 7,8 m?)

2.3 Absenkung der StraRe um -0,10 m (Flache: 25,3 m?)

2.4 Offnung des StraBenprofils zum Spielplatz und Absenkung der Oberfliche um -0,25 m
(Flache: 23,7 m?)

2.5 Wall zum Schutz der Krabbelrohre, Gelandeanhebung um 0,30 m (Flache: 10,7 m?)

2.6 Absenkung der Flache auf eine Hohe von 52,28 mNN (Fléche: ca. 7,5 m?)

2.7  Absenkung der Flache auf eine Hohe von 51,61 mNN (Flache: ca. 6,0 m?)

2.8 Schrag- und Rundbordsteine in einer Héhe von 0,05 m im Bereich des Schachtes 80218542

in einer H6he von 0,10 m

Far MaBnahme 2.1 ist eine Dimensionierung der Kastenrinnen erfolgt. In Anlage 3 wird ausgefihrt, dass

die Drainrinnen rund um die Schachte 80218534 und 80218540 ausreichend dimensioniert sind.

An der in Abb. 11-12 mit 3 markierten Stelle wird ein StralReneinlauf in Form einer Kastenrinne zwischen
Park- und Spielplatz angebracht, welche die gesamte Lange der Offnung (Lénge: 6,0 m) zum Spielplatz
abdeckt. Durch die Aco-Drainrinne werden Abfliisse bei kleineren Regenereignisse auf die Flache des
Spielplatzes vermieden. Bei einem starken Niederschlagsereignis fungiert der StralBeneinlauf als
Uberstaupunkt, durch den das Abwasser mit mehr Abstand zur Wohnbebauung austritt und direkt auf den

Spielplatz flieRen kann.

MaRnahme 2.8 entspricht hierbei den Anmerkungen aus den Kapiteln 11.7 und 11.8, die Wohnbebauung
»Im Alten Rheinarm® durch einen erhéhten Bordstein zu schiitzen. Aufgrund der niedrigen Wasserstande,
welche an den Grundstlicksgrenzen anfallen, kann ein Schutz der Grundstiicke durch ein Schrag- oder

Rundbordstein in einer H6he von 0,05 m erreicht werden. Einzig im direkten Umfeld des Uberstauenden
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Schachtes 80218542 sollte ein hoherer Bordstein mit 0,10 m Hohe angebracht werden. Durch die
MaRnahme kann zum einen die gesamte Wohnbebauung ,Im Alten Rheinarm* vor einer Uberflutung
geschutzt werden, zum anderen wird dadurch auch vermieden, dass das Uberstauwasser iiber die

Grundstuicke auf den stidlich gelegenen Ful3- und Radweg gelangt und sich dort sammelt.

W E 81217503
- s
i
.
.
e
\

L
0218557,

a
L
4

N /
N 7
Schachtelement Zufluss 20| Abfluss 200 Nettoabfluss 2D = B0218542 £
[cbm] [chm] [cbm] s
5S4 0,002 110,671 110,669 W
582 0,059 58,306 58,247

80218536 2,691 52,374 49,682 Q
80218537 0,010 4,943 4,932 mm@
80218542 382 9.084 5.262 as

Abb. 11-13: Variante 1.4 - SanierungsmafRhahmen fir T = 100 a, D = 90 min

Bei der Berechnung mit einem 100-jahrlichen Modellregen treten auf dem Spielplatz Wasserstande von

0,5 m im nordlichen und 0,7 m im stdlichen Bereich auf.
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11.10. Variante 1.5

Die Variante 1.5 bericksichtigt abschlie3end alle relevanten Aspekte der allgemein anerkannten Regeln
der Technik (a.a.R.d.T.). Nach der DIN 18034, Stand 2012, Kapitel 4.4.2 (Wasserspiele) ist fiir den Betrieb
von Spielpléatzen vorgesehen, dass eine Wassertiefe von 40 cm nicht Uberschritten werden darf. Dieses
Ziel kann nach den Ergebnissen der Varianten 1.2, 1.3 und 1.4 nur mit einer oberflachigen Anpassung der

Spielplatzflache erreicht werden. Hierfiir muss das Gelénde teilweise aufgefillt bzw. abgetragen werden.

Die notwendigen oberflachigen Anpassungen werden in Abb. 11-14 und Abb. 11-15 dargestellt. Die

Anpassungen stellen sich wie folgt dar:

- Der sudliche Bereich ! wird auf 51,70 mNN geebnet. (Aktuelle Héhe 51,50 - 51,97 mNN)

- Der sudliche Einlaufbereich wird am Auslassschacht auf 51,80 mNN angehoben, um den
Auslass herum wird das Gelande auf eine Hohe von 51,70 mNN angepasst.

- Der schiitzende Erdwall vor der Krabbelrshre 23 ist mit einer Héhe von 52,00 mNN vorgesehen.

- Der nérdliche Bereich &3 wird auf 52,30 mNN angepasst. (Aktuelle Héhe 52,11 — 52,85 mNN)

- Der Zuflussbereich von der StraRe O3 ,In der Siebengebirgsstralle* wird abgesenkt und fallt in

stidwestlicher Richtung von 52,70 auf 52,50 mNN ab.

Gelindehdhe nach Farbe
M max 59,40 mMM

min, 31,11 mi~

Abb. 11-14: Bereiche fur Gelandemodellierung
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Geléindehhe nach Farbe
. max. 39,40 mMM

min. 31,711 miMN

Abb. 11-15: Angepasstes Gelandemodell

Die detaillierten Hohen Auf- bzw. Abtrdge sind in Abb. 11-16 aufgefiihrt. Es muss mehr Erdreich

abgetragen, als aufgetragen werden.
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Hohendifferenz
Max. Auftrag

- Keine Difierenz

- Max. Abtrag

Abb. 11-16: Visualisierung der Hohendifferenzen

Im Ergebnis ist durch die Anpassungen zu sehen, dass eine ausreichend gro3e Flache fir eine
gleichmaRige Verteilung der Uberflutungswassermenge zur Verfiigung steht. In der 100-jahrlichen

Modellregensimulation stellt sich das Berechnungsergebnis wie folgt dar:
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" Max. Wasserstand 39 cm
mittlerer Wasserstand 31 cm

« Mittlerer Wasserstand 19 cm
™
Maximaler Wasserstand
>0,10m
0,10-0,30 m
[ 030-0,40m
I o0 -1.0m

B 100-150m
B -is0m

Abb. 11-17: Simulation mit Modellregen T = 100 a, D = 90 min

Max. Wasserstand 40 cm
mittlerer Wasserstand 32 cm

/|

Der Wall im sldlichen Bereich des Spielplatzes, der dem Schutz der ,Krabbelréhre* dient, besitzt bei

einem 100-jahrlichen Modellregen noch ein Freibord von ca. 10 cm. Ein Uberspillen des Walls ist
unwahrscheinlich. Bei der durchgefiihrten Simulation werden ca. 200 m® Wasser auf die Flache des
Spielplatzes geleitet. Die dabei entstehenden Wasserstande sind in Abb. 11-17 aufgefiihrt, im nérdlichen

Bereich betragt der maximale Wasserstand 39 cm, im Mittel liegt der Wasserstand bei 31 cm.
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Der maximale Wasserstand betragt im blauen Bereich in Auslassnéhe des sudlichen Bereiches ca. 40 cm,
wahrend der durchschnittliche Wasserstand ca. 32 cm betragt. Auf der restlichen eingestauten Flache liegt

der Wasserstand bei ca. 19 cm.
Fur beide Bereiche des Spielplatzes wird also eine Wasserstandshéhe von 40 cm nicht Uberschritten.

Bezuglich der FlieRgeschwindigkeiten des Oberflachenwassers geben die Abb. 11-18 und Abb. 11-19

einen Uberblick uber die Simulationsergebnisse.

Geschwindigkeit
® >020-050m/s
>0,50 - 2,00 m/s

o >2,00 m/s

Abb. 11-18: FlieRgeschwindigkeit im stdlichen Bereich des Spielplatzes

In der Abb. 11-18 ist zu sehen, dass die FlieBgeschwindigkeit mit zunehmender Nahe zur ,Krabbelréhre®
abnimmt und kurz vor dem Wall eine FlieBgeschwindigkeit 0,2 m/s unterschritten wird, weswegen im
letzten Bereich keine Fliel3pfeile mehr dargestellt werden. Die mittlere FlieRgeschwindigkeit im orangen

Bereich betragt ca. 0,85 m/s.
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Geschwindigkeii

@ >0,20-0,50 m/s
>0,50-2,00 m/s
® > 2,00 m/s

Abb. 11-19: FlielRgeschwindigkeit im nordlichen Bereich des Spielplatzes

Im nordlichen Bereich wird innerhalb der Spielplatzflache die FlieRgeschwindigkeit von > 2 m/s nicht
Uberschritten, auf der Flache die von der Hohe her angepasst wurde, betrdgt die maximale

FlielRgeschwindigkeit 1,50 m/s, im Schnitt liegt die FlieRgeschwindigkeit bei ca. 0,5 m/s.

Im Zulaufbereich B3 zwischen der Strake ,In der Siebengebirgsbahn* und der Rickhalteflache auf dem

Spielplatz betrégt die maximale Flie3geschwindigkeit ca. 1,80 m/s, im Schnitt liegt diese bei 1,00 m/s.

Zur zusétzlichen Absicherung wird eine Warntoneinrichtung vorgesehen, um vor Erreichen des kritischen
Wasserstandes in Hohe der Geldndeoberkante einen lauten Signalton und eine Ansage abzugeben, die
die Besucher des Spielplatzes zum Verlassen des Geléndes auffordert. Die Auslésung des Warntones

kann Uber eine Ultraschallsonde in einem der zufuhrenden Kanéle herbeigefiihrt werden.

Im Vorfeld der erforderlichen Geldndemodellierung werden alle Spielgerate abgeraumt und nach

Wiederherstellung der Gelandeoberflaiche neue Geréte aufgestellt.

Anmerkung:

Die betroffene Wohnbebauung ,Am Alten Rheinarm“ sollte durch einen erhéhten Bordstein oder lokale
Mauern geschiitzt werden. Im Rahmen der Simulation betragen die Wasserstdande innerhalb des
StraRenquerschnittes bis zu 10 cm. Durch einen erhéhten Bordstein kann ein Grof3teil des Giberstauenden

Wassers innerhalb der StraRe gehalten werden.
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11.10.1. Topografische Tiefpunkte / Restentwéasserung nach Uberstauereignis

Das Uberflutungswasser auf dem Spielplatz ist stark verdiinntes Mischwasser. Um eine zu lange
Verweilzeit dieses Uberflutungswassers auf der Oberfliche des Spielplatzes zu vermeiden, soll dieses
Uber mobile Pumpen nach einem Uberflutungsereignis wieder in die Kanalisation gepumpt werden. Die
Pumpen sind zuerst an den Uberlaufpunkten zu positionieren. Kleinere Restmengen konnen an
topografischen Tiefpunkten separat abgepumpt werden, an diesen Stellen werden Befestigungen

vorgesehen, die in die Spielplatznutzung integrierbar sind.

11.11. Weitere, denkbare Varianten
Neben den beschriebenen Varianten sind folgende Lésungen denkbar:

o  Unterirdische Speicherung in Sickerboxen

Das Wasser konnte in unterirdisch verlegten, abgedichteten Sickerboxen zwischengespeichert werden.
Das ankommende, stark verdiinnte Abwasser darf nicht planmafig versickert werden, daher sind die
Boxen mit einer Folie abzudichten. Dies fuhrt jedoch zum einen zu betrieblichen Problemen und zum
anderen zu mdoglichen Problemen mit drickendem Grundwasser. Die mit dieser Losung entstehenden
Hohlkdrper bieten keinen Auftriebsschutz gegen driickendes Grundwasser, das bei hohen
Rheinwasserstanden entstehen kann. Nach Fillung miussen die Hohlkérper wieder entleert werden,
allerdings stellen sich im Inneren Ablagerungen ein, die nur sehr aufwendig wieder entfernt werden
kénnen. Unter Umstanden muss mit anorganischen Faulprozessen und Geruchsentwicklung gerechnet

werden. Diese Losung wird daher nicht weiter verfolgt.

o Bau eines Regenrickhaltebeckens

Grundsatzlich ist der Bau eines Riickhaltebeckens aus Beton auf dem Spielplatzgelande maéglich. Dieses
Regenriickhaltebecken musste in der ndérdlichen Spielplatzhélfte angeordnet werden, um auch den

Oberflachenwasserzufluss der StralRe aufzunehmen.

Die aufzuwendenden Investitionskosten stehen jedoch in keinem Verhaltnis zu den Uberflutungsschaden

an Privatgrundstiicken.

o  Zwischenspeicherung auf anderen Flachen

Grundsatzlich sind stadtische Flachen westlich der angrenzenden Bahnlinie verfligbar. Hier kénnte ein
gegen Grundwasser abgedichtetes Erdbecken oder ein Betonbecken realisiert werden. Die Kosten hierfir

waren jedoch in jedem Falle héher als fur den Bau eines Regenriickhaltebeckens auf der Spielplatzflache.

Alle drei weiteren Varianten werden aus den dargestellten Griinden nicht weiter verfolgt.
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11.12. Bewertung der Varianten 1.2,1.3,1.4 und 1.5
Folgende Untervarianten wurden untersucht und verglichen:

Variante 1.2:  Uberstauableitung liber Ablaufrinne auf den Spielplatz (nordlicher Bereich)

Variante 1.3:  Uberstauableitung tiber Ablaufrinne auf den Spielplatz (stidlicher Bereich)

Variante 1.4:  Uberstauableitung (iber Ablaufrinne auf den Spielplatz (nérdlicher und
sudlicher Bereich)

Variante 1.5:  Uberstauableitung (iber Ablaufrinne auf den Spielplatz (nérdlicher und

sudlicher Bereich)

Der tabellarische Variantenvergleich der oben aufgefiihrten Varianten ist in der Anlage 4 aufgefihrt.
Variante 1.5 erhalt mit 19 Punkten die héchste Wertung. Bei den Varianten 1.2 und 1.3 kommt es zu
geringeren Einstaumengen im Bereich des Spielplatzes, daflr steigt das Gefahrdungspotenzial der
Wohnbebauung. In den Varianten 1.2, 1.3, 1.4 und 1.5 werden an den Uberstaupunkten Kastenrinnen
angeordnet. Diese nehmen zusétzlich zuflieBendes Oberflachenwasser auf und reduzieren damit die
Pfiitzenbildungen auf der StraRRe. Variante 1.4 und 1.5 verteilen das Uberstauwasser tiber den nordlichen

und sidlichen Bereich.

Aufbauend auf den Ergebnissen der Varianten 1.2, 1.3 und 1.4 wurde die Variante 1.5 mit einer

angepassten Modellierung der Spielplatztopographie entwickelt.

Der Variante 1.5 wird der Vorzug gegeben, da hier eine gute Zielerreichung wirtschaftlich und mit der
groRtmdoglichen Sicherheit fir die Spielplatznutzer mdéglich ist. Seitens des Haftpflichtversicherers KSA
(Kommunaler Schadenausgleich westdeutscher Stadte) liegt eine Zusage fir die Haftung bei Schaden

durch den Flutungsbetrieb des Spielplatzes fur Variante 1.5 vor.
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12. FlieBgeschwindigkeiten

Fir den Istzustand und die Vorzugslésung Variante 1.5 sind zusétzlich zu den Uberflutungsflachen und -
tiefen auch die maximalen FlieRgeschwindigkeiten fir den Modellregen T = 100 a ermittelt worden. Die
maximalen Geschwindigkeiten wurden wéahrend jedes Rechen-Zeitschritts ermittelt. Davon wurde fur jeden

Zellibergang das Maximum ermittelt, die FlieRgeschwindigkeiten sind tiefengemittelt.

Geschwindigkeit

@ >0,20-0,50 m/s
@  >0,50-2,00 m/s
[ ] > 2,00 m/s

Abb. 12-1: Maximale FlieRgeschwindigkeit im Istzustand T=100a
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e
Geschwindigkeit

® >020-0,50m/s
& >0,50-2,00 m/s
@ > 2,00 m/s

Abb. 12-2: Maximale FlieRgeschwindigkeit im Sanierungsfall T =100a — Vorzugsvariante 1.5

Im Leitfaden fir Kommunales Starkregenrisikomanagement in Baden-Wirttemberg (12/2016) [6] wird die

folgende Klassifizierung beschrieben:

Bei Flie3geschwindigkeiten von 0 bis 0,2 m/s spielen die dynamischen Stromungskréfte kaum eine Rolle.
Bei Geschwindigkeiten von 0,5 bis 2 m/s stellt das Durchqueren von Abflusswegen bereits eine grof3e
Gefahr dar. Bei FlieRgeschwindigkeiten tiber 2 m/s besteht Gefahr fur Leib und Leben bei Versagen von

Bauwerksteilen.

An ca. 50 Rasterpunkten wurden maximale FlieRgeschwindigkeiten von > 2 m/s und < 3 m/s berechnet,
10 Rasterpunkte weisen maximale FlieRgeschwindigkeiten von > 3 m/s aus (diese sind jedoch
modellbedingt und kénnen ignoriert werden). Fir Kinder ist es entscheidend, ob die geringer betroffenen
Bereiche als Zufluchtsraum genutzt werden koénnen. Hinsichtlich der zeitlichen Verteilung fir die
maximalen FlieBgeschwindigkeiten k&nnen die Austrittsgeschwindigkeiten fiir den 100-jahrlichen
Modellregen aus den Auslasskanélen betrachtet werden. Der nérdliche Zulauf stromt fir ca. 5 Minuten und

der sidliche Zulauf ca. 9 Minuten mit einer Geschwindigkeit > 0,5 m/s aus den Auslaufrohren DN 400.
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13. Einsatzfall bei Uberflutung Spielplatz

Die Verantwortlichkeit der Stadt Bonn als Spielplatz-Eigentimer ist gesetzlich im Rahmen der
Verkehrssicherungspflicht verankert. Spielplatze sind in benutzbarem und hygienisch unbedenklichem
Zustand zu erhalten. Sie sind regelmafig auf ihre Betriebs- und Verkehrssicherheit zu Uberprifen.
Festgestellte Mangel sind zu beseitigen. Die Wassertiefe bei stehenden Gewassern dirfen im
Kindergarten 20 cm und im Hort 40 cm nicht Giberschreiten (DGUV Information 202-019) [7].

Wie in den Berechnungen gezeigt, kommt es durch die Ableitung von Uberstauwasser zur Uberflutung des
Spielplatzes und damit zu einer teilweisen Umnutzung fiir die Notentwasserung. . Berechnet wurden fir

die Vorzugsvariante 1.5 maximale Wasserhéhen von max. 0,40 m fur den 100-jahrlichen Modellregen.

Nach einem Uberflutungsereignis ist die Nutzung des Spielplatzes zu verhindern. Daher wird der Spielplatz
in diesem Fall schnellstmdglich eingezaunt. Damit die Nutzer des Gelandes rechtzeitig gewarnt werden,
wird eine Warntoneinrichtung vorgesehen, um vor Erreichen des kritischen Wasserstandes in Hohe der
Gelandeoberkante einen lauten Signalton und eine Ansage abzugeben, die die Besucher des Spielplatzes

zum Verlassen des Gelandes auffordert.

Ein ,Begreifen* der Flutung muss fur die Nutzer mdglich sein. Dies setzt voraus, dass durch ausreichende
Information der Bevdlkerung und direkten ortlichen Hinweisen die mdgliche Flutung bei Starkregen
bewusst wird. Es ist geplant, dass zwei engere gesicherte Einlaufbereiche mit einer maximalen
Wassertiefe von 40 cm errichtet werden. Dadurch soll ein begreifbares ,Sanftanlaufen“ erméglicht werden,
um gentgend Zeit zum Verlassen des Gelandes zu haben. Durch die Sanftanlaufbereiche kénnen die
Uberflutungsflachen bei kleineren Uberstauereignissen reduziert werden. Zwischen dem Beginn eines
Regenereignisses und dem Beginn der Uberflutung des Spielplatzes vergehen ca. 25 - 30 Minuten. Es
besteht damit gentigend Zeit, den Spielplatz zu verlassen, zumal der Aufenthalt auf dem Spielplatz

wahrend eines Regenereignisses unattraktiv ist.

Das Boschungsgefalle im Uberflutungsbereich sowie unter der Wasseroberfliche verlauft tberwiegend
flach (1:3 - 1:7) und gleichm&Rig. Keine der umlaufenden (Flucht-) Béschungen sollte eine Béschungs-
neigung groRer 1:3 aufweisen. Laut Merkblatt ,Kinderfreundliche Umwelt“ des Ministeriums fir Umwelt und
Forsten in Rheinland-Pfalz [8] wird fur Uferzonen bei flieRenden und stehenden Gewassern eine Neigung
von 1:16 (6 %) empfohlen. Warnschilder sind aufzustellen und es wird empfohlen, dass Spielgerate mit

Aufenthaltsfunktion wie auch der Sandkasten in die nicht betroffene Halfte verlegt werden.

Nach Starkregen mit Uberflutung ist der benetzte Bereich unter Hygieneaspekten zu untersuchen. Die
Nutzung des Uberstauwassers fiir Spielzwecke ist nicht angedacht und unter Hygieneaspekten zu
unterlassen. Wasser zum Spielen muss mindestens Badewasserqualitat (EU-Richtlinie 76/ 160/EWG) [9]

haben.
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Die Anwohner werden im Rahmen einer Burgerinformation mit der neuen Situation vertraut gemacht Es

werden zusétzlich Warnschilder aufgestellt, die weiter sensibilisieren.

An den beiden Gelandetiefpunkten kann bei Erfordernis (Uberlange Standzeiten des Wassers) eine mobile
Pumpe installiert werden, Uber die das Wasser in den Kanal abgeleitet werden kann. Dafur sind

zusatzliche befestigte Vertiefungen vorgesehen.

Weitere Ausfilhrungen sind dem nachfolgenden Kapitel zu entnehmen.

14. Hygienegutachten

Zur Prufung und Bewertung mdoglicher gesundheitlicher Risiken durch die geplante Nutzungskonstellation
wurde ein hygienisch-medizinisches Gutachten an das Institut fir Hygiene und Offentliche Gesundheit der
Universitdt Bonn in Auftrag gegeben. Im Rahmen dieses Gutachtens sollten die moglichen
gesundheitlichen Risiken differenziert abgeschéatzt und bewertet werden, gegebenenfalls MalRnahmen zur
Reduzierung und Beherrschung moglicher gesundheitlicher Risiken benannt werden und schlief3lich eine
Aussage zur Umsetzbarkeit der Nutzungskombination aus hygienisch-medizinischer Sicht getroffen

werden.

Im Ergebnis der durch Herrn Prof. Dr. Kistemann (Universitat Bonn, Hygiene-Institut) durchgefiihrten
Untersuchung kann festgestellt werden, dass Gefédhrdungen aus der stofflichen Belastung des Abwassers,
z. B. aufgrund von Schwermetallen nicht zu erwarten sind. Dies gilt sowohl fir die kurzfristige, als auch fir

die langfristige Betrachtung.

Dagegen stellt die mikrobielle Belastung durch Bakterien oder Parasiten eine ernstzunehmende
Gefahrdung dar. Dies betrifft sowohl den méglichen direkten Kontakt mit dem Uberstauwasser als auch die

mdgliche Aufnahme Uber den Uberfluteten Boden.

Nach dem Hygienisch-medizinisches Gutachten zu Wasseraustritten aus dem Mischwasserkanal im
Bereich ,Am Sonnenberg*, Bonn des Instituts fiir Hygiene und Offentliche Gesundheit der Universitat Bonn

wird empfohlen, dass:

1. Wahrend jedes Uberflutungs-Ereignisses der direkte Kontakt von Personen (Erwachsene und
insbesondere Kinder) mit Mischwasser durch geeignete Absperrmalinahmen konsequent
unterbunden wird,;

2. bis zur Wiedereréffnung der Griinflache fiir die Offentlichkeit eine mehrwochige Warte- und
Abklingzeit eingehalten wird, um sicherzustellen, dass die Konzentration pathogener Mikroorga-

nismen auf der Boden- und Vegetationsoberflache wieder als unkritisch angesehen werden kann;

58

FISCHER



Ingenieurbtro GmbH

3. die mikrobielle Regeneration durch geeignete MalRnahmen (Mahen begriinter Flachen, Abspilen
befestigter Flachen) unterstitzt und beschleunigt wird;

4, die erforderliche Lange der Warte- und Abklingzeit nach den ersten 2-3 Uberflutungsereignissen
zunéchst empirisch mittels einiger hygienisch-mikrobiologischer Bodenuntersuchungen bestimmt
wird. Im Ereignisfall kdbnnten entsprechende Bodenproben vom IHPH innerhalb von 48-72 Stunden

gewonnen werden.

Die weitere hygienisch-medizinische Begleitung des Vorhabens einschlie3lich einer gutachterlichen

Stellungnahme fiir die konkrete Situation und den Betrieb wird empfohlen.

Hygienisch-medizinisches Fazit: Aus hygienisch-gesundheitlicher Perspektive ist die Machbarkeit des
geplanten abwassertechnischen Vorhabens und damit die vorgesehene Nutzungskombination (6ffentliche

Griinflache und Mischwasser-Uberflutungsflache) gegeben, wenn die 0.g. Empfehlungen beachtet werden

Die Sperrung kann ohne weitere MaBhahmen spater wieder aufgehoben werden, da die Bakterien nur
wenige Tage und die Parasiten nur wenige Wochen Uberleben kénnen. Vorgeschlagen wird zunachst eine
Sperrzeit von 6 Wochen, die mit entsprechenden Beprobungen bei Betrieb des Uberflutungsschutzes
angepasst werden kann. Unter Einhaltung dieser Schutzvorkehrung kann der Nutzung der Spielplatzflache
fur den Uberflutungsschutz aus hygienischer Sicht zugestimmt werden. Die empfohlenen MaRnahmen

werden umgesetzt.
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15. Zusammenfassung

In der vorliegenden Untersuchung wurde ein Sanierungskonzept entwickelt mit dem in sensiblen
Wohnbereichen die Gefahr durch Uberflutung verringert werden kann. Dazu wurden im Rahmen der
Untersuchung, mit vorrangigem Bezug auf Starkregenereignisse, verschiedene Varianten untersucht, um
einen bestméglichen Uberflutungsschutz fir das Wohngebiet ,Am Sonnenberg zu gewéhrleisten. Durch
eine unterstitzende Befragung der betroffenen Birger konnte das Entstehen der Schéden und Ursachen
festgestellt werden. Im Rahmen der vorliegenden Untersuchungen wurde nach dem in Kapitel 3
enthaltenen Fahrplan verfahren. Um kiinftige Scha&den an Gebduden und Hausrat durch extreme
Niederschlage zu vermeiden und abzumildern, wird die Umsetzung der Variante 1.5 empfohlen, da diese
neben dem Uberflutungsschutz auch die von den Antragstellern beschriebene Problematik der
Oberflachenwasserableitung in diesen Bereichen behebt und die maximal zuléssige Einstauhdhe nach
DIN 18034 Stand 2012 Kapitel 4.4.2 (Wasserspiele) von 0,4 m nicht Uberschritten wird.

Der Spielplatz wird als Riickhalteraum fir das Uberstauwasser vorgesehen. Zuvor auf den StraRen
austretendes Uberstauwasser der Hauptiiberstaupunkte wird aufgefangen und (ber zwei neue
Kanalstrange DN 400 (L = 43/52 m) auf den Spielplatz abgeleitet. Zusétzlich wird im ndrdlichen Bereich
des Spielplatzes das StralRengefélle mit Ablauf in Richtung Spielplatz geandert.

In der Strafle ,Am Alten Rheinarm“ werden die Bordsteine abschnittweise um 5 — 10 cm erhoht, um das
Wasser auf der StraRe zu halten und eine Ausbreitung des Uberstauwassers auf die privaten Grundstiicke

zZu vermeiden.

Die nordliche und sudliche Spielplatzflache wird beschickt, um eine optimale Verteilung des Volumens zu
erreichen. Es stellen sich Wasserstande von maximal mit 40 cm ein. Durch eine geeignete
Einlaufgestaltung wird gewahrleistet, dass ein ,sanftes* Anlaufen der Uberflutung einsetzt und das

.Begreifen” der Flutung auch fiir Kinder mdéglich ist.

Nach einem Uberflutungsereignis ist die Nutzung des Spielplatzes zu verhindern. Daher wird der Spielplatz
in diesem Fall schnellstmdglich eingezéaunt. Damit die Nutzer des Gelandes rechtzeitig gewarnt werden,
wird eine Warntoneinrichtung vorgesehen, um vor Erreichen des kritischen Wasserstandes in Hohe der
Gelandeoberkante einen lauten Signalton und eine Ansage abzugeben, die die Besucher des Spielplatzes

zum Verlassen des Gelandes auffordert.

Vor Umsetzung der Maflnahmen werden die Anlieger (ber das Vorhaben und die geplanten
VorsichtsmalBnahmen informiert. An den Eingangen zum Spielplatzgelande werden aussagekraftige

Warnschilder angebracht.

Sich sammelndes Uberstauwasser kann nach Ende des Starkregenereignisses bei Bedarf tiber mobile

Pumpen in den Mischwasserkanal geférdert werden. Durch einen Monitoringbetrieb wird gewahrleistet,
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dass die Nutzung des Spielplatzes nach einer Abklingzeit von ca. 6 Wochen wieder erméglicht wird. Die
Abklingzeit ist aus hygienischer Sicht notwendig, um eine mikrobielle Belastung durch Bakterien oder
Parasiten entgegen zu wirken (eine stoffliche Belastung beispielsweise durch Schwermetalle ist nicht zu
erwarten). Im Rahmen von Probenahmen und deren Untersuchung wahrend der Sperrzeit von 6 Wochen
kann die Zeitdauer fir nachfolgende Abklingzeiten noch angepasst werden, wenn sich zeigt, dass die
Konzentration pathogener Mikroorganismen in einem kirzeren oder langeren Zeitraum als unkritisch
angesehen werden kann. Aus hygienisch-gesundheitlicher Perspektive sind die Machbarkeit des
geplanten abwassertechnischen Vorhabens und damit die vorgesehene Nutzungskombination (6ffentliche

Grunflache und Mischwasser-Uberflutungsflache) gegeben.

Die unginstige Einbindung der Geb&ude / Geb&audeteile in das héher oder gleich hoch liegende Gelande
ist primér eine Situation, die mit der Planung der Entwésserungsanlage nichts zu tun hat, sondern mit der
Planung und Ausfiihrung des Gebaudes und des Gelédndes an sich. Die Verhinderung von Schéden durch
Starkregen léasst sich somit nicht allein auf MalBnahmen an den o6ffentlichen Entwésserungssystemen
beschranken. Daher sind auch private Vorsorgemalinahmen zum Schutz der Gebaude vor
Uberflutungsschaden bei seltenen und auRergewohnlichen Starkregen zu ergreifen. Die privaten
Entwasserungseinrichtungen und die baulichen Gegebenheiten sind hinsichtlich der Uberflutungssicherheit

zu prufen und im Bedarfsfall anzupassen.

Die Grundstuckseigentimer sollten die Umrandungen der Lichtschachte, wenn diese auf StrafRenniveau
liegen, gemaR der DIN 1986 Teil 100 erhdhen, oder Wasserdruckdichte Fenster einbauen, die im
Starkregenfall geschlossen sein missen. Auch Haustiren sollten in den gefahrdeten Bereichen einen
dichten Verschluss gewahrleisten. Als Orientierung und Hilfestellung kann dabei die Broschire der Stadt
Bonn genutzt werden. Auf der Internetpréasenz der Stadt Bonn wird ein umfassendes Informationsangebot

zum ,Schutz vor Starkregen und Gewitter” angeboten.

Nach Vorlage des Planungsergebnisses bei der Bezirksregierung Kéln werden die weiteren Schritte zur

Ausfuhrung der geplanten MaRnahmen vorbereitet.
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Anlage 1

KOSTRA DWD-2000 uns DWD-2010 R Tabelle



KOSTRA-DWD 2000

Deutscher Wetterdienst - Hydrometeorologie -

Niederschlagshdhen
und -spenden nach KOSTRA-DWD 2000

Niederschlagshdhen und -spenden fir Bonn
Zeitspanne : Januar - Dezember
Rasterfeld : Spalte: 11 Zeile: 58

T 0,5 1,0 2,0 3,0 5,0 10,0 20,0 30,0 50,0 100,0
D hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN
5,0 min 2,6 87,4 4,5 148,6 6,3 209,8 7,4 245.6 8,7 290,7 10,6 351,9 12,4 413,0 13,5 448,8 14,8 493,9 16,7 555,1
10,0 min 5,0 82,7 7,3 121,5 9,6 160,3 11,0 183,0 12,7 211,5 15,0 250,3 17,3 289,1 18,7 311,7 20,4 340,3 22,7 379,1
15,0 min 6,6 73,1 9,3 102,8 11,9 132,5 13,5 149,8 15,5 171,7 18,1 201,4 20,8 231,1 22,4 248,4 24,3 270,3 27,0 300,0
20,0 min 7,7 64,5 10,7 89,1 13,6 113,6 15,4 128,0 17,5 146,1 20,5 170,7 23,4 195,2 25,1 209,6 27,3 227,7 30,3 252,2
30,0 min 9,3 51,5 12,7 70,3 16,0 89,1 18,0 100,1 20,5 114,0 23,9 132,8 27,3 151,6 29,3 162,6 31,8 176,4 35,1 195,2
45,0 min 10,5 39,0 14,4 53,4 18,3 67,8 20,6 76,2 23,4 86,8 27,3 101,2 31,2 115,6 33,5 124,1 36,4 134,7 40,3 149,1
60,0 min 11,2 31,1 15,5 43,1 19,8 55,0 22,3 61,9 25,5 70,7 29,8 82,6 34,0 94,6 36,5 101,5 39,7 110,3 44,0 122,2
90,0 min 12,3 22,8 17,0 31,4 21,6 40,1 24,4 45,1 27,8 51,5 32,5 60,2 37,2 68,8 39,9 73,9 43,3 80,2 48,0 88,9
2,0 h 13,1 18,2 18,1 25,1 23,1 32,0 26,0 36,1 29,6 41,1 34,6 48,0 39,5 54,9 42,4 58,9 46,1 64,0 51,1 70,9
3,0 h 14,4 13,3 19,8 18,3 25,2 23,3 28,4 26,3 32,4 30,0 37,8 35,0 43,2 40,0 46,3 42,9 50,3 46,6 55,7 51,6
4,0 h 15,4 10,7 21,1 14,7 26,9 18,7 30,2 21,0 34,4 23,9 40,2 27,9 45,9 31,9 49,3 34,2 53,5 37,2 59,2 41,1
6,0 h 16,9 7,8 23,1 10,7 29,4 13,6 33,0 15,3 37,6 17,4 43,9 20,3 50,1 23,2 53,8 24,9 58,4 27,0 64,6 29,9
8,0 h 18,0 6,3 24,7 8,6 31,3 10,9 35,2 12,2 40,1 13,9 46,7 16,2 53,3 18,5 57,2 19,9 62,1 21,6 68,7 23,9
12,0 h 19,8 4,6 27,0 6,3 34,2 7,9 38,5 8,9 43,8 10,1 51,0 11,8 58,2 13,5 62,5 14,5 67,8 15,7 75,0 17,4
24,0 h 23,8 2,8 32,5 3,8 41,2 4,8 46,2 5,3 52,6 6,1 61,3 7,1 69,9 8,1 75,0 8,7 81,3 9,4 90,0 10,4
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder Uberschreitet
D - Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen (in [min, h])
hN - Niederschlagshoehe (in [mm])
rN - Niederschlagsspende (in [l/(s*ha)])
Fur die Berechnung wurden folgende Grundwerte (hN in [mm]) verwendet:
T/D 15,0 min 60,0 min 12,0 h 24,0 h 48,0 h 72,0 h
la 9,25 15,50 27,00 32,50 37,50 45,00
100 a 27,00 44,00 75,00 90,00 100,00 110,00

Berechnung "Kurze Dauerstufen" (D<=60 min): u hyperbolisch, w doppelt logarithmisch

Wenn die angegebenen Werte fur Planungszwecke herangezogen werden, sollte fur rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abh&angigkeit von der Wiederkehrzeit (Jahrlichkeit)

bei 05a <= T<= 5a ein Toleranzbetrag + 10 %,

bei 5a < T<= 50 a ein Toleranzbetrag + 15 %,

bei 50a < T<= 100a ein Toleranzbetrag + 20 %,

Berlcksichtigung finden.

l@ N
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KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagshohen nach
KOSTRA-DWD 2010R

N~

Rasterfeld : Spalte 11, Zeile 58
Ortsname : Bonn (NW)
Bemerkung
Zeitspanne : Januar - Dezember
Dauerstufe Niederschlagshéhen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50 a
5 min 47 6,4 7.4 8,7 10,4 12,1 13,0 14,3
10 min 7,6 9,8 11,2 12,8 15,1 17,4 18,7 20,4
15 min 9,5 12,2 13,7 15,7 18,4 21,1 22,6 24,6
20 min 10,9 13,9 15,7 17,9 20,9 23,9 25,7 27,9
30 min 12,7 16,3 18,4 21,0 24,6 28,2 30,3 32,9
45 min 14,3 18,6 21,0 24,2 28,4 32,6 35,1 38,2
60 min 15,3 20,1 22,9 26,4 31,2 35,9 38,7 42,2
90 min 16,8 21,9 24,9 28,6 33,7 38,8 41,8 45,5
2h 18,0 23,3 26,4 30,3 35,7 41,0 441 48,0
3h 19,7 25,4 28,7 32,9 38,6 44,3 47,6 51,8
4h 211 27,0 30,5 34,9 40,9 46,8 50,3 54,7
6h 23,2 29,5 33,2 37,9 44,3 50,6 54,3 59,0
9h 25,4 32,2 36,2 41,2 48,0 54,7 58,7 63,7
12h 27,2 34,3 38,4 43,7 50,8 57,9 62,0 67,2
18 h 29,8 37,4 41,9 474 55,0 62,6 67,0 72,6
24 h 31,9 39,8 44,5 50,3 58,3 66,2 70,8 76,7
48 h 38,4 47,8 53,3 60,3 69,7 79,1 84,6 91,5
72h 42,8 53,1 59,1 66,7 77,0 87,2 93,2 100,8
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlie8lich Unterbrechungen
hN Niederschlagshéhe in [mm]

Fir die Berechnung wurden folgende Klassenwerte verwendet:

Niederschlagshéhen hN [mm] je Dauerstufe

Wiederkehrintervall Klassenwerte 15 min 80 min oah 72h
Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
1a [mm] 9,50 15,30 31,90 42,80
1002 Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
[mm] 27,30 47,00 84,60 111,10

Wenn die angegebenen Werte flr Planungszwecke herangezogen werden, sollte fur rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall

bei1as<T<5a ein Toleranzbetrag von +10 %,
bei5a<T<50a ein Toleranzbetrag von 15 %,
bei50a<T<100a ein Toleranzbetrag von +20 %

Berlicksichtigung finden.

l:lwh KOSTRA-DWD 2010R 3.2.2 - Copyright © itwh GmbH 2017 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de
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KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2010R

Rasterfeld : Spalte 11, Zeile 58
Ortsname : Bonn (NW)
Bemerkung
Zeitspanne : Januar - Dezember
Dauerstufe Niederschlagspenden rN [l/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50 a
5 min 157,5 214,0 2471 288,7 345,3 401,8 434,8 476,5
10 min 126,4 164,1 186,2 214,0 251,7 289,4 311,5 339,3
15 min 105,6 135,3 152,7 174,7 204,4 234,2 251,6 273,6
20 min 90,6 115,8 130,5 149,1 174,2 199,4 214,1 232,7
30 min 70,6 90,5 102,1 116,7 136,6 156,5 168,1 182,7
45 min 53,1 68,7 77,9 89,5 105,1 120,8 130,0 141,5
60 min 42,5 55,8 63,5 73,3 86,5 99,8 107,5 117,3
90 min 31,1 40,5 46,1 53,0 62,4 71,9 77,4 84,3
2h 249 32,3 36,7 42,1 49,5 56,9 61,3 66,7
3h 18,3 23,5 26,6 30,5 35,8 41,0 441 48,0
4h 14,6 18,8 21,2 24,2 28,4 32,5 34,9 38,0
6h 10,7 13,7 15,4 17,5 20,5 23,4 25,2 27,3
9h 7.8 9,9 11,2 12,7 14,8 16,9 18,1 19,7
12h 6,3 7.9 8,9 10,1 11,8 13,4 14,4 15,6
18 h 4,6 58 6,5 7,3 8,5 9,7 10,3 11,2
24 h 37 4,6 5,1 58 6,7 7,7 8,2 8,9
48 h 2,2 2,8 3.1 3,5 4,0 4,6 4,9 53
72h 1,7 2,0 2,3 2,6 3,0 34 3,6 3,9
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlie8lich Unterbrechungen
rN Niederschlagsspende in [I/(s-ha)]

Fir die Berechnung wurden folgende Klassenwerte verwendet:

Niederschlagshéhen hN [mm] je Dauerstufe

Wiederkehrintervall Klassenwerte 15 min 80 min oah 72h
1a Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
[mm] 9,50 15,30 31,90 42,80
1002 Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
[mm] 27,30 47,00 84,60 111,10

Wenn die angegebenen Werte flr Planungszwecke herangezogen werden, sollte fur rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall

bei1as<T<5a ein Toleranzbetrag von +10 %,
bei5a<T<50a ein Toleranzbetrag von 15 %,
bei50a<T<100a ein Toleranzbetrag von +20 %

Berlicksichtigung finden.

N~
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Anlage 2

Regenreihe Euler Typ Il flr

T=20a, T=100a



T=204a, D=90 min

05.08.2015 00:00 05.08.201500:15 05.08.2015 00:30 05.08.2015

05.08.2015 01:00 05.08.2015 0115
1 1

05.08.201501:30
1

(]
1

w
L

Miederschlag [mm]

T =100 a, D =90 min

Zeit
05.08.2015 00:00 05.08.2015 00:15 05.08.2015 00:30 05.08.2015 00:4! 05.08.2015 01:00 05.08.201501:15 05.08.2015 01:30

wa

n

o

=]

w

Miederschlag [mm]

-

[

o

Fa =
| I I T I T T I . |

o



Anlage 3

Dimensionierung der Kastenrinnen



Die Aco-Drainrinnen der MaRnahme 2.1 fir die Schachte 80218534 und 80218540 werden im Folgenden

auf eine ausreichende Dimensionierung uberpruft.

1.1

80218540

1.4
_ ;|4 2.1
TP: 51,43 mNN %

Abb. 1: Lage der Schachte 80218534 und 80251840

Der Sinkkasten der Drainrinne besitzt einen Anschluss DN 200, welcher mit dem Kanalisationsnetz
verbunden werden kann. In der Berechnung werden Uber die Haltung S_1 (1.4) 190 /s abgeleitet. Die
Haltung S_6 (1.1) leitet ca. 110 I/s ab, die Auslastungen der angeschlossenen Haltungen ist nachfolgend

dargestellt und entspricht der maximalen Belastung aus Hystem Extran fir dem 100-jahrlichen

Modellregen.
80218540 > Uberstau: 190 I/s Auslastung: 73 %
80218534 > Uberstau: 1101/s Auslastung: 86 %

In der nachfolgenden Abbildung, einer Ausgabe aus Hydraulik-Expert 3.0, sind die Durchflussmengen von
verschiedenen Haltungsdurchmessern unter Berucksichtigung verschiedener Gefalle aufgefihrt, diese
entsprechen den Kastenrinnen sowie den beiden Haltungen, an welche Kastenrinnen angeschlossen

werden.



Hydraulik-Expert 3.0
Berechnung hydraulischer Kenngréflen von Rohren / Kandlen nach Arbeitsblatt DWA-A 110

Berechnungstyp: Berechnung der Vollfilllleistung bei gegebener Geometrie Q h hhe A lu Ty W
Vergabewert: keine Vorgabe [m?*=] [m] %] [m?] [m] [m] [mi's]
Profil: Kreis (Standard)

Breite b [rm] 0,200 I i Vollfiillleistung 0,200 100 0031 0628 0050 3014
Hihe hier [m] 0,200 ﬁ Teilf. (Q = Cyea) 0095 0164 82 0,028 0453 0061 3431
Gefille Jaa [Foe] B0.000 i Teilf. (bei Vorg.) 0.000 0,000 00 0,000 0000 0000 0,000
Rauheit Kb [mmi] 1,500 ' —~ 020 | Grenz(beiVorg.) 0000 0000 00 0000 0000 0,000 0000
Profil: Kreis (Standard)

Breite ber [m] 0,400 i R Vollfiillleistung 0,400 100 0126 1257 0,00 1673
Hihe he [rmi] 0,400 Q Teilf. (Q = Cvea) 0210 0329 523 0411 09208 0,22 1899
Gefille Js, [Bas] 10,000 i Teilf. (bei Vorg.) 0,000 0000 0o 0,000 0000 0,000 0,000
Rauheit Kb [mmi] 1,500 ' —~ D40 =| Grenz (beiVorg.) 0000 0000 00 0000 0000 0000 0,000
Profil: Kreis (Standard)

Breite ber [m] 0,400 [ N Volifiillleistung 0,400 100 0,126 1,257 0,00 1,181
Hihe he [mi] 0400 |3 Tallf. (Q = Qua) 0148 0328 823 0111 0909 0,122 1,341
Gefile Jgg [Bs] 5,000 i Teilf. (bei Vorg.) 0,000 0000 ad 0000 0000 0000 0,000
Rauheit kb [mim] 1,500 ‘ - 040 =| Grenz (beiVorg.) 0000 0000 00 0000 0000 0000 0,000

Abb. 2: Ermittlung der Durchflussmengen mittels Hydraulik-Expert 3.0

In Abb. 2 wird zuerst die Anschlusshaltung von der Kastenrinne zur Kanalisation betrachtet, diese kann 95
I/s ableiten. Da fir die Variante zwei solcher Anschlisse geplant sind, ist es somit mdglich 190l/s

abzuleiten.

Der Haltungsstrang bei dem ein Abfluss von bis zu 190 I/s auftritt, kann insgesamt bis zu 210 I/s ableiten.
Der andere Haltungsstrang muss maximal 110 I/s ableiten, kann jedoch 148 I/s ableiten. Es sind also beide

Haltungen ausreichend dimensioniert.



21394 - Bonn

Berechnung des Schluckvermégens

Schluckvermdgen von Ablaufen:

V=Ax

A

txV(2xgxh)x0,6

0,6 :| kontraktion (Erfahrungswert)

A :| Einlaufquerschnitt

= 9168 cm?
= 1 t :| konstant=1
= 2 cm h :| Aufstauhéhe
=| 34458 Is |

[Fallbeschleunigung: g= 9,81 m/s? |

A= z.B.1130cm? = 0,113 m?
h=0,5cm = 0,005 m

Einlaufquerschnitte:

Stegrost, Gusseisen EN-GJS, Lange 500 mm und Breite = 338 mm, Einlaufquerschnitt : 1146 cm2m

vorhandener Einlaufquerchnitt:

4 x2mx 1146 cm?m = 9168

http://www.aco-tiefbau.de/catalog/aco_tiefbau//documents/technisches-handbuch-t1-multiline-ACO-tiefbau.pdf

Belastungsklasse E 600

Produktinformationen

B Roste gemaB DIN EN 1433/DIN 19580
® Mit schraubloser Arretierung Drainlock

Bestellinformationen

Werkstoff Abmessung MaR der | Einlauf- Ge- Artikel-Nr.

Einlauf- quer- | wicht
&ffnung | schnitt

Lange | Breite

[mm] | [mm] [mm] [em2/m] [kol

Stegrost
Gusseisen
ENGJS 500 338 12 1148 23,0 13371

Rinnenkorper mit Sohlengefalle, 1000 mm

Spezifische Produktinformationen

Bestellinformationen

Gemelnsame technische Daten
m Sohlengefélle: 0,5 %

Abmessung 135:} Stahl verzinkt Edelstahl Gusselsen
vV 300 5§ V300 E V300G

Léinge | Breite| Héhe Ge- | Artikel- | Ge- |Artikel-| Ge- |Artikel-

Anfang/ wicht Nr. wicht Nr. wicht Nr.

Ende
[mm] | [mm] | [mm] [kgl [kgl [kgl

350 305/390 | 1 64,2 | 13301 | 64,2 | 13601 | 66,2 | 13701
Ed %‘ 390/385 | 2 652 | 18302 | 65,2 | 13602 | 67,2 | 13702
I N 395/100 | 3 | 66,6 | 13308 | 662 | 13603 | 60,1 | 13703
400/405 | 4 66,7 | 13304 | 66,7 | 13604 | 60,9 | 13704
u L1000 | asg |405/410] 5 | 67,1 | 18503 | 67,1 | 13605 | 65,1 | 13703
E 410/415 | & 67,7 | 18306 | 67,7 | 13606 | 69,7 | 13706
415/420 | 7 63,1 | 13507 | 68,1 | 13607 | 69,0 | 13707
4200425 | 8 63,5 | 18500 | 68,5 | 13608 | 70,0 | 13708
*_ 425/430 | 9 60,9 | 18509 | 68,9 | 13609 | 70,6 | 13709
51 430/435 | 10 70,2 138510 70,2 13610 72,2 13710

3_Schluckvermogen AcoDrain.xIs/Tabellel
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http://www.aco-tiefbau.de/catalog/aco_tiefbau//documents/technisches-handbuch-t1-multiline-ACO-tiefbau.pdf#

Anlage 4

Scoringtabellen



21394 Uberflutungsbetrachtung

Bonn ,,Am Sonnenberg”

| Erstbewertung
17 19 11
e ] g
£ £ £
Variante 1 & |Variante 2 & [Variante 3 =
Uberstauableitung Uberstauableitung
Uberstauableitung iiber Ablaufrinne auf den durch Entlastungsschacht durch gesteuerten Schieber
Bezeichnung Wertung  Spielplatz auf dem Spielplatz (TN>5a) auf dem Spielplatz
Bauumfang 1x mittel 1 |gering 3 |mittel 1
86 m Kanalbau DN 300 Schachtneubau, Klappe Schieberbauwerk
2x 8 m Kastenrinnen um den Schacht Kanal DN 1000
2 x 5m? Absenkung der StraRe (5cm)
1 x 40 m? Absenkungen der StralRe (0-25 cm) pneumatischer Schieber
Ausfallsicherheit 2X hoch 4 |sehr hoch 6 |geringer 2
Fremdenergie 1x nein 2  |nein 2 |ja 1
Uberstauverhalten,
Beschickungs-
haufigkeit Spielplatz
(haufiger = nachteilig
unter Hygieneaspekt) 1x erst ab Uberstau GOK 1 |vor Uberstau GOK, haufiger 0 |vor Uberstau GOK, haufiger 0
Ergebnis T 20a 1x gut, leichter Uberstau auf StraRe 2 |eut, leichter Uberstau auf StraRe 2 |sehr gut, kein Uberstau auf der StraRe 3
gut, PrivatmalRnahmen im geringen Umfang gut, PrivatmaRnahmen im geringen Umfang
befriedigend, PrivatmaRnahmen erforderlich, erforderlich, Uberflutungsschaden sind zu erforderlich, Uberflutungsschaden sind zu
Ergebnis T 100a 1x Uberflutungsschiden sind wahrscheinlich 1 |beherrschen 2 |beherrschen 2
Uberflutungsbereich
Spielplatz T=100a 1x 1
Uberflutungsbereich
Spielplatz T=20a 1x 100 m3 3 J140md 2 |140m3 1

d10089300.xIsx/Bericht_a
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21394 Uberflutungsbetrachtung

Bonn ,,Am Sonnenberg”

Zweitbewertung

16 15 19 22
e e e e
= = k3 =
c c c c
Variante 1.2 & [|variante 1.3 g |variante 1.4 & [Variante 1.5 5
Uberstauableitung liber Ablaufrinne auf den Uberstauableitung iiber Ablaufrinne auf den Uberstauableitung tiber Ablaufrinne auf den Uberstauableitung iiber Ablaufrinne auf den
Bezeichnung Wertung  Spielplatz Spielplatz Spielplatz Spielplatz
Bauumfang 1x mittel 1 mittel 1 |mittel 1 |mittel 1
86 m Kanalbau DN 300 78 m Kanalbau DN 300 83 m Kanalbau DN 300 95 m Kanalbau DN 400
2x 8 m Kastenrinnen um den Schacht 2x 8 m Kastenrinnen um den Schacht 2x 8 m Kastenrinnen um den Schacht 2x 8 m Kastenrinnen um den Schacht
2 x 5m? Absenkung der StraRe (5cm) 2 x 5m? Absenkung der StraRe (5cm) 2 x 5m? Absenkung der StraRe (5cm) 2 x 5m? Absenkung der StraRe (5 cm)
1 x 40 m? Absenkungen der StraRe (0-25 cm) 1 x Wall fur Nordzugang vom Spielplatz 1 x 40 m? Absenkungen der StraRe (0-25 cm) 1 x 40 m? Absenkungen der StraRe (0-25 cm)
Geldndeanpassungen, Ausldufe Geldandeanpassungen, Ausldufe Geldndeanpassungen, Auslaufe Geldandeanpassungen, Ausldufe
Ausfallsicherheit 2x hoch 4 |hoch 4 |hoch 4 |hoch 4
Fremdenergie 1x nein 2 nein 2 ]nein 2 ]nein 2
Uberstauverhalten,
Beschickungs-
haufigkeit Spielplatz
(haufiger = nachteilig
unter Hygieneaspekt) 1x erst ab Uberstau GOK 1 |erstab Uberstau GOK 1 |erstab Uberstau GOK 1 |erst ab Uberstau GOK 1
gut, leichter Uberstau auf StraRe, gut, leichter Uberstau auf StraRe, wenig Hauser sehr gut, leichter Uberstau auf StraRe, fast keine sehr gut, leichter Uberstau auf StraRe, fast keine
Ergebnis T 20a 1x weniger Hauser gefahrdet 2 |gefahrdet 2 [Gefdhrung von Hausern 3 |Gefahrung von Hausern 3
gut, Privatmalnahmen erforderlich, gut, PrivatmaRnahmen erforderlich, sehr gut, PrivatmaBnahmen erforderlich, sehr gut, PrivatmaRnahmen erforderlich,
Ergebnis T 100a 1x Uberflutungsschaden sind wahrscheinlich Uberflutungsschaden sind wahrscheinlich Uberflutungsschaden im geringen Umfang Uberflutungsschéaden im geringen Umfang
(Wasserstand < 0,4 m) (2x) Max. Wasserstand > 0,4 m 2 |Max. Wasserstand > 0,4 m 2 |Max. Wasserstand > 0,4 m 3 |Max. Wasserstand <0,4 m 6
Uberflutungsbereich
Spielplatz T=100a 1x 3
ki>l N
R
Uberflutungsbereich
Spielplatz T=20a 1x 86 m? 1 |70m3 1 |98 m?3 2 |sem? 2

d10089300.xIsx/Bericht_b
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FIcCHER

Ingenieurbtro GmbH

1. Veranlassung

Infolge des Starkregenereignisses vom 20.06.2013 kam es in der Wohnsiedlung ,Am Sonnenberg“ zu
zahlreichen Uberflutungen von Grundstiicken und Geb&uden. Im Rahmen der Aufarbeitung der Folgen der
Starkregenereignisse der vergangenen Jahre wurden die Anwohner der Wohnsiedlung ,Am Sonnenberg®
im Marz 2016 Uber einen Burgerbrief kontaktiert. In dem Brief wurden die Anwohner gebeten, ihre
persdhnlichen Erfahrungen und Beobachtungen zu den Folgen der Starkniederschlége Uber einen dem
Birgerbrief beigelegten Fragebogen mitzuteilen. Insgesamt wurden 24 Anwohner der Wohnsiedlung ,,Am

Sonnenberg® im April 2016 angeschrieben.

Die Burger hatten die Mdglichkeit, die Fragen auch im Rahmen eines Gespréachstermines zu beantworten.
Daher wurden im April 2016 bei vier Anwohnern nach Absprache Hausbesuche durchgefihrt, um vor Ort

Uber die aufgetretenen Schaden und Mdglichkeiten zur Uberflutungssicherung zu sprechen.

Die Ergebnisse der Birgerbefragung werden hier vorgestellt.



FIcCHER

Ingenieurburo GmbH

2. Teilnehmer und deren Lage im Wohngebiet

Die Auswahl der im Rahmen der Birgerbefragung kontaktierten Anwohner wurde tber eine Simulation eines
Starkregenereignisses getroffen. Es wurde eine 2D-Simulation mit einem Niederschlag der Jahrlichkeit
T =100 a und D = 90 min durchgefiihrt. Uber eine Ermittlung der Gebaudebetroffenheit konnten diejenigen
Anwohner ermittelt werden, welche bei einem Starkregenereignis wahrscheinlich betroffen sein werden. Der

Fragebogen und der Brief, welche im Anschreiben verwendet wurden kénnen in Anlage 1 eingesehen

Am Sonnenberg
25 27,
20218531
=5 m?

25 ) An der Siebengebirgsbahn

werden.

£90215336

Strasse Hausnr. s m?
Am Alten Rheinarm 3 32us
Am Alten Rheinarm 5
Am Alten Rheinarm 8 20
Am Alten Rheinarm 10
Am Alten Rheinarm 12 §$Q218837
Am Alten Rheinarm 14 )
Am Alten Rheinarm 16 D
Am Alten Rheinarm 18
Am Alten Rheinarm 20
Am Alten Rheinarm 22 -,
Am Sonnenberg 6 9
Am Sonnenberg B
Am Sonnenberg 10
Am Sonnenberg 13
Am Sonnenberg 15
Am Sonnenberg 25
Am Sonnenberg 27
An der Siebengebirgsbahn 20
An der Siebengebirgsbahn 22
An der Siebengebirgsbahn 24
An der Siebengebirgsbahn 25
An der Siebengebirgsbahn 26
An der Siebengebirgsbahn 30
An der Siebengebirgsbahn 32

Férdergebiet

20
Es werden die Adressen der

Grundstiicke angezeigt, die 22
innerhalb des Férdergebietes A
liegen und von den dargestellten

Uberflutungen betroffen sind.

Abb. 2-1: Markierung der betroffenen Hauser fur ein Starkregen T =100 a, D = 90 min
VVon den insgesamt 24 angeschriebenen Haushalten gab es sechs (25 %) Rickmeldungen zu den Vorféllen

vom 20.06.2013, vier der Anwohner wurden zudem vor Ort besucht um {iber den Hergang der Uberflutungen

zu sprechen. Weiterhin wurden die Hauseigentiimer auf Nachfrage beraten.



Ingenieurbtro GmbH

In der nachfolgenden Abbildung sind die Hauser der an der Befragung teilgenommenen Anwohner markiert.
Es liegt trotz der geringen Anzahl der Teilnehmer eine gute Verteilung vor, dadurch werden aus mehreren
Bereichen des Wohngebietes die Erfahrungen und Beobachtungen der Anwohner zum Starkregen vom
20.06.2013 gewonnen.
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Abb. 2-2: Ubersicht ,Am Sonnenberg“ - Lage der Teilnehmer
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3. Auswertung der Fragebdgen

Die Antworten aus den zurlickgesendeten Fragebdgen wurden in einer Excel-Tabelle zum Vergleich
dargestellt. Es fallt auf, dass es viele Ubereinstimmungen gibt, obwohl die Hauser tiber das Wohngebiet
verteilt liegen. fiinf von sechs Teilnehmern gaben an, dass das Uberflutungswasser von auRen auf ihr
Grundstiick, oder in ihr Haus geflossen ist. Nur eine Person gab an, dass tiber den Waschmaschinenablauf

der Keller geflutet wurde. Informationen Uber eine Rickstauklappe zur Absicherung der Ablédufe unterhalb
der Ruckstauebene lagen nicht vor.

Tab. 3-1: Vergleich der Fragebdgen
<< o w (a] w w
Ansprechpartner :Cmu :Cmu :Cmu _’:: :Cmu :Cmu
3 3 3 3 3 3
I I T T T I
1. |Wannkam eszu den Uberflutungen? Juni 2013 Juni 2013 Juni 2013 Juni 2013 Juni 2013
Haben Sie eine Rickstauklappe in der ja - nein ja nein
2. |Grunsticksentwédsserung?
3. |Kam das Uberlutungswasser von aulen von innen von aufien von aulien von aulien von aulien
Kam das Uberlutungswasser aus einem nein nein nein ja ja nein
4. |Schacht vor dem Haus?
Kam das Uberflutungswasser aus einem nein nein ja ja ja ja
5. |Gully vor dem Haus?
Kam das Uberflutungswasser aus einem nein nein nein nein nein nein
6. |Gully auf dem privaten Gelande?
Kam das Uberflutungswasser aus den ja nein nein nein ja nein
7. |Regenfallrohren am Haus?
Wo waren die Eintrittsstellen des Lichtschacht Waschmaschine Lichtschacht Spalt zw. Keller- Lichtschacht
8. |Uberflutungswassers? wand und -decke
9. |Was wurde Uberflutet? Kompletter Keller | Ein Kellerraum Kompletter Keller | Kompletter Keller | Kompletter Keller
2-3cm 2cm 100 cm 2-4cm 47 cm
10. |Wie hoch stand das Uberflutungswasser?
11. |Was wurde beschadigt? Keine Schaden Bodenfliesen Boden, Mébel Boden, Wande |Boden, Einrichtungl
12. |Wie hoch schatzen Sie den Schaden? €300 >15.000 € £€8.000 €1.500
Haben Sie selbst Vorsorgemalnahmen ja nein ja ja ja
13. |getroffen?
Wenn ja, welche? Stauwasserdichte Druckwasser- Druckwasser- Lichtschachte
Lichtschichte dichte Fenster, dichte Fenster, hochgesetzt,
Anhebung des Versickerungs- | Ruckstauklappe,
Vorgartens fahiges Pflaster andere Fenster

Funf der Befragten gaben an, dass die Uberflutung durch einen iiberstauenden Schacht oder StraRenablauf
(Gully) auftrat. Nur bei einem Teilnehmer wurde die Uberflutung ausschlieBlich durch ein Uberlastetes
Regenfallrohr verursacht. Bei insgesamt drei Teilnehmern trat das Uberflutungswasser iiber Lichtschéchte
in das Gebaude ein. Diese waren nicht gegen einen oberflachigen Zufluss abgesichert und die Kellerfenster
nicht gegen den auftretenden Wasserdruck ausgelegt. Wie in der Auswertung ersichtlich, kam es bei fast

allen Teilnehmern zu einer Uberflutung des Kellers oder Teilbereichen des Kellers.

Schaden entstanden vor allem durch Verndssung der Boden, Einrichtungsgegenstande und der

Kellerwande, wodurch eine Trocknung des Kellers nétig wurde.

Die Schadensangaben reichen von einigen hundert Euro bis mehrere tausend Euro.
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4, Zusammenfassung

Die am starksten betroffenen Geb&ude liegen seitlich neben dem Spielplatz, da es dort zu Uberstauungen
aus dem Kanalnetz und zu einer Sammilung des Uberstauwassers vor den Grundstiicken der Anwohner
gekommen war. Das sich dort anstauende Wasser fuhrte zu den von den Anwohnern beschriebenen

Uberflutungen.

\h

8218527

stams 021850

i ot
BI217500
80218531
asses O \
\ 30218532

Angeschricben

81217

»
B1217TSHE

Abb. 4-1: Lageplan - Markierung der Hauptbetroffenen

Einige der Uberflutungen hatten liber eine Anhebung der Umrandung der Lichtschéchte nach DIN 1986 Teil

100 vermieden werden kénnen.

Abb. 4-2: Ungeschitzter Lichtschacht und aufgedricktes Kellerfenster

FISCHER
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Die meisten der betroffenen Anwohner haben im nachhinein VorsorgemafBhahmen getroffen. Diese
bestanden zumeist aus einer Anhebung der Lichtschachtumrandung, dem Einbau von druckwasserdichten

Fenstern und Ruckstauklappen. In Abb. 4-3 sieht man eine Anhebung des Lichtschachtes durch eine

Metallumrandung.

Abb. 4-3: Angehobene Lichtschachtumrandung

Ein grof3es Problem innerhalb der Wohnsiedlung ,Am Sonnenberg® ist vor allem der Umstand, dass die
Strallen keinen Rickhalteraum bieten. Im gesamten Wohngebiet sind die Bordsteine als Rundborde
angelegt, damit liegen diese nur 2-3 cm hdéher, als die Stral3enfahrbahn. Innerhalb der StralRe kann nur
wenig Wasser wahrend eines Starkregens zuriickgehalten werden, durch die niedrigen Bordsteine kommt
es zusétzlich zu einem erleichterten Abfluss des Uberstauwassers auf die Grundstiicke der Anwohner. Von
den Anwohnern wurde weiterhin angesprochen, dass das Wohngebiet zu wenig Stral3eneinlaufe aufweise,
bzw. die vorhandenen nicht so in das StraRenprofil integriert seien, dass das Wasser bei Niederschlagen

Uber diese abgeleitet werde.

Neben dem fehlenden Stauraum innerhalb des StralR3enprofils kommt noch hinzu, das einige Grundstiicke

tiefer liegen als die StraRe und damit besonders gefahrdet sind.

10
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1218529

= 5525\

80218527

80218530,
80218526

Abb. 4-4: Oberflachenabfluss in Richtung der Grundstiicke der StraRe ,Am Sonnenberg*

Weiterhin muss beachtet werden, dass die Uberflutungssituation vor allem im Bereich der StraRe ,Am
Sonnenberg“ durch die parallel verlaufende und hoéher liegenden ,Konigswinterer Straf3e“ durch einen
Oberflachenabfluss verschéarft werden kann. Von einem Anwohner wurde geschildert, dass bei starken
Regenereignissen Wasser den Hang herunter flie3t und sich bei ihm im Garten sammelt (siehe Abb. 4-4).
Ob das Wasser von der Kdnigswinterer Stral3e, einem nicht angeschlossenen Regenfallrohr, oder von den

befestigten Flachen kommt, ist jedoch ungeklart.

11
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Anlage 1

Fragebogen der Teilnehmer
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VELLE. Blirgerbrief

An die von der Uberflutung infolge des Starkregens betroffenen Anlieger der StraBen:
Am Sonnenberg, An der Siebengebirgsbahn und Am Alten Rheinarm

Sehr geehrte Mitbiirgerinnen und Mitbiirger,

die Stadt Bonn bittet Sie, an einer Befragung teilzunehmen.

Darum geht es

Infolge des Starkregenereignisses am 20.06.2013 waren in lhrer Wohnsiedlung zahlreiche
Grundstiicke und Geb&ude von Uberflutungen betroffen. '
Kanéle sind fur die Aufnahme von Starkregenmengen nicht dimensioniert. Fallen extreme
Niederschlage, ist ein Rickstau im Kanalsystem die Folge und es besteht die Gefahr, dass
Abwasser in die privaten Hausanschlussleitungen zurtickdrickt. Entsprechende Niederschldge
fuhren darliber hinaus regelmaRig zu Uberflutungen der Erdgeschosse, Keller und Tiefgaragen.

Bei der Aufarbeitung der Folgen der Starkregenereignisse der vergangenen Jahre unterstutzt uns
das Ingenieurbiro Fischer aus Erftstadt. Da wir fur die Bewertung der Folgen der
Starkniederschlage lhre ganz persénlichen Erkenntnisse und Beobachtungen aufgreifen und
verwerten méchten, bitten wir Sie, an einer Befragung durch Mitarbeiter des Buros teilzunehmen.

Sofern Sie einen entspréchenden Beitrag leisten méchten, wird Sie ein Mitarbeiter am 22.04.2016,
23.04.2016 oder 25.04.2016 fur eine Befragung aufsuchen. Bitte vereinbaren Sie hierzu im
Tiefbauamt unter der Rufnummer 0228 - 77 41 56 einen Termin. Der Mitarbeiter kann sich
entsprechend ausweisen.

Zur Vorbereitung der Gesprache haben wir einen Fragebogen entwickelt und dem Burgerbrief
beigefigt. '

Herzlichen Dank fir Ihre Unterstiitzung.

Mit freundlichen GriiRen

lhre
Stadt Bonn
Bonn, im Marz 2016

Herausgeber: Bundesstadt ann - Der Oberburgermeister, Tiefbauamt, Amt des Oberbiirgermeisters. Gedruckt auf ,Blauer Engel”
zertifiziertem Recyclingpapier
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STADT.
CITY.

VILLE.
BONN.

Uberflutungsbetrachtung: Bonn Am Sonnenberg

Stralle /
Hausnummer:;
Uberflutungsbefragung
1. Wann kam es zu den Uberflutungen (Datum)? ';;90//’5
2. Haben Sie eine Rickstauklappe in der . .
Grundstlcksentwasserung? ja M nein
i von { von
3. Kam das Uberflutungswasser auken oder feop s
4. Ezwsgas Uberflutungswasser aus einem Schacht vor dem ia /D I "
: il

Eh

/
5. Kam das Uberflutungswasser aus einem Gully vor dem Haus? ja Kl:]/ nein

X|®E| O|O0|O0

6. Kam das Uberflutungswasser aus einem Gully auf dem i D p—
privaten Gelande? )

7. Kam das Uberflutungswasser aus den Regenfallrohren am ia Z]/ el ]
Haus? -f%f wabnLadiy 3y Lm/ww/{i{

8. Wo waren die Eintrittsstellen des Uberflutungswassers? 2o .ier,  [Scclin faf{épﬁi el [w v x

9. Was wurde Uberflutet? )/ 7/, .v?,.\,/ﬁq

5 v
10. Wie hoch stand das Uberflutungswasser? ca. - o com

<

11. Was wurde beschadigt? 8{7&&/»\ :iy/%‘_}ﬁ -;zzwi/{/& L',\/.;:-f_wé(, EAtn <

| | Goh Gl i GOk Pkt ad Gl <

btpme ot Ao Sehmulia




12. Wie hoch schatzen Sie den Schaden? ca. XOooe €

13. Haben Sie selbst Vorsorgemafinahmen getroffen? ja ] nein []

Wenn ja, welche?

e Al ok, _
Lickddiidty i diinf- ad  licd Zawrrkif Mo
Want. a/w&m//\é;wuyf heben |

14. Skizze des Gebiaudes mit Eintrittsstellen und Schutzmaf3nahmen:

15. Besitzen Sie von der Ube?flutung Fotos, so senden Sie bitte die Fotos mit Aufnahmedatum und
Adresse zu folgender Mailadresse: || NN oc<' Ubergeben diese
an den Fragesteller, die Daten und Angaben werden vertraulich behandelt.

Diese Befragung wird im Auftrag des Tiefbauamtes der Bundesstadt Bonn durchgefihrt.




STADT.
CITY.
VILLE.
'BONN.

Uberflutungsbetrachtung: Bonn Am Sonnenberg

Datum: ;Z Oq Zﬂé

Stralle /
Hausnummer:;

Name:

Uberflutungsbefragung
1. Wann kam es zu den Uberflutungen (Datum)? 20.06.204
B o SISEEIURE T | 3 p O e
3. Kam das Uberflutungswasser ;3Een oder ;.;]c:}nen [
4. ﬁgrﬁsgas Uberflutungswasser aus einem Schacht vor dem ja ] iR '
5. Kam das Uberflutungswasser aus einem Gully vor dem Haus? ja nein ]
6. Eﬁ\gtiiség?:;fétggngswasser aus einem Gully auf dem ja ] Hi
7. Sszgas Uberflutungswasser aus den Regenfallrohren am a D “3‘”

8. Wo waren die Eintrittsstellen des Uberflutungswassers? Mﬂiﬂb[w\&"{' 15 Ke(]@&{e%k&

9. Was wurde Uberfiutet? D, kousp Gdle Velle. 4 P el

10. Wie hoch stand das Uberflutungswasser? ca. (_,{1 cm

. i iR
11. Was wurde beschadigt? Siche &ﬁcliv =

- {Bren . Lf;m it \ Flieacu : 30 Ff;!:’fn@"r.f\

L’JL%,& UAS (o= Flog@v AL




12. Wie hoch schatzen Sie den Schaden? ca. €

13. Haben Sie selbst Vorsorgemalnahmen getroffen? ja ' nein ]

Wenn ja, welche?

?i{ths&aukea{-\pe (wugn | Ke@ruddischie ok genchet | Qndeve Teaster
in den K{*ﬂﬁﬁm{df{l@"—ﬂ@t

14. Skizze des Gebaudes mit Eintrittsstellen und Schutzmainahmen: . ‘wic 4, 12lo.

15. Besitzen Sie von der Uberflutung Fotos, so senden Sie bitte die Fotos mit Aufnahmedatum und

Adresse zu folgender Mailadresse: NG ocCcr Ubergeben diese

an den Fragesteller, die Daten und Angaben werden vertraulich behandelt.

Diese Befragung wird im Auftrag des Tiefbauamtes der Bundesstadt Bonn durchgefiihrt.




Uberflutungsbetrachtung: Bonn Am Sonnenberg

STADT.

CITY.

VILLE.
BONN.

Datum:

23.04.17¢

Stralle /

Uberflutungsbefragung
1. Wann kam es zu den Uberflutungen (Datum)? Y& A
Pt : e [
3. Kam das Uberflutungswasser ;men oder xmonnen ]
4, Egrl?sgas Uberflutungswasser aus einem Schacht vor dem ia D fili
5. Kam das Uberflutungswasser aus einem Gully vor dem Haus? ja ] nein ‘
8. Eﬁ\rir;tgis(il]);fcljitgngswasser aus einem Gully auf dem ia (] - BI”
7 ﬁ:znsgas Uberflutungswasser aus den Regenfallrohren am ia / — ]
8. Wo waren die Eintrittsstellen des Uberflutungswassers? LQ b, m/{m . },\wm A
9. Was wurde Uberflutet? dlf
10. Wie hoch stand das Uberflutungswasser? bl Y.=% cm
11. Was wurde beschadigt? {/Jla

Ae A Lt j/ﬁfrw s Jod A,

JL]/\.; \; /{-:\:/w\\




12. Wie hoch schéatzen Sie den Schaden? ca. == €

13. Haben Sie selbst Vorsorgemalinahmen getroffen? ja A nein |:}

Wenn ja, welche?

W ipa Wppmnant., W SHEY 1, 'I LAt e Gl
v\i/‘/:f‘}» LA _ W ?LA M/’HAW / j/k/?/UQ’

14. Skizze des Geb&udes mit Eintrittsstellen und Schutzmalnahmen:

[ == —
| o '
f\q‘-l ':E: AN WUV%A/V\: JJN 6(077/&24\ = Wﬂ/
| —
J
L

15. Besitzen Sie von der Uberflutung Fotos, so senden Sie bitte die Fotos mit Aufnahmedatum und

Adresse zu folgender Mailadresse: mwer Ubergeben diese
an den Fragesteller, die Daten und Angaben werden vertraulich behandelt.

Diese Befragung wird im Auftrag des Tiefbauamtes der Bundesstadt Bonn durchgefiihrt,




STADT.

/ 3 A
it g0 CITY.,

VILLE.
BONN.

Uberflutungsbetrachtung: Bonn Am Sonnenberg

Datum:

StralRe /
Hausnummer:

Name:

Uberflutungsbefragung

1. Wann kam es zu den Uberflutungen (Datum)?

6. Kam das Uberflutungswasser aus einem Gully auf dem
privaten Gelande?

ja ] nein

2 tober SeseRICAMP NS | fedes @ O v D
3. Kam das Uberflutungswasser \alzgen [] oder ;lnonnen /]gj
4. EZTSgas Uberflutungswasser aus einem Schacht vor dem ja ] —_— lz
5. Kam das Uberflutungswasser aus einem Gully vor dem Haus? ja ] nein E
X
>4

7. Kam das Uberflutungswasser aus den Regenfallrohren am ; ] .
HaUs? ja nein

8. Wo waren die Eintrittsstellen des Uberflutungswassers? (_A)QS Al c:,h/(-l,g

9. Was wurde berflutet? /] ICellerraurn

10. Wie hoch stand das Uberflutungswasser? 207 ca. 2.

11. Was wurde beschadigt?  ($anjen {lie son < bociver

és wurodfa. Qv fg el y Ll s] naA (C,/l /(
(_oocte, e (Z,Qu,\J;oC/(Cf‘)Q/ Q/\/G“’?—JJ c //J 5

AN



"2 kot gppe  STADT,
s L]
CITY.
VILLE.
BONN.

Uberflutungsbetrachtung: Bonn Am Sonnenberg

Datum: 08.0Y. Ho6

Strale /
Hausnummer:

: :
Uberflutungsbefragung
1. Wann kam es zu den Uberflutuhgen (Datum)? QQ 06. o432
2. Haben Sie eine Ruckstauklappe in der . ;
Grundstucksentwasserung? 2 1 [ nein [
: von 4 von
3. Kam das Uberflutungswasser o IE\ oder inAen ]
4. Kam das Uberflutungswasser aus einem Schacht vor dem ; . TXl
ja [ nein
Haus? : /
5. Kam das Uberflutungswasser aus einem Gully vor dem Haus? ja & nein

6. Kam das Uberflutungswasser aus einem Gully auf dem
privaten Gelénde?

ja ] nein

LI O

7. Kam das Uberflutungswasser aus den Regenfallrohren am : ] :
Haus? ja nein

~
/|

8. Wo waren die Eintrittsstellen des Uberflutungswassers? (Z&rﬁ clive Bie, ifa Aoy von SAonC R s

U (G (b st -
(,Sreb(,- €

9. Was wurde Uberflutet? ng\u,&?(.m@ Voch&ar
= >

10. Wie hoch stand das Uberflutungswasser? ca. _1oc cm

11. Was wurde beschadigt? — -

ber mu nilHs Aeim NochGadn W
Mmoo K0

)

(/:\,L“ - é{“(ocl do donr &,(L@?@nslt} N3¢ c‘?;nj’gé/@(‘/wn Lo
ldst o Woste Wwadts ter dan ju&‘e vaj oW \Sv/uou

'SZS‘WSQn vin i e e (zétmjal ()(VMULQLJ’ N ){(Lu”)/vw{/
¥eln %f&b»\\?n Xh hale dahy en J"e"ﬁ Ondesesre.

)

(/(C\/‘aw d(?(S’S‘ ’fcn@;}/ uu: }\)C('na.(, /}f "70(/0/1 cfw'/of Jl
)




b

12. Wie hoch schéatzen Sie den Schaden? {é& My C"") ca. €
13. Haben Sie selbst Vorsorgemanahmen getroffen? ja [] nein )ZI
A\

Wenn ja, welche?

e

"~

14. Skizze des Geb&udes mit Eintrittsstellen und Schutzmalnahmen:

x,,,d Y

')u‘
} I,J

{ vy LA
| ‘ . | |
j ; .

15. Besitzen Sie von der Uberflutung Fotos, so senden Sie bitte dle Fotos mit Aufnahmedatum und
Adresse zu folgender Mailadresse: oder Ubergeben diese
an den Fragesteller, die Daten und Angaben werden vertraulich behandelt.

Diese Befragung wird im Auftrag des Tiefbauamtes der Bundesstadt Bonn durchgefuhrt.




12. Wie hoch schatzen Sie den Schaden? ca LCO €

13. Haben Sie selbst Vorsorgemafnahmen getroffen? ja [] nein X]

Wenn ja, welche?

14. Skizze des Gebaudes mit Eintrittsstellen und Schutzmafnahmen:

OG / @ o L) Q-‘-‘:CL\.’\Q,J('.J/;: e

\S-‘);'Q,_ﬁtf/

15. Besitzen Sie von der Uberflutung Fotos, so senden Sie bitte die Fotos mit Aufnahmedatum und
Adresse zu folgender Mailadresse: oder Ubergeben diese
an den Fragesteller, die Daten und Angaben werden vertraulich behandelt.

Diese Befragung wird im Auftrag des Tiefbauamtes der Bundesstadt Bonn durchgefuhrt.




Uberflutungsbetrachtung: Bonn Am Sonnenberg

STADT.
CITY.

VILLE.
BONN.

Datum: 23.04 .4
Stralle /
Hausnummer:
Uberflutungsbefragung
1. Wann kam es zu den Uberflutungen (Datum)? Y01 3
2. Haben Sie eine Ruckstauklappe in der : .
Grundstiicksentwasserung? ja [ el ]
- von i von
3. Kam das Uberflutungswasser auten Xl oder nnen ]
- b & s -
4, Eaazwsgas Uberflutungswasser aus einem Schacht vor dem ja @ ik IZ]
5. Kam das Uberflutungswasser aus einem Gully vor dem Haus? ja  [X] nein ]
6. Kam das Uberflutungswasser aus einem Gully auf dem , .
privaten Gelande? ja D ity ’K]
7. EZTSgas Uberflutungswasser aus den Regenfallrohren am ia ] weliia
8. Wo waren die Eintrittsstellen des Uberflutungswassers? {r,‘o(\ fﬁfﬁadif Urq,[{;m Hdt
9. Waswurde Gberfiutet? [l [GUlls,  cu. Monn Wiol
10. Wie hoch stand das Uberflutungswasser? ca. e/ om

11. Was wurde beschadigt?

X Yo Aslons Ggen o LithSagnmioream




12. Wie hoch schatzen Sie den Schaden? ca. +15.ccy €

13. Haben Sie selbst Vorsorgemalnahmen getroffen? ja E nein D

Wenn ja, welche?

/W;ﬁ TM J‘;v\ 7 /é,{;’\ {": !‘ O: qu‘?f/)!/ *-oﬂ-f?/z ;&./

Uorgbon, + dedidrirns Ao Halln, com  thrags €201

14. Skizze des Geb&udes mit Eintrittsstellen und Schutzmafinahmen:

15. Besitzen Sie von der Uberflutung Fotos, so senden Sie bitte die Fotos mit Aufnahmedatum und

Adresse zu folgender Mailadresse: moder Ubergeben diese
an den Fragesteller, die Daten und Angaben werden vertraulich behandelt.

Diese Befragung wird im Auftrag des Tiefbauamtes der Bundesstadt Bonn durchgefiihrt.
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FISCHER

Ingenieurburo GmbH

INTERNER AKTENVERMERK

Ortstermin am: 23.04.2016

Teilnehmer:

Herr Hermle Franz Fischer Ingenieurbiro GmbH

26.04.2016
LUHE/SA 21394.02

Nachstehende Ausfilhrungen bitten wir zu prifen und zu den Akten zu nehmen:

Entwasserung Am Sonnenberg, Folgephasen
Gesprachsnotizen, Burgerbefragung

Pkt.

Beschreibung und Ergebnis

Bemerkung

Der Termin fand statt, um das Uberflutungsproblem
zu besprechen.

I <''auterte die stattgefundenen Uberflutungen von Juni 2013.

Primar verantwortlich fiir das Uberfluten des Grundstiickes sind die vor dem
Gebéaude liegenden StraBenablaufe und Kanalschéachte, die an niedrigster
Stelle bei Starkregen Uberstauen kénnen. Des Weiteren kam ein Teil des
Wassers auch aus einem lockeren Regenfallrohr direkt neben dem
Lichtschacht.

Das Uberflutungswasser drang durch einen Spalt in der Kellerdecke in den
Keller.

Insgesamt drang nur so viel Wasser in den Keller ein, dass der Wasserstand
zwischen 2 und 5 cm betrug. Dabei kam es zu Schaden am Kellerboden und
dem darunter liegenden Estrich sowie den Wanden. Die Schadenshéhe
wurde mit 8.000 € angegeben.

Als MalRnahme wurde der Spalt zwischen Kellergeschoss und Kellerdecke
verschlossen, vor dem Haus wurde der Boden durch eine Kiesaufschittung
ersetzt, die das Wasser schneller abfiihren soll. Die Fenster waren bereits
vor dem Ereignis druckdicht und ein Riickstauventil vorhanden.

Da teilweise auch etwas Wasser unter der Haustlre in den Eingangsbereich
des Hauses geflossen war, wurde zu einer Anhebung der Turschwelle und
einer besser abdichtenden Tlre geraten.

Franz Fischer Ingenieurbiiro GmbH

gez. i.A. Hermle

Anlage

Verteiler

Herr Koch, Stadt Bonn

DB.Nr.: 10091735
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FISCHER

Ingenieurburo GmbH

INTERNER AKTENVERMERK

Ortstermin am: 22.04.2016

Teilnehmer:

Herr Hermle Franz Fischer Ingenieurbiro GmbH

26.04.2016
LUHE/SA 21394.02

Nachstehende Ausfilhrungen bitten wir zu prifen und zu den Akten zu nehmen:

Entwasserung Am Sonnenberg, Folgephasen
Gesprachsnotizen, Burgerbefragung

Pkt.

Beschreibung und Ergebnis

Bemerkung

Der Termin fand statt, um das Uberflutungsproblem
zu besprechen.

I <''auterte die stattgefundenen Uberflutungen von Juni 2013. Er
gab aullerdem an, dass das Wasser bereits bei kleineren Ereignissen auf
der StraBe Pfltzen bilde und nicht zu den vorhandenen Stral3eneinlaufen
flieRRe.

Primér verantwortlich fiir das Uberfluten des Grundstiickes ist nach Meinung
der Familie il das Oberflachenwasser, welches aus der Stral’e ,An der
Siebengebirgsbahn® anfallt und aufgrund des Gefalles noch zusétzlich auf
die StralRe ,Am Alten Rheinarm® flie[3t. Direkt vor dem Haus der Familie
befindet sich eine Senke, dort hatte sich das Wasser gesammelt. Bei einer
Ausbreitung der Pfltze floss das Wasser auf das Grundstick der Familie
Kahlert, lief in zwei Lichtschachte hinein, welche ungesichert waren und
druckte dort die Kellerfenster auf. Im Keller stieg das Wasser auf 40 — 50 cm
an. Durch ein schnelles Eingreifen konnten Schaden an der Bausubstanz
vermieden werden. Beschadigt wurden vor allem der Bodenbelag, Tiren
und ,alles, was im Keller stand®. Der Schaden belauft sich auf ca. 1.500 €.

Im Anschluss an das Regenereignis wurden von der Familie [N
folgende Malinahmen durchgefihrt:

Die Lichtschachte vor dem Haus, wurden mit einer Umfassung versehen
und somit die Oberkante angehoben, die Fenster wurden durch eine
Druckdichte Variante ersetzt. Die Anschlisse im Kellerbereich wurden tber
eine Rickstauklappe gesichert.

Franz Fischer Ingenieurbtro GmbH

gez. i.A. Hermle

Anlage

Verteiler

Herr Koch, Stadt Bonn

DB.Nr.: 10091732
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FISCHER

Ingenieurburo GmbH

INTERNER AKTENVERMERK

Ortstermin am: 23.04.2016

Teilnehmer:

Herr Hermle Franz Fischer Ingenieurbiro GmbH

26.04.2016
LUHE/SA 21394.02

Nachstehende Ausfilhrungen bitten wir zu prifen und zu den Akten zu nehmen:

Entwasserung Am Sonnenberg, Folgephasen
Gesprachsnotizen, Burgerbefragung

Pkt.

Beschreibung und Ergebnis

Bemerkung

Der Termin fand statt, um das Uberflutungsproblem | 2|
besprechen.

B <''éuterte die stattgefundenen Uberflutungen von 2013.

Primar verantwortlich fir das Uberfluten des Grundstiickes sind die
Regenfallrohre an der Rickseite des Hauses. Diese waren Uberlastet und
ein Grol3teil des Wassers sammelte sich auf der Terrasse, von dort floss das
Wasser in die Lichtschachte. Wahrend diese zwar gegen Sickerwasser und
von oben kommendes Regenwasser gesichert sind, so findet sich bei den
Schachten kein Schutz gegen ein Hineinflie3en von der Oberflache. Da die
Fenster zurzeit des Niederschlags gekippt waren, konnte ungehindert das
Wasser in den Keller flieBen.

Im Keller stand das Wasser nur wenige Zentimeter und durch eine
Trocknung des Kellers, die direkt im Anschluss stattfand, konnte eine
Beschéadigung des Bodens und der Bausubstanz vermieden werden.

Als weitere MalRnahme wurde eine Anhebung der Lichtschachte Empfohlen,
da diese aktuell noch tiefer liegen als die Platten der Terrasse.

Von I B \wurde weiterhin angemerkt, dass es bei starken
Niederschlagen zu einem Abfluss aus den ndrdlich und hdher liegenden
Grundstiicken auf sein Grundstiick komme (siehe Anlage). Ob das Wasser
von der Konigswinterer Stral3e oder nur von dem Grundstiick nordlich von
ihm kommt, konnte er nicht sagen.

Franz Fischer Ingenieurbiiro GmbH

gez. i.A. Hermle

Anlage

Verteiler

Herr Koch, Stadt Bonn

DB.Nr.: 10091737
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FISCHER

Ingenieurburo GmbH

INTERNER AKTENVERMERK

Ortstermin am: 23.04.2016

Teilnehmer:

Herr Hermle Franz Fischer Ingenieurbiro GmbH

26.04.2016
LUHE/SA 21394.02

Nachstehende Ausfiihrungen bitten wir zu prifen und zu den Akten zu nehmen:

Entwdsserung Am Sonnenberg, Folgephasen
Gesprachsnotizen, Burgerbefragung

Pkt.

Beschreibung und Ergebnis

Bemerkung

Der Termin fand stat, um das Uberflutungsproblem | [l
I ZU besprechen.

erlauterten die stattgefundenen Uberflutungen
von Juni 2013.

Primar verantwortlich fiir das Uberfluten des Grundstiickes sind die vor dem
Gebaude liegenden StraRenablaufe und Kanalschachte, die an niedrigster
Stelle bei Starkregen Uberstauen kénnen. Die Zufahrt des Hauses befindet
sich am tiefsten Punkt der StraRBe. Zusétzlich zum Uberstau durch die
Schéachte sammelt sich auch das Oberflachenwasser vor der Hauseinfahrt
der Familie Rademacher. Da die StralRe ohne eine Bordsteinkante an das
Grundstlck anschlief3t, wird das sich ausbreitende Wasser nicht abgehalten
und kann in die vor dem Haus befindlichen Lichtschéachte flieRen.

Die zuvor angebrachten Kellerfenster wurden aufgedriickt und der Keller
vom Wasser geflutet. Durch den Wasserstand, der ca. 1 Meter betragen
haben soll, sind Schaden von ca. 15.000 € entstanden.

Als MalRnahme wurden alle Lichtschachte mit druckdichten Fenstern
versehen. Im Vorgarten wurden die Platten etwas angehoben, um das
Gelandeniveau etwas anzuheben.

Eine Ruckstauklappe wurde nicht installiert, da die Anschliisse im Haus alle
Uber der Ruckstauebene liegen.

Im Rahmen der Ortsbegehung kann bestatigt werden, dass die Stral3e nicht
mit einem Rand/- oder Bordstein vom Vorgarten oder der Hauszufahrt
getrennt wird. Das anstauende Wasser kann ungehindert auf das
Grundstick flief3en.

Als mdgliche MaRnhahme wurde eine Erhéhung der Zufahrt durch eine
Schwelle und eine Abgrenzung des Vorgartens durch eine Mauer genannt.

Franz Fischer Ingenieurbiiro GmbH

gez. i.A. Hermle

Anlage

Verteiler

Herr Koch, Stadt Bonn

DB.Nr.: 10091736
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Ingenieurblro GmbH

Kreative Ingenieurleistungen
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Ingenieurblro GmbH

"Entwasserung am Sonnenberg" - Anpassungen der Infrastruktur im 6ffentlichen Bereich

KOSTENBERECHNUNG
Projekt 21394 - Vorzugsvariante 1.5
Pos [Kurztext Menge | Einheit KoEsl'[DeFE(;hatzung V. 3%;.|Ci7(.2€0)18
1. [Vorbereitende Arbeiten
1.1 |Baume umpflanzen 1 St € 1.000,00 | € 1.000,00
1.2 |StraBenriickbau 130 m2 | € 8,00 | € 1.040,00
1.3 |Bodenaushub 200 m3 | € 15,00 | € 3.000,00
1.4 [Pflaster aufnehmen und lagern 385 m2 | € 8,00 | € 3.080,00
1.5 [Asphalt frasen 20 m2 | € 15,00 | € 300,00
1.6 |Ruckbau StraRenablauf 1 psch | € 120,00 | € 120,00
1.7 |Zaun abbauen und beseitigen 25 m € 5,00 | € 125,00
Zwischensumme € 8.540,00
2. |Kanalisation/Entwasserung
2.1 |Kanal DN 400 verlegen 95 m € 350,00 | € 33.250,00
2.2 |Schacht inkl. Schachtdeckel herstellen 5 psch | € 1.500,00 | € 7.500,00
2.3 |Aco-Rinne liefern und einbauen 13 m € 175,00 | € 2.275,00
2.4 |Anschlussleitung Kanal DN 150 liefern und herstellen 6 m € 65,00 | € 390,00
25 Anschlussleitungen Kanal DN 200 liefern und 6 m € 65,00 | € 390,00
herstellen
2.6 |Betonausmindung liefern und einbauen 2 psch | € 3.000,00 | € 6.000,00
27 Oberbodenschicht mit Sandgemisch liefern und 0 m3 | € 21.00 | € 8.40
herstellen
2.8 |Kiesschicht liefern und herstellen 4 m3 | € 24,00 | € 96,00
2.9 [Frostschutzschicht liefern und herstellen 0 m3 | € 23,00 | € 4,60
2.10 ([Naturstein liefern und versetzen 2 m2 | € 150,00 | € 300,00
2.11 [Fuge gemal ZTV Fug herstellen 5 m € 15,00 | € 75,00
2.12 [Rasenflache incl. Oberboden und Ansaat 20 m2 | € 750 | € 150,00
Zwischensumme € 50.439,00
3. |StraBen/-Tiefbauarbeiten
3.1 [Planum herstellen 100 m2 | € 1,00 | € 100,00
3.2 |Frostschutzschicht einbauen 130 m2 | € 23,00 | € 2.990,00
3.3 |Pflasterrinne versetzen 20 m € 18,00 | € 360,00
3.4 |StraRBenablauf versetzen 1 psch | € 650,00 | € 650,00
3.5 |Schragbord 5cm liefern und versetzen 100 m € 25,00 | € 2.500,00
3.6 |Schragbord 10cm liefern und versetzen 10 m € 25,00 | € 250,00
3.7 |Bodenaushub als Verwallung einbauen 2 m3 | € 20,00 | € 40,00
3.8 |Tiefbord versetzen 20 m € 15,00 | € 300,00
3.9 [Pflaster wieder einbauen 385 m € 10,00 | € 3.850,00
3.10 [Entwasserungsflache aus Beton herstellen 8 m2 | € 65,00 | € 520,00
311 Baumschutz_roste zur Einfassung der Schachtdeckel 2 psch | € 3.500,00 | € 7.000,00
liefern und einbauen
3.12 |Gelande Spielplatz anpassen 40 m2 | € 8,00 | € 320,00
3.13 |Hangmodellierung Auslaufbereiche 20 m3 | € 30,00 | € 600,00
3.14 |Asphalttragdeckschicht einbauen 20 m2 | € 18,00 | € 360,00
Zwischensumme € 19.380,00
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FISCHER

Ingenieurblro GmbH

Pos

Kurztext

Menge

Einheit

Kostenschatzung v. 31.07.2018

EP(€) GP (€)
4. [OberflachenmalBRnahmen
4.1 [Bodenabtrag (Entsorgung) 98 m3 | € 10,00 | € 979,00
4.2 |Zwischenlagern des abgetragenen Bodens 36 m3 | € 10,00 | € 364,00
4.3 |Aufbringen von Boden 36 m3 | € 24,00 | € 873,60
4.4 |Profilieren, Walzen und Ansaen 835 m2 | € 12,00 | € 10.018,80
4.8 [Warntonanlage 1 psch | € 8.000,00 | € 8.000,00
Zwischensumme € 20.235,40
5. |Wege- u. Platzflachen
5.1 [Wege- u. Platzflachenplanum 32 m2 | € 2,50 | € 80,00
5.2 |Geotextiles Vlies liefern und verlegen 32 m2 | € 450 | € 144,00
5.3 |Mineralgemischunterbau 0/45 mm 6 m3 | € 55,00 | € 302,50
5.4 |Schotterrasenflache herstellen 32 m2 | € 10,00 | € 320,00
Zwischensumme € 846,50
6. |Fertigstellungspflege
6.1 |Waessern der Rasenflaechen 834 m2 | € 1,80 | € 1.501,20
6.2 |Rasenflachen diingen 834 m3 | € 0,20 | € 166,80
Zwischensumme € 1.668,00
7. |Entwicklungs- und Gewaehrleistungspflege
7.1 |Waessern der Rasenflaechen 834 m2 | € 3,60 | € 3.002,40
7.2 |Rasenflaeche regelmaefRig maehen 834 m2 | € 5,00 | € 4.170,00
7.3 |Rasenflachen diingen 834 m3 | € 0,40 | € 333,60
Zwischensumme € 7.506,00
8. |Ausstattung
81 Qecocolor Fallschutzmaterial, gefarbt, liefern und 36 m3 | € 75.00 | € 2.700,00
einbauen
8.2 |Vorhandenes Spielgerat demontieren 4 Stk. | € 400,00 | € 1.600,00
8.3 |Neues Spielgerat aufbauen 4 Stk. | € 600,00 | € 2.400,00
8.4 |Sandkasten leeren und neu befiillen (Tiefe = 30 cm) 25 m3 | € 38,00 | € 950,00
85 San.dkasten einrahmen und mit Vlies nach unten 80 m2 | € 3500 | € 2.800,00
abdichten
Zwischensumme € 10.450,00

Seite 2 von 3




FISCHER

Ingenieurblro GmbH

Pos

Kurztext

Menge

Einheit

Kostenschatzung v. 31.07.2018

EP(€) GP (€)
ZUSAMMENSTELLUNG
1. |Vorbereitende Arbeiten € 8.540,00
2. |Kanalisation/Entwésserung € 50.439,00
3. [StraRen-/Tiefbauarbeiten € 19.380,00
4. |OberflachenmafRnahmen € 20.235,40
5. |Wege- u. Platzflachen € 846,50
6. |Fertigstellungspflege € 1.668,00
7. |Entwicklungs- und Gewaehrleistungspflege € 7.506,00
8. |Ausstattung € 10.450,00
1. Zwischensumme € 119.064,90
zzgl. 10% Kleinleistungen € 11.906,49
2. Zwischensumme € 130.971,39
zzgl. 5% Baustelleneinrichtung € 6.548,57
Gesamtsumme netto € 137.519,96
zzgl. 19% MWST € 26.128,79
Gesamtsumme brutto € 163.648,75

Aufgestellt:KI&/Go

31.07.2018
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PLANVERZEICHNIS

FIsCHER

Ingenieurbtro GmbH

Blatt-Nr. Planbezeichnung MaRstab Plan-Nr.
1 Uberflutungsplan, Ist-Zustand:

Modellregen T = 100 a 1:1000 10094123
2 Uberflutungsplan, Ist-Zustand:

Starkregen vom 20.06.2013 1:1000 10094124
3 Uberflutungsplan, Ist-Zustand:

FlieRgeschwindigkeit - Modellregen T = 100 a 1:500 10108257
4 Uberflutungsplan, Sanierungs-Zustand:

Variante 1.0 Modellregen T = 100 a 1:1000 10094126
5 Uberflutungsplan, Sanierungs-Zustand:

Variante 2.0 Modellregen T = 100 a 1:1000 10094131
6 Uberflutungsplan, Sanierungs-Zustand:

Variante 3.0 Modellregen T = 100 a 1:1000 10094136
7 Uberflutungsplan, Sanierungs-Zustand:

Variante 1.2 Modellregen T = 100 a 1:1000 10094128
8 Uberflutungsplan, Sanierungs-Zustand:

Variante 1.3 Modellregen T = 100 a 1:500 10107860
9 Uberflutungsplan, Sanierungs-Zustand:

Variante 1.4 Modellregen T = 100 a 1:500 10106761
10 Uberflutungsplan, Sanierungs-Zustand:

Variante 1.4 FlieRgeschwindigkeit

Modellregen T =100 a 1:500 10108258
11 Lageplan, Sanierungs-Zustand:

Variante 1.5 - Entwurfsplanung 1:250 10152352
12 Lageplan, Sanierungs-Zustand:

Variante 1.5 - Modellregen T =100 a 1:250 10150722
13 Lageplan, Sanierungs-Zustand:

Variante 1.5 — FlieBgeschwindigkeit

Modellregen T =100 a 1:250 10150753
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