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1 Einleitung

Seit mehreren Jahrzehnten werden erhebliche volkswirtschaftliche Ressourcen in den
Erhalt und Betrieb von verschiedenen Anlagen zur Regen- und Mischwasserbehand-
lung investiert, um die hydraulische und stoffliche Belastung der Gewéasser dauerhaft
verbessern zu kénnen.

Um das Betriebsverhalten der Regenbecken und deren Einfluss auf die Oberflachen-
gewasser dauerhaft Uberwachen und bewerten zu kdnnen, sind die Betreiber laut
Selbstiberwachungsverordnung Abwasser (SUwVO Abw, 2013) verpflichtet, diese mit
Wasserstandsmessgeréaten auszuruisten. Die Erhebung, Auswertung und Dokumenta-
tion der erhobenen Messdaten sind wichtige Pflichtaufgaben der Netzbetreiber.

Aktuell fehlen jedoch einheitliche Kriterien zur Erfullung dieser Aufgaben und die
Aufsichtsbehdrden erhalten uneinheitliche und teilweise fehlerhafte oder unvollstén-
dige Auswertungen am Ende eines Berichtsjahres. Dies ist sowohl auf die Qualitét der
erhobenen Messdaten selbst, als auch die Art und Weise der Auswertungen
zuriickzufuhren.

Auf dieser zum Teil unzureichenden Datengrundlage sind Auswertungen von
Emissionen aus Misch- und Niederschlagswassereinleitungen zur Priorisierung von
MalRnahmen im Zuge der MalRnahmenplane zur Umsetzung der WRRL nur schwer
durchfuhrbar. Auch ein Abgleich der realen Messwerte mit Bemessungsansatzen oder
Simulationsergebnissen kann nur dann zuverldssig durchgefuhrt werden, wenn
belastbare und ausgewertete Datensatze vorliegen. Eine lbergeordnete, software-
gestitzte Datenauswertung fiir NRW ist derzeit noch nicht méglich.

Daher wurden im Rahmen des Pilotprojektes :: Regen 4.0 in zwei reprasentativen
Projektgebieten (Stadt Bielefeld und Erftverband) Hinweise zur Erhebung und
Auswertung von Messdaten an Regenbecken im Hinblick auf die Erfullung der
Anforderungen der SUwVO Abw erarbeitet. Diese wurden abschlie3end in Form von
Handlungsempfehlungen (dreiteiliger Katalog) zusammengefasst.

Ziel dieser Handlungsempfehlungen ist es, die Betreiber von Regenbecken bei der
Entwicklung von individuellen Messkonzepten sowie bei der Einrichtung eines
durchgéngigen, softwaregestitzten Messdatenmanagementsystems in Anlehnung an
das Regelwerk DWA-M 151 und DWA-M 181 zu unterstiitzen und so nachhaltig
qualitativ hochwertige und vergleichbare Daten erzeugen zu kénnen.

Zusétzlich werden Erlauterungen zum ,Mehrwert der Messdatenauswertung“ sowohl
fur die Netzbetreiber als auch fir Aufsichtsbehérden gegeben. Das ,Messen an
Regenbecken® soll nicht nur als Pflichtaufgabe verstanden werden, sondern als
unabdingbare Voraussetzung einer ressourcenschonenden und effizienten Betriebs-
weise der Regenbecken im Bestand und Grundlage der Malnahmenplanung im
Rahmen der Umsetzung der WRRL.
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2 Novellierung der Selbstiberwachungsverordnung Abwasser
2.1 Pflichtaufgaben der SUwVO Abw

Bereits seit dem Jahre 1995 fordert die Selbstiberwachungsverordnung Kanal
(SuwV Kan), dass ausgewahlte Regenbecken eines Kanalisationsnetzes zur
Uberwachung mit kontinuierlich  aufzeichnenden  Wasserstandsmessgeraten
ausgestattet werden.

Im Zuge der Novellierung dieser Verordnung im Jahre 2013 sind die gestellten
Anforderungen weiter konkretisiert worden, sodass nun ,grundsatzlich in Regenuber-
laufbecken und Stauraumkanélen eines Kanalisationsnetzes sowie bei bedeutenden
Regenklarbecken zur Uberwachung kontinuierlich aufzeichnende Wasserstandsmess-
geréte einzubauen® sind (SUwVO Abw, 2013).

Auf Basis dieser aufgezeichneten Daten sind gemaR der Selbstiiberwachungsverord-
nung Abwasser die folgenden MessgréfRen grundsatzlich auszuwerten:

e Einstau Becken (Anzahl Ereignisse und Ereignistage, Dauer, Ausfalltage)

e Entlastung Klariberlauf (Anzahl Ereignisse und Ereignistage, Dauer, Volumen,
Ausfalltage)

e Entlastung Beckenuberlauf (Anzahl Ereignisse und Ereignistage, Dauer,
Volumen, Ausfalltage)

e bei Bedarf die Weiterleitung zur Klaranlage (Drosselabfluss, Ausfalltage)

Durch den gestiegenen Umfang an erhobenen Daten nimmt auch die Notwendigkeit
einer systematischen und standardisierten Datenauswertung zu. Die Etablierung eines
durchgéangigen Messdatenmanagementsystems ist damit notwendiger denn je, wird
jedoch bisher nur selten durchgangig umgesetzt.

Der Begriff Messdatenmanagementsystem (MDMS) beschreibt laut DWA-M 151
(2014) ein System zur kontinuierlichen und dauerhaften Speicherung, Aufbereitung,
Auswertung sowie zum Austausch von Mess- und Metadaten und kann auf verschie-
dene Weise umgesetzt werden. Nur im einfachsten Fall kommen bei wenigen
Messreihen Tabellenkalkulationsprogramme und einfache Datenbanken in Betracht.
Verfugbar sind auch kommerzielle Softwarelésungen. Damit grenzt sich ein MDMS
deutlich von einem herkdmmlichen Prozessleitsystem (PLS) sowie von Betriebs-
fuhrungssystemen (BFS) in Anwendungsbereich und Funktionalitdt voneinander ab,
jedoch stellen letztere in der Regel wichtige Informationen fir das MDMS bereit.

Auch heute noch besteht fur viele Betreiber hinsichtlich der Installation, der Instand-
haltung und dem Betreib von Messgeraten sowie der Etablierung eines Messdaten-
managementsystems Nachholbedarf, um die Anforderungen der SiwVO Abw erfillen
zu kénnen.

ABSCHLUSSBERICHT ZUM PILOTPROJEKT :: REGEN 4.0

Abschlussbericht
zum
PILOTPROJEKT
REGEN 4.0

Seite 7 von 53



2.2 Nutzen der Datenerhebung und -auswertung

Die in Regenbecken erhobenen Messdaten eignen sich, neben der Erfullung der
SUwVO Abw, als aussagekraftige ReferenzgréRen, anhand derer die Auswirkung
wasserwirtschaftlicher Anlagen auf die Umwelt beurteilt werden kann.

Weiter kdnnen die Daten herangezogen werden, um Erlaubnisse fiir die Einleitungen
in FlieRgewasser zu erteilen, den Bau und Betrieb von Abwasseranlagen zu beurteilen
oder Uberflutungsbetrachtungen durchzufilhren. Sie stellen damit ein zentrales
Beurteilungs- und Entscheidungskriterium fiir wasserwirtschaftliche Mal3hahmen dar.

Insbesondere vor dem Hintergrund der Konzeption und Umsetzung der MaRnahmen-
programme der Wasserrahmenrichtlinie sind aussagekraftige Messdaten unerlasslich,
um eine Priorisierung von MalRnahmen durchflihren zu kénnen.

In ein MDMS, das zur Auswertung von Messdaten an Regenbecken eingesetzt wird,
lassen sich auch weitere relevante Messungen im Entwasserungssystem des
Betreibers integrieren. Erst die zeitnahe Prifung, ggf. Korrektur und Bereitstellung
ermoglicht eine ,Inwertsetzung der Messdaten (Hoppe et al.,, 2016). Wichtige
Anwendungsbereiche von Messungen in Entwasserungssystemen sind zudem:

e  Abrechnungen (z. B. Abwasserlberleitungen)

e Indirekteinleiteriiberwachung

e Dokumentation des Probebetriebs nach DWA-A 166
e  Prognose und Alarmierung

e  Selbstiberwachung und Eigenkontrolle

e Bedarfsorientierte Wartungskonzepte

e Langfristige Erfolgskontrolle

e Leistungsnachweise
(Uberflutungen, Steuerungen etc.)

e  Grundlage der MalRhahmenplanung

e  Grundlage der Investitionsplanung
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3 Defizitanalyse und Zielstellungen des Projektes

In der Vergangenheit wurden viele Messgeréte nicht entsprechend ihrer Anwendungs-
grenzen und den realen Systemvoraussetzungen installiert und betrieben, so dass die
bisher erhobenen Messdaten oftmals unplausibel und lickenhaft sind. Die Verwen-
dung einer lokal hinterlegten Auswertungslogik, die unmittelbar am Messort aus
Wasserstanden die Einstaudauern, Uberlaufhaufigkeiten und Entlastungsvolumina
berechnet, steigert zusatzlich die Intransparenz und birgt eine malgebliche
Fehlerquelle.

In vielen Fallen laufen die erhobenen Messdaten auf einem zentralen Server bzw.
Prozessleitsystem auf und kénnen dort eingesehen werden. Eine zeitnahe, visuelle
Uberpriifung der Daten wie die Sichtung groRerer Zeitbereiche, um langfristige
Veranderungen innerhalb der Wasserstandsganglinien (Drift) erkennen zu kodnnen,
wird jedoch haufig vernachlassigt. Viele Betreiber werten die zur Verfigung stehenden
Messdaten erst am Jahresende aus und erkennen Defizite damit (zu) spét.

Bislang fehlen in den Fachpublikationen des Landes NRW Hinweise, wie umfassende
Messkonzepte an Regenbecken zur Erfillung der Anforderungen der SUwvVO Abw
effizient konzipiert, ein Messdatenmanagement aufgebaut, in die Betriebsablaufe
integriert und insbesondere die Messdaten ausgewertet werden kdnnen. Hinweise aus
anderen Bundeslandern und dem DWA-Regelwerk sind daher im Projekt zusammen-
gefasst und erganzt worden. Bisher existieren zudem keine Standardverfahren fiir die
systematische Auswertung und Archivierung relevanter Messdaten.

Bevor Messdaten einen ,Mehrwert fur Planung, Betrieb und Optimierung darstellen,
mussen diese hinsichtlich ihrer Belastbarkeit nach mehreren Kriterien bewertet,
plausibilisiert und ggf. korrigiert werden.

Im Projekt sollten daher standardisierte Methoden sowie zielgerichtete Werkzeuge zur
Datenanalyse, welche Uber Ubliche Standardanwendungen wie Office- und GIS-
Programme hinausgehen, entwickelt bzw. aufgezeigt werden. Ohne eine fachkundige
Plausibilisierung und Korrektur sind die erhobenen Datenbestande fir eine aussage-
kraftige Betriebstiiberwachung und weiterfiihrende Analysen (Berechnungen und
Simulationen) wertlos — damit bleiben Nutzungspotenziale und Einsparmdglichkeiten
ungenutzt.
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3.1 Ubergeordnete Zielstellung des Projektes und Handlungsempfehlungen

Die genannten Defizite haben dazu gefihrt, dass der Umweltbetrieb der Stadt
Bielefeld und der Erftverband, die eine Vielzahl an Uberwachungspflichtigen
Regenbecken betreiben, in Zukunft die Themen Messkonzeption und Messdaten-
management strategisch neu aufstellen wollen, um die Anforderungen der Selbst-
Uberwachungsverordnung Abwasser (SUwVO Abw, 2013) und der a.a.R.d.T. effizient
zu erfilllen.

Ubergeordnetes Ziel des Projektes war es daher, Hinweise zur einheitlichen
Umsetzung der ,Pflichtaufgabe: Erfillung der Anforderungen der SuwVO Abw* fir
Netzbetreiber in NRW zu erarbeiten und damit eine verlassliche Grundlage zur
Niederschlagswasserbeseitigung und Malnahmenplanung zur Verbesserung der
Gewasserqualitat zu schaffen.

Die nachfolgenden Teilziele wurden bearbeitet und die allgemeingtltigen Ergebnisse
in Form von Handlungsempfehlungen zusammengefasst (siehe Anhang A 1):

Teil 1: KONKRETISIERUNG DER SELBSTUBERWACHUNGSVERORDNUNG
ABWASSER
Erlauterungen relevanter Begriffe und Definitionen zur Auswertung gem.
SuwVO Abw NRW sowie Hinweise zu Art und Umfang der Berichterstattung
der Betreiber an die Aufsichtsbehdrden.

Teil 22 MESSKONZEPT UND MESSBETRIEB
Problembeschreibung, Veranlassung und Zusammenfassung der technischen
Hinweise aus dem Regelwerk und praktischer Erfahrungen zu Mdglichkeiten
und Grenzen aktueller Messverfahren zur Selbstiberwachung.

Teil 3: MESSDATENMANAGEMENT
Entwicklung eines Standardverfahrens zum Aufbau eines MDMS inkl. Hin-
weise zur Standardisierung der Datenprifung, Datenkorrektur und Berichts-
wesen gem. den Pflichtvorgaben der SuwVO Abw zum Erhalt ,berichtsfahiger
Daten* fur die von der SiwVO Abw verlangten Angaben zum Berichtsjahr.

Abbildung 1 zeigt die Gliederung der Handlungsempfehlungen, die Inhalte der
Textteile und sowie deren Verknipfungspunkte.

Nur durch eine ganzheitliche Betrachtung der einzelnen Aufgabenbereiche kann ein
durchgéngiges Messdatenmanagement etabliert und belastbare Berichtsdaten
erhoben und bereitgestellt werden.

Die im Pilotprojekt :: Regen 4.0 erarbeiteten Handlungsempfehlungen sollen eine
entscheidende  Grundlage fir eine  mittelfristige = Weiterentwicklung  der
messtechnischen Uberwachung des Betriebs der Regenbecken mit dem Ziel einer
flexiblen, anpassungsfahigen emissions- und immissionsorientierten Betriebsweise
darstellen.
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TEIL 2  vor Ort - Messkonzept und Messbetrieb <

Informationsriickfluss

>
>

Individuelles Messkonzept | -----------

Y

Installation Messtechnik |

N\

Dokumentation

N

| VerkntpfungBFS/PLS |

Messbetrieb | Plausibilisierung \
| /

)

T \ Dokumentation

| Mitarbeiterschulung | Archivierung /

| Importhistorischer Daten

/

> | Bauliche Anpassungen

RegelméaRige Wartung | —> |

Mess- und Metadatenibernahme

TEIL 1 Berichtswesen z. B.

| VerkniipfungBFS/PLS | geman SiwvVo Abw,
Monatsberichte,
/ Jahresberichte

| Einrichtung MDMS |

TEIL 3.1

Einrichtung eines Messdatenmanagementsystems TEIL 3.2

Messdatenmanagement

Abbildung 1:  Gliederung und Inhalte der Handlungsempfehlungen zum Thema

.Messungen an Regenbecken und Messdatenmanagement®
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4 Beteiligte Netzbetreiber und Projektstruktur

Um eine effiziente Bearbeitung des Projektes und eine Ubertragbarkeit der Ergebnisse
sicherzustellen, erfolgte die Bearbeitung in zwei Teams. Die Ergebnisse der
Teilprojekte wurden in Statusbesprechungen abgeglichen und durch die Projekt-
steuerung in dem vorliegenden Bericht sowie in Form von praxisnahen
Handlungsempfehlungen (dreiteiliger Katalog) zusammengefasst.

Im Teilprojekt ,Bielefeld® lag der Bearbeitungsschwerpunkt auf den Bereichen
.Messtechnik und Datenpriufung/-korrektur®. Unterstitzt wurde der Umweltbetrieb
Bielefeld durch die Dr. Pecher AG und die aquaplan GmbH. Im Fokus des Teilprojek-
tes ,Erftverband® stand das Themengebiet ,Standardisierung der Datenauswertung®.
Begleitet wurde der Erftverband durch die KISTERS AG. Die Steuerung der
Teilprojekte lag in der Hand der Dr. Pecher AG (Abbildung 2).

/ Teilprojekt Projektsteuerung Teilprojekt \

Bielefeld Berichtserstellung Erftverband

Umweltbetrieb ( \
Dr. Pecher AG Erftverband
Stadt Bielefeld f. echer ritverban
Leitfaden
Aquaplan GmbH im Sinne des Kisters AG
Dr. Pecher AG
Umweltmanagements
MDMS: Hinweise MDMS:
AquazIs Selbstiberwachung WISKI
Arbeitsschwerpunkt: Messtechnik & .
. Messdaten- Arbeitsschwerpunkt:
Messtechnik und
\ management ) Datenauswertung

@tenprﬂfung-/k orrekty

Abbildung 2:  Projektstruktur des Pilotprojektes mit Darstellung der beiden
Projektteams ,Bielefeld” und ,Erftverband” sowie der eingesetzten
MDMS-Software
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4.1 Umweltbetrieb der Stadt Bielefeld

Der Umweltbetrieb der Stadt Bielefeld betreibt ein Kanalnetz mit einer Gesamtlange
von ca. 1.900km. Dariiber hinaus umfasst das Entwasserungssystem
129 Regenbecken, 20 Pumpwerke, 27 Regenliberlaufe und weitere Einrichtungen der
Stadtentwasserung. Innerhalb dieses Systems wird eine Vielzahl von Messdaten
unterschiedlicher Herkunft erfasst. Ein grof3er Teil der gewonnenen Messdaten fliel3t in
die Berichterstattung zur Selbstiiberwachung an Regenbecken ein. Bislang erfolgte die
Datenhaltung im Prozessleitsystem und die Datenprifung und Weiterverarbeitung
unter Zuhilfenahme weiterer EDV-Systeme, was nur bedingt zu zufriedenstellenden
Ergebnissen fihrt. Durch den Einsatz eines MDMS sollen die Prifung, Weiterverar-
beitung, Auswertung und Archivierung des vorhandenen und zuklnftig erfassten
Datenbestandes deutlich verbessert und soweit wie moglich automatisiert werden.

4.2 Erftverband

Der Erftverband ist als sondergesetzlicher Wasserverband ein modernes Dienst-
leistungsunternehmen. Mit 520 Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern nimmt der
Erftverband vielféltige Aufgaben wahr: Die Erforschung und Beobachtung der
wasserwirtschaftlichen Verhaltnisse im Zusammenhang mit dem Braunkohlenabbau,
die Unterhaltung oberirdischer Gewasser einschliel3lich Hochwasserschutz und die
Abwasserbehandlung und Klarschlammbeseitigung sowie Sanierung, Instandhaltung
und Betrieb von Kanalnetzen. Im Bereich der Abwassersammlung, Transport und
Reinigung betreibt der Erftverband rund 400 km Kanalisation von drei Kommunen und
250 km Verbindungssammler. In seinem Verbandsgebiet von 1.918 km2 betreibt der
Erftverband 35 kommunale Klaranlagen, 140 Pumpwerke, 432 Regenbecken, darin
sind 32 Retentionsbodenfilter enthalten. Zur Datenerfassung und zentralen Meldungs-
und Stérmeldebearbeitung ist ein Betriebsdatenerfassungs- und Stérmeldesystem
(BDS) implementiert, an welches bereits 197 Betriebsstellen inklusive der Klaranlagen
angeschlossen sind. Ein paralleles System zur Datenlibermittlung von Anlagen ohne
Energieversorgung ist mit der Anbindung an das bestehende BDS im Aufbau. Die
Messdaten werden bislang tages- und wochenaktuell gesichtet und bewertet. Mit
Ublichen Office-Anwendungen findet eine Auswertung statt. Mit dem Einsatz eines
Messdatenmanagementsystems neben einer Betriebsfuhrungssoftware sollen die
Daten dem téglichen Betrieb zur Steuerung, Optimierung und Bewertung zur
Verfigung stehen und die jahrliche und unterjahrige Auswertung bereitstellen und eine
schnelle und qualifizierte Berichterstattung erméglichen.
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4.3 Messdatenmanagementsysteme
4.3.1 Allgemeine Anforderungen

Um die Anforderungen der SuwVO Abw zuverlassig erfillen zu konnen, ist die
Integration eines individuellen Messdatenmanagementsystems, in Abh&ngigkeit von
der Anzahl der Becken und der Netzkomplexitat, unumgéanglich. Dies unterstreichen
auch die Ergebnisse des vorliegenden Pilotprojektes. Dabei ist im Einzelfall nicht
zwangslaufig der Einsatz einer kommerziellen Datenmanagementsoftware notwendig.

Unabhangig von dem gewahlten Tool mussen jedoch laut DWA-M 151 die folgenden
Mindestfunktionalitaten zur Verfiigung stehen, die transparente und belastbare
Ergebnisse liefern:

e Flexibler Datenimport und -export

o Datenplausibilisierung/-priifung und Datenkorrektur
e Auswertung gemaR SuwVO Abw

e Dokumentation

e Archivierung

Hinweise zum Umfang der Messdaten und den Anforderungen an ein MDMS sind in
einem Excel-Tool der DWA als Anlage im DWA-M 151 zusammengefasst, das als
Download bereitsteht (Checkliste zur Bewertung eines Messdatenmanagement-
systems unter www.dwa.de).

Link: https://de.dwa.de/files/ _media/content/05 PUBLIKATIONEN/Software/Messdatenmanagement-
Expert/Checkliste_zur Bewertung_eines MDMS_Version%201 1.xls (26.01.2018)

4.3.2 Kommerzielle Softwareprodukte

Um die anfallenden Massendaten zeiteffizient bearbeiten und gleichzeitig qualitativ
hochwertige Auswertungsergebnisse erzeugen zu konnen, wird fur groRRere
Kommunen und Stadte, die eine Vielzahl an Bauwerken betreiben, die Verwendung
einer datenbankgestltzten Messdatenmanagement-Software empfohlen.
Typischerweise liefert ein solches System spezielle Werkzeuge zur Messdatenverar-
beitung. Besondere Starken sind unter anderem

e variable und schnelle Visualisierung (Detailansichten, Gegenliberstellungen)

o Werkzeuge fir eine standardisierte Datenplausibilisierung und Daten-
auswertung

e Ableitung von GréRRen durch hinterlegte Formeln

e Automatisierte Erstellung von Monats- und Jahresberichten

e Bereitstellung von Auswertungsmodulen zur Definierung von Einstau- und
Schwellenhdéhe anhand der Zeitreihe

e Automatisierte Archivierung der Rohdaten sowie der bearbeiteten Datenreihen
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Dabei besteht die Mdglichkeit, wiederkehrende Tatigkeiten sinnvoll automatisiert
durchzufiihren. Gerade im Rahmen des Qualitatsmanagements bei der Verarbeitung
groRer Datenmengen ist eine solche Software sehr niitzlich.

In dem hier beschrieben Pilotprojekt :: Regen 4.0 kamen die Programme AquaZIS mit
dem Modul ,Niederschlagwasserbehandlung® (aquaplan GmbH) und das Programm
WISKI (Kisters AG) zum Einsatz, die die oben genannten Werkzeuge fur die
Datenverarbeitung zur Verfigung stellen.

Durch den Einsatz unterschiedlicher Softwarelésungen wird eine Ubertragbarkeit auf
andere Kommunen unabhéngig von der eingesetzten Software gewdhrleistet. Damit
tragt das Projekt auch in diesem Punkt den Hinweisen des DWA-M 151 Rechnung.
Hinweise zu Integration und Verwendung eines Messdatenmanagementsystems sind
in Teil 3 der Handlungsempfehlungen des Pilotprojektes zusammengefasst
(Anhang A 1).

4.3.3 Aspekte zur Systemwahl

Wird im Einzelfall neben der Anschaffung eines umfangreicheren Softwarepakets eine
web-gestitzte Auswertung, die Hilfe von Ingenieurbliros oder ggf. der Einsatz
gangiger Burosoftware in Betracht gezogen, sind die Hinweise des DWA- M 151 dabei
zu beachten.

Folgende Aspekte sind insbesondere beim Einsatz von Tabellenkalkulations-
programmen erganzend abzuwagen:

e Tabellenkalkulationsprogramme stehen in der Regel bereits zur Verfugung
und der Anwender ist (nur) mit den Grundfunktionen des Programms vertraut.

e Mit Hilfe von integrierten Standardfunktionen oder individuell programmierten
Auswertungen kdnnen, in Abhéangigkeit von dem bendtigten Umfang, Berech-
nungen und Auswertungen durch den Anwender eingerichtet werden.

e Eine flexible Visualisierung der Daten (u. a. Detailansichten) ist nur mit viel
Programmieraufwand mdoglich.

e Berechnungen sind storanféllig, da diese meist offen liegen.

e Monats- und Jahresberichte missen manuell erstellt oder aufwandig
programmiert werden.

e Eine Auto-Import-Funktion steht in der Regel nicht zur Verfigung.

e Die Arbeitsprozesse/Auswertungen sind i. d. R. nicht oder unzureichend
dokumentiert (Qualitatssicherung/Vertretungsregelungen).

e Versionsbedingte Anderungen in der Standardsoftware kénnen weitreichende
Anpassungen bei individuell erstellten Auswerteroutinen erforderlich machen.

e Es fehlt sowohl technischer als auch fachlicher Support.

Die Mindestfunktionalitdten des Merkblattes DWA-M 151 sollte der Betreiber mit den
Anforderungen vor Ort abgleichen (Komplexitat der Bauwerke, Messgerateanzahl etc.)
und bei der Systemwahl beachten. Insbesondere der Datenumfang, der bei
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langjahrigen Messungen im gesamten Entwasserungsnetz entsteht, wird zu Beginn
einer Auswertung haufig unterschatzt (s. Checkliste DWA-M 151).

4.4 Workshops zur Berucksichtigung der Anforderungen kleinerer Kommunen

Im Rahmen des Pilotprojektes wurden unter besonderer Berlcksichtigung der
Ressourcen kleiner Kommunen u. a. auch die Méglichkeiten und Grenzen von MDMS
auf Basis einfacher Tabellenkalkulationen betrachtet.

In zwei Workshops wurden dazu die Erfahrungen einiger Staddte und Kommunen der
Regierungsbezirke Detmold (Stadt Lemgo und Gemeinde Leopoldhdhe) sowie Kdln
(Stadt Brihl, Gemeinden Odenthal, Stadtbetriebe Hennef AGR und Stadtwerke Hirth
AOR) diskutiert.

Die Betreiber nutzen sehr unterschiedliche Systeme zur Messdatenerfassung und
Datenauswertung. Nicht alle Betreiber verfligen Uber ein zentrales Prozessleitsystem.

Im Rahmen der Workshops nannten die Betreiber die folgenden Aspekte, die eine
qualitativ hochwertige Datenerhebung sowie -auswertung gemaf SuwVO Abw derzeit
erschweren:

e Es liegen nur unzureichende Hinweise zur Definition des Mindestwasser-
standes, der den Zeitpunkt des Einstaubeginns definiert, vor.

e Die Auswertung der Entlastungsvolumina erfolgt in Einzelfallen bereits vor Ort
durch eine in den Messgeréaten hinterlegte Auswertelogik, so dass die Inter-
pretation erschwert wird.

e Eine Sichtung der Daten erfolgt z. T. einmalig erst am Ende eines jeden
Jahres.

e Es besteht Bedarf an geschultem Personal, das sich durchgangig um die
Verwaltung und Dokumentation der erhobenen Daten kiimmert.

e Bauliche Veranderungen in den Bauwerken sowie Wartungen, die die erhobe-
nen Daten verandern, werden z. T. nicht ausreichend protokolliert (fehlerhafte
Metadaten; Abgleich zwischen Betriebsfiihrung und MDMS).

Losungsansatze sowie Hinweise zu den genannten Themenfeldern wurden im
Rahmen des Workshops diskutiert und in die Handlungsempfehlungen aufgenommen.
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5 Arbeitsschritte im Teilprojekt Bielefeld

5.1 Sichtung vorhandener und neu einzurichtender Messstellen, Messdaten und
Betriebsdaten an Regenbecken

Das Entwasserungssystem des Umweltbetriebs der Stadt Bielefeld umfasst
129 Regenbecken. Aus dieser Vielzahl an Bauwerken wurden auf Basis von
Planunterlagen zehn reprasentative Bauwerke verschiedener Art und Anordnung fr
eine genauere Betrachtung ausgewahlt (ein SK, zwei RKB, sechs RUB sowie ein RUB
mit angeschlossenem RBF).

In Vor-Ort-Terminen wurden diese Bauwerke von Mitarbeitern des Umweltbetriebs
Bielefeld, der Dr. Pecher AG sowie der Bezirksregierung Detmold begangen. Die
Messstellen im Bestand wurden aufgenommen und dokumentiert.

Die Anzahl an Messungen variierte dabei in Abhangigkeit von der Komplexitat des
Bauwerks (mehrere Kammern, Trennbauwerk, Klaruberlauf, Pumpensumpf ...).

Im Anschluss an die Besichtigung wurden die Messdaten aus dem Prozessleitsystem
der Stadt Bielefeld manuell exportiert und an die Dr. Pecher AG Ubergeben. Eine
detailreiche Analyse der Messdaten fand anschlie3end unter Verwendung des MDMS
AquaZis und in Ricksprache mit dem Umweltbetrieb statt.

Die Anzahl der Messeinrichtungen innerhalb der Bauwerke erwies sich in der Regel
als ausreichend, so dass die Messaufgaben laut der Anforderungen der SiwVO Abw
mit Hilfe der vorhandenen Messungen erfiillt werden kénnen.

Neben der Anzahl galt es auch, den Zustand und die Position der einzelnen
Messgerate zu Uberprifen. So waren beispielsweise einige Ultraschallsonden in
untermittelbarer Nahe der Entlastungsschwelle oder oberhalb einer aufschwimmbaren
Tauchwand am Klaruberlauf platziert. Ferner wurden einige Messgerate bisher
ausschlieB3lich als Steuerungsgrof3e verwendet, deren Messdaten jedoch in Zukunft
auch fur die Bauwerksuiberwachung genutzt werden kénnen/sollten. Die Verwendung
einer Auswertelogik im Messwertumformer vor Ort am Bauwerk ist im Einzugsgebiet
des Umweltbetriebs Bielefeld noch weit verbreitet. Diese Daten sind nur selten
hinsichtlich ihrer Plausibilitat Uberprifbar, da die in der Auswertelogik hinterlegten
Informationen fehlen. Zuklnftig sind die Auswertungen der originalen Wasserstand-
messreihen in dem zentralen MDMS hinterlegt.

Die Analyse der Messdaten zeigte zudem, dass die Metadaten der einzelnen
Bauwerkskomponenten, wie beispielsweise des Beckeniberlaufs, in Bezug auf die
installierten Messgerate umfassend zu Uberprifen sind, um eine belastbare
Datenauswertung der erhobenen Wasserstandsganglinien durchfiihren zu kénnen.
Insbesondere eine exakte Vermessung der Schwellenoberkanten sowie der
Nullpunkte der Messungen vor Ort im Rahmen einer Bauwerksbegehung ist hier
zwingend notwendig.
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Ferner wird empfohlen, ein standardisiertes Anlagenkennzeichnungssystem zu
entwickeln und konsequent umzusetzen. Hiermit kann eine eindeutige Zuordnung der
Messgerate und Datenreihen sowohl im Prozessleitsystem als auch im MDMS
gewdabhrleistet werden. Grundsétzlich lagen vollstandige Datenreihen (ber mehrere
Jahre vor. Der Messbetrieb kann daher als stabil angesehen werden.

Die Informationen, die durch die Plane, die Begehung und die Analyse der bestehen-
den Messungen erlangt werden konnten, wurden abschlieend in Form von
Checklisten je Bauwerk angelegt und im Hinblick auf das Merkblatt DWA-M 181
bewertet (Beispiel Checkliste siehe Anhang A 2).

5.2 Entwicklung eines Messkonzepts

Im Rahmen der Bauwerksbegehung wurden die grundlegenden Fragestellungen
zusammengefasst, die fur die Entwicklung eines umfassenden, individuellen
Messkozeptes mal3geblich sind:

1. Welche Messaufgaben gibt es innerhalb des Bauwerks?
(Uberwachung von Einstau, Entlastung, Abfluss zur Klaranlage, ...)

2. Welche hydraulischen Randbedingungen missen beriicksichtigt werden?
(Notwendige betriebliche oder bauliche Anpassungen)

3. Auf welchen Wegen kénnen die Energieversorgung und Datenlibertragung
sichergestellt werden?

4. Wie ist die Zuganglichkeit des Bauwerks und dessen Komponenten zu
bewerten?

Mit Hilfe dieser Fragestellungen kénnen Anzahl und Position sowie das jeweilige
Messverfahren bestimmt werden.

Allgemeine Hinweise und Entscheidungshilfen fur die Entwicklung eines
durchgéngigen Messkonzeptes sind im zweiten Teil der Handlungsempfehlungen zu
finden (Anhang A 1). Dabei werden besondere hydraulische Randbedingungen, die
wiederholt in Bauwerken anzutreffen sind, bertcksichtigt.

Im Hinblick auf die zuvor genannten Fragestellungen wurden die bestehenden
Messkonzepte der zehn besichtigten Bauwerke Uberprift. Die erforderlichen
Anpassungen bzw. Erweiterungen der Messtechnik wurden zusammengestellt und
dem Umweltbetrieb der Stadt Bielefeld zur Verfligung gestellt.
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5.3 Einbau neuer Messungen/Anpassungen vorhandener Messungen

Wie bereits in Abschnitt 5.1 beschrieben, konnte auf die Installation neuer stationarer
Messeinrichtungen innerhalb des Pilotprojektes verzichtet werden, da mit Hilfe der
vorhandenen Messeinrichtungen alle Messaufgaben erfiillt werden konnten. Dennoch
sollten alle Bauwerke innerhalb des Einzugsgebietes des Umweltbetriebs der Stadt
Bielefeld sukzessive auf Basis des erarbeiteten Messkonzeptes Uberprift und ggf.
Messtechnik erganzt werden.

Die folgenden Anpassungen wurden im Hinblick auf eine Verbesserung der
Rohdatenqualitat durchgefihrt:

o Uberpriufung eines Drehwinkelgebers mit Hilfe redundanter Messgerate

e Anpassung der Datenausgabe (Ausgabe der gemessenen Uberfallhéhe an
der Schwelle statt der Entlastungsmenge uber die hinterlegte Auswertelogik)

e Einmessen der Schwellenhéhe in Bezug auf die Messeinrichtung

Abbildung 3 zeigt bespielhaft das Ergebnis einer Bauwerksvermessung. Die
Hbéhenangaben innerhalb der Planunterlagen wurden bisher fir eine Auswertung des
Entlastungsverhaltens anhand der erhobenen Messdaten verwendet. Das Einmessen
der Schwellenh6he vor Ort ergab jedoch eine deutliche Abweichung zwischen
Planunterlagen und der baulichen Ausflihrung. Die reale Schwelle lag rund 27 cm
hoher als bisher angenommen und verursachte somit bei der Berechnung der
Uberfallhéhe deutliche Abweichungen.

DN1500

DN1000

Abbildung 3:  Beispielhaftes Ergebnis einer Bauwerksvermessung (Rot: Angaben
aus Planunterlagen, Griin: Ergebnisse der Vermessung)

ABSCHLUSSBERICHT ZUM PILOTPROJEKT :: REGEN 4.0

Abschlussbericht
zum
PILOTPROJEKT
REGEN 4.0

Seite 19 von 53



Die in den Checklisten aufgeflihrten Anpassungen, die im Rahmen des Pilotprojektes
zeitbedingt noch nicht umgesetzt werden konnten, werden zeitnah durch den
Umweltbetrieb durchgefihrt. Hilfestellungen fir die Installation, den Betrieb sowie die
Wartung verschiedener Messgeréte sind im zweiten Teil der Handlungsempfehlungen
zu finden.

Auffalligkeiten und Schwierigkeiten, die wiederholt in den betrachteten Bauwerken
aufgetreten sind, kdnnen nun systematisch an allen Bauwerken des Umweltbetriebs
der Stadt Bielefeld Uberprift und behoben werden.

5.4 Einrichten des MDMS und Workflow zur Messdateniibernahme (Mess- und
Betriebsdaten)

In Bielefeld laufen, wie in Stadtentwasserungsbetrieben allgemein Ublich, fast alle
Messdaten in einem PLS auf. Uber die Struktur des Entwasserungsnetzes, die
Zugehorigkeit der Messdaten zu Bauwerken und die hydraulischen Gegebenheiten in
den Bauwerken sind in der Regel keine Informationen aus dem PLS zu erhalten.

In einem PLS werden die einzelnen Messdaten durch eineindeutige Prozessvariablen,
auch VerfahrensgréRen genannt, voneinander unterschieden.

In einem MDMS, wie AquaZlS, bekommen die Daten eine Struktur:
a. Zu Beginn werden Bauwerke etabliert.
b. Den Bauwerken werden die Messdaten als Zeitreihen zugeordnet.
c. Zeitreihen nehmen die Messdaten auf, werden durch Attribute beschrieben
und durch diese voneinander unterschieden.
d. Zeitreihen-Attribute sind u. a.:

a. Messstation (Bauwerk, Betriebsstelle)

b. Messstelle innerhalb eines Bauwerks (z. B. Schwelle, Zulauf, Becken-
Uberlauf)

c. Parameter (z. B. Wasserstand, Uberfallmenge)

d. Zeitbezug (z. B. kontinuierlicher Ubergang von einem Messwert zum
nachsten oder konstanter Zustand bis zum nachsten Zustand, wie
etwa bei Pumpenschaltzeiten)

e. Diskretisierungszeitschritt (erwarteter Abstand zwischen zwei Mess-
werten)

f.  MessgroR3e (zur Interpretation und Verarbeitung der Zeitreihe)

In Bielefeld lagen fur die Jahre 2013 bis 2017 von allen Messdaten aus dem bisher
betriebenen PLS gesicherte Datenarchive in CSV-Dateien mit einem Gesamtdaten-
volumen von ca. 18 GB vor. Diese CSV-Dateien haben den in Abbildung 4: ,Aufbau
der CSV-Datenarchive® dargestellten Aufbau:
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A B | c T o E

1 Kennung Nr. PV-Bez. PV-Dim.

2 |zeit wert | |

3 |A- 800001- Hohenstand Becken cm A - 900001 - Sammelraum Wasserstand m A - 1000001 - Sammelraum Wasse
4 01.01.2015 00:00 487,36 01.01.2015 00:00 0,2 01.01.201
5 01.01.2015 00:01 487,36 01.01.2015 00:01 0,22 01.01.201
6 01.01.2015 00:02 487,55 01.01.2015 00:02 0,23 01.01.201
7 01.01.2015 00:03 487,36 01.01.2015 00:03 0,24 01.01.201
8 01.01.2015 00:04 487,36 01.01.2015 00:04 0,25 01.01.201

Abbildung 4.  Aufbau der CSV-Datenarchive

Der hier beschriebene Workflow zur Einrichtung des MDMS und zur Ubernahme der
Messdaten aus den Archiven der Prozessleittechnik ist typisch und erfolgt in den
meisten Féllen auf die hier beschriebene Weise.

1) Die Archivdatensatze werden auf der Suche nach unterschiedlichen Prozess-
variablen gescannt. Im dargestellten Beispiel (Abbildung 4: ,Aufbau der
CSV-Datenarchive®) finden sich diese in Zeile 3 in den Spalten A, C, E.

2) Diese Prozessvariablen werden in einer Excel-Tabelle zusammengefasst und
nach Messstationen sortiert.

3) Aus den beschreibenden Angaben der Prozessvariablen werden Zeitreihen-
attribute abgeleitet.

Diese Excel-Tabelle bildet die Grundlage der Stammdaten, mit denen das MDMS
AquaZlS eingerichtet und aufgebaut wird. Sie wird ,Stammdaten-Tabelle“ genannt.

Die ,Stammdaten-Tabelle*

a) Wird aus weiteren Quellen mit Koordinaten und Bauwerkskenndaten, wie z. B.
Klaranlagen-Einzugsgebiet, Beckenart, Beckenanordnung, Entwasserungs-
system, Volumen, angeschlossene Flache, Einstauhthen, Schwellenhéhen,
Schwellenlangen usw., versorgt

b) Vorteil: Sie kann auch von einem nicht mit dem MDMS AquaZIS vertrauten
Mitarbeiter der Stadtentwésserung verstanden und gepflegt werden.

c) Die ,Stammdaten-Tabelle® ist das zentrale Element, um alle relevanten
Informationen im Dialog zwischen Stadtentwéasserung und MDMS-Berater
zusammenzutragen.

d) Auch die Attribute der Zeitreihen werden hieriber abgestimmt.

e) AbschlieRend wird diese ,Stammdaten-Tabelle“ (Abbildung 5) vom MDMS
AguaZls importiert. Dies kann zur Fortschreibung und Pflege auch immer
wieder geschehen.

f) Damit sind die Messstellen (Bauwerke) im MDMS eingerichtet und die Zuord-
nung von den Prozessvariablen der Messdaten aus dem PLS zu den Zeit-
reihen in AquaZIS dauerhaft hergestellt.

g) Auf dieser Basis werden spater die Messdaten aus dem PLS in das MDMS
AquaZIS importiert, was auch als automatischer Dienst eingerichtet werden
kann.
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A B c D H 1 J K L ™M N o P AP AQ AR As
1 |station Name KurzID KA-EZG UTMZon Rechtswert Hochwert Betreiber Besitzer  Verband  Datenpflege Messstellenikommune |vGshort  VGlong Messeinheit Unterbe:
2 8 RKB Friedrict 303 471813,463 5762874,75 Stadt Bielefe Stadt Bielefeld BI Bielefeld
3 A 800001 Hohenstand cm
a D 800008 Pumpe 2 Betrieb
5 D 800015 Riihrwerk 1 Betrieb
6 D 800020 Riihrwerk 2 Betrieb
7 D 800025 Riihrwerk 3 Betrieb
8 9 PW Robert-N 113 474166,935 5766030,69 Stadt Bielefe Stadt Bielefeld BI Bielefeld
3 A 900001 Sammelraunm
10 D 900002 PW Robert Nmin
1 10 PW Silberstr. 115 462110,28  5760546,9 Stadt Bielefe Stadt Bielefeld BI Bielefeld
12 A 1000001 Sammelraunm
13 D 1000002 Pumpe 2 Bet min
14 D 1000003 Kompressor min
15 11 Toppmannsy 116 Stadt Bielefe Stadt Bielefeld BI Bielefeld
16 12 PW Ubbedis: 17 474562,027 5759848,11 Stadt Bielefe Stadt Bielefeld BI Bielefeld
17 A 1200001 Sammelraun m
18 D 1200002 Pumpe 2 Bet min
19 13 RUB Mollerh 214 473638,224 5760900,29 Stadt Bielefe Stadt Bielefeld BI Bielefeld

Abbildung 5:  Ausschnitt der "Stammdaten-Tabelle"

Die Importschnittstelle zum Einlesen der Messdaten in den CSV-Dateien aus den
Datenarchiven wurde im MDMS AquaZIS softwaretechnisch ergéanzt.

Uber diese Schnittstelle wurden alle Messdaten der Jahre 2013 bis 2017 in AquaZIS
importiert.

Gleichzeitig wurden im MDMS u. a. an den Regenbecken Zeitreihenfolgen angelegt, in
denen Formeln zur Berechnung von Uberfallmengen aus Wasserstandzeitreinen an
Abschlagsbauwerken hinterlegt sind.

Das MDMS AquaZIS beinhaltet auch eine Karte, in der alle Messstellen dargestellt
werden. Die Lage der Messstellen ergibt sich aus den Lagekoordinaten der Stamm-
daten. In der Karte kann der Anwender z. B. Stationen selektieren, um mit den Zeit-
reihen dieser Stationen zu arbeiten. Zur Orientierung wurde die Karte mit geo-
grafischen Informationen versorgt, wie

¢ Kanalhaltungen

e Schéchte

e Einleitungsstellen

e Oberflachengewasser
e Siedlungsflachen

e Stadtgrenze
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5.5 Prozessleittechnik und eingerichtetes MDMS

Ab Juni 2017 wird in Bielefeld eine aktualisierte Version des PLS von Schraml betrie-
ben. Dieses Prozessleittechniksystem exportiert alle Messdaten regelmafig in einem
XML-Format in eine vereinbarte Zwischenablage.

Fur dieses Schraml-XML-Format wurde ebenfalls eine generische Schnittstelle in
AquaZlS erganzt.

Uber diesen Kommunikationsweg wird AquaZzIS laufend mit aktuellen Daten versorgt.

Mit Abschluss der MDMS-Einrichtung waren folgende Stationen in AquaZlS vor-
handen:

o 33 Niederschlagsstationen
¢ 1 Oberflachengewéasserpegel
e 123 Bauwerke

An diesen Stationen wurden ca. 650 Zeitreihen angelegt, mit in der Summe

e 2.780 Betriebsjahren
e 483.592.800 Messwerten
e ca. 4 GB Speicherplatzbedarf in der Datenbank

In das MDMS wurden neben den Messdaten aus dem PLS auch Zeitreihen aus

e Simulationsmodellen
e und mobilen Messgeraten

importiert und aufgenommen.
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5.6 Analyse der importierten Messdaten

Die importierten Datenreihen der zehn ausgewahlten Bauwerke wurden zu Beginn
separat visualisiert und auf Vollstdndigkeit und Ausrei3er Gberpruft. Anschlieend
wurden die verschiedenen Datenreihen eines Bauwerks einander gegenibergestellt,
die in direktem Zusammenhang stehen. Die folgende Abbildung zeigt beispielhaft den
Wasserstand innerhalb eines Bauwerks sowie die Uber das MID aufgezeichnete
Weiterleitungsmenge zur Klaranlage.

Wasserstand im Becken [m]; lickenfrei

DurchflLLlss MID [1/s]; il’lckenfrei

1/s
150

L )

| YT

10:00 11:00 12:00 13:00 14:00

0 - o .

6:00
22.Jun 2015

Abbildung 6:  Gegenuberstellung der Wasserstandsganglinie im Bauwerk sowie der
Funktion der Drossel (flllstandgesteuerter Schieber)

Abbildung 6 zeigt deutlich, dass die Drossel (MID-gesteuerter Schieber) bei steigen-
dem Wasserstand in der Speicherkammer ihre Funktion aufnimmt und den genehmig-
ten Drosselabfluss von 50 I/s an die Klaranlage weiterleitet.

Um in Zukunft eine zeitsparende und standardisierte visuelle Uberprifung zu
ermoglichen, wurden fir die Bauwerke mit Hilfe eines Visualisierungstools Layouts
erstellt. Diese Layouts bieten die Mdéglichkeit, Datenreihen fest einander gegeniber-
zustellen und bedeutende Schwellenwerte, Farben, sowie Zeitintervalle zu hinterlegen
(wie zum Beispiel die Drosselwassermenge in Abbildung 6). Dies ermdglicht einen
schnellen und prazisen Uberblick tber den Bauwerksbetrieb.

Neben der visuellen Uberprifung wurden (ber ein transparentes Bearbeitungstool
Datensétze, die eindeutig als Fehlmessung identifiziert werden konnten, entfernt und
durch eine Datenliicke ersetzt.
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Auf Basis der bereinigten Datensatze konnte ferner der bisher angesetzte Mindest-
wasserstand der verschiedenen Bauwerke, der den Zeitpunkt des Einstaubeginns
definiert, Gberprift werden. Abbildung 7 zeigt dies anhand einer aufgezeichneten
Wasserstandsreihe beispielhaft.

Wasserstand im Becken [m]; Lickenanteil - < 0,1%

Minutenmittel-Haufigkeit

1.Jan 1.Apr 1.Jul 1.0kt 1.Jan 100000 200000
2015 2016

Anz.

Abbildung 7:  Definition des Mindestwasserstands mit Hilfe einer Haufigkeits-
verteilung (rechts), die auf der Wasserstandsganglinie des Bauwerks
(links) basiert

Auch die Hohe der Schwellenoberkante konnte mithilfe einer Haufigkeitsverteilung
Uberpruft werden. Abbildung 8 zeigt die Wasserstandsganglinie ab einem Wasser-
stand von 1,2 m (Ausblenden der Trockenwetterperioden) desjenigen Bauwerks,
welches im Rahmen des Projektes neu eingemessen wurde (Abbildung 3). Die
Auswolbung der Haufigkeitsverteilung bestatigt die vor Ort eingemessene Schwellen-
héhe von 2,55m. Diese Hohenangebe ist demnach fur die Auswertung des
Wasserstands gemafll SuwVO Abw zu verwenden; die aus Planunterlagen ent-
nommene Schwellenhdhe von 2,28 m hingegen zu verwerfen.

ABSCHLUSSBERICHT ZUM PILOTPROJEKT :: REGEN 4.0



Abschlussbericht
zum
PILOTPROJEKT
REGEN 4.0

Seite 26 von 53

Wasserstand im Becken [m]; Lickenanteil = < 0,1% Minutenmittel-Haufigkeit

2.7 4 2.7 —
267 Schwellenhohe Eingemessen 2.55 m 2.8
2.5 7 2.5
2.4 7 2.4
2.3 Schwellpnhdhe Planunterlagen 2.28 m 2.3
2.2 7 2.2
2.1+ 2.1
2.0 7 2.0
1.9 1
1.8 4 1
1.7 4 1

i [ 500 Anz.
1.Jan 1.Feb 1.Mrz 1.Apr 1.Mai 1.Jun 1.Jul
2015

Abbildung 8:  Plausibilisierung der Schwellenhthe mit Hilfe einer Haufigkeits-
verteilung (rechts), die auf der Wasserstandsganglinie des Bauwerks
(links) basiert

Hinweise und Beispiele fir eine standardisierte Datenbearbeitung und -auswertung
sind im dritten Teil der Handlungsempfehlungen zusammengefasst. Die Definition
eines plausiblen Mindestwasserstandes, der den Zeitpunkt des Einstaubeginns
festlegt, wird anhand verschiedener Beispiele erlautert (Teil 1 der Handlungs-
empfehlungen).
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5.7 Ergebniswerte fur die SUwVO Abw

Nachdem die Plausibilitat der Messdaten Uberprift wurde bzw. Messfehler entfernt
oder korrigiert wurden, stellt das verwendete MDMS Ubersichtliche Reports zur
Verfligung, mit denen die Monatswerte fiir das Berichtsjahr grafisch und tabellarisch
zusammengefasst werden kénnen. Diese Berichte, die z. B. mit Excel gedffnet werden
kodnnen, kdnnen anschlielend den zustandigen Behérden bereitgestellt werden.

Anforderungen, die an eine vollstdndig und korrekt ausgeflllite Auswertungstabelle
gemal SiwvVO Abw, welche jahrlich bei der zustéandigen Bezirksregierung einzu-
reichen ist, gestellt werden, werden im ersten Teil der Handlungsempfehlungen
erlautert.

Von einer Datenauswertung, die auf ,blind“ Gbernommenen Mess- und Metadaten der
Bauwerke basiert, wird dringend abgeraten. Abbildung 9 zeigt vergleichsweise die
Auswertung der Entlastung am Beckenuberlauf unter Verwendung der Schwellenhéhe
aus Planunterlagen sowie der vor-Ort ausgemessenen Schwellenhdhe (Abbildung 3).
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Hohe der Entlastungsschwell Hohe der Entlastungsschwelle:

2015 Entlastung Beckeniiberlauf 2015 Entlastung Beckeniiberlauf
Ereignis- Dauer | Volumen Ereignis- Dauer | Volumen
Anzahl Tage hh:mm inm* Anzahl Tage hh:mm inm?
Januar 4 2 6:32| 26.880 Januar 3 2 5:35 826
Februar 0 0 0:00 0 Februar 0 0 0:00 0
Marz 2 2 7:44| 32321 Marz 2 2 6:48 1.187
April 2 2 2:45 7.350 April 2 2 1:08 154
Mai 1 1 0:27 118 Mai 0 0 0:00 0
Juni 0 0 0:00 0 Juni 0 0 0:00 0
Juli 4 3 6:12 18.556 Juli 4 3 3:02 340
August 8 6 9:49| 34.023 August 8 5 4:52 2.814
September 5 5 3:16 9.767 September 4 4 1:26 453
Oktober 3 3 13:09| 50.858 Oktober 5 3 10:03 1417
November 13 4 24:10| 94.286 November 10 4 18:32 3472
Dezember 1 1 0:43 1.185 Dezember 2 1 0:05 3
Jahr 42 29 74:47| 275.445 Jahr 39 26 51:31| 10667

Abbildung 9:  Auswertung des Einstau- und Entlastungsverhaltens eines Bauwerks
des Umweltbetriebs Bielefeld vor der Plausibilisierung

Auffallig ist hier das ausgewertete Entlastungsvolumen. Unter Ansetzen einer
Schwellenhéhe von 2,28 m fallt das Entlastungsvolumen rund 25-mal gréer aus.

Anmerkung zur gezeigten Auswertung: Die Ereignisse des gesamten Jahres
entsprechen nicht unbedingt der Summe der Ereignisse der einzelnen Monate, da
tagesubergreifende Entlastungsereignisse (beispielsweise vom 31.01 bis einschlief3-
lich zum 01.02.2015) bei der Aufsummierung der Monatsauswertung doppelt gezahlt
werden.
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6 Arbeitsschritte im Teilprojekt Erftverband
6.1 Grundlagenermittlung — Zusammenstellung der Messdaten und Betriebsdaten

Das Entwéasserungssystem des Erftverbandes umfasst 35 kommunale Klaranlagen,
140 Pumpwerke und 432 Regenbecken, von denen 32 Retentionsbodenfilter sind. Im
Rahmen der Anlaufbesprechung wurde sich darauf geeinigt, allein die folgenden sechs
Beckentypen (DWA-A 166) zu betrachten:

- Durchlaufbecken im Hauptschluss (RUB — DB — HS)
- Durchlaufbecken im Nebenschluss (RUB — DB — NS)
- Fangbecken im Hauptschluss (RUB — FB — HS)
- Fangbecken im Nebenschluss (RUB — FB — NS)
- Stauraumkanal mit oben liegender Entlastung (SKO)

- Stauraumkanal mit unten liegender Entlastung (SKU)

Aus den 432 Bauwerken wurden auf Basis der Planungs- und Messdatengrundlagen
zu jedem Beckentyp fUnf bis neun Bauwerke, in Summe 47 Bauwerke, durch den
Erftverband ausgewahlt. Alle dem Erftverband vorliegenden Mess- und Metadaten zu
diesen Bauwerken wurden beim Erftverband zusammengestellt und an die
KISTERS AG Ubermittelt. Enthalten waren darin Plane uber die Positionen der
einzelnen Messgeréate, die Messwertreihen der einzelnen Messstellen, Bauwerkspléane
mit detaillierten Hohenangaben, Informationen zur verwendeten Messtechnik sowie
Betriebsdaten der zugehdrigen Bauwerke.

In einem ersten Schritt wurden die sogenannten Stamm- oder Metadaten wahrend
einer aufwéandigen Sichtung auf ihre Verwertbarkeit fir das Projekt eingeordnet. Dabei
wurde deutlich, dass zahlreiche Informationen nicht verwendbar waren oder
notwendige Angaben fehlten.

In telefonischen Abstimmungen zwischen Mitarbeitern des Erftverbandes und der
KISTERS AG wurden diese Angaben teilweise aufgearbeitet. In zwei Vor-Ort-
Terminen wurden 6 Bauwerke, fur welche die Angaben unvollstandig oder unplausibel
waren, von Mitarbeitern der KISTERS AG und dem Erftverband begangen. Im
Rahmen dieser Termine wurden unvollstdndige Grundlageninformationen der
Regenbecken vervollstandigt und Fragen zur Messtechnik und Funktionalitat der
Becken geklart. Nicht alle Metadaten der 47 Bauwerke konnten im Rahmen des
Projektes vervollstandigt werden.

Final lagen damit der KISTERS AG zu jedem der 47 Bauwerke ein Liste mit gepriften
Metadaten und ungepriifte Messdaten vor.

Die Dateniibernahme der Mess- und Metadaten in das Messdatenmanagementsystem
WISKI erfolgt in der Regel automatisiert Uber eine spezielle Austauschnummer. Da die
vom Erftverband an die KISTERS AG ubergebenen Messdaten keinem
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Standardformat entsprachen, musste vor der Ubernahme in WISKI ein spezieller
Konverter fir die Umwandlung in ein Standardformat programmiert werden. Die
Programmierung des Konverters erfolgte in Python.

6.2 Konzept und MDMS entwickeln und umsetzen

Vor dem eigentlichen Import der Mess- und Metadaten ins Messdatenmanagement-
system WISKI musste im Programm eine Struktur nach den spezifischen Anforderun-
gen der SUwVO Abw geschaffen werden. Dazu wurde flr jeden Beckentyp eine
Standardkonfiguration, ein sogenanntes Template, definiert. Diese Templates
beinhalten die Standardparameter mit den in ihnen voreingestellten Original- und
Produktionszeitreihen. Generell werden im System immer die urspringlich importierten
Daten vorgehalten, um im Zweifelsfall die Ergebnisse der Plausibilisierung nachvoll-
ziehen zu kénnen (Originalzeitreihe). Ausgewertet werden sogenannte Produktions-
daten, die das Ergebnis von Plausibilisierungen und Korrekturen der Originaldaten
sind.

Bei der Konfiguration der unterschiedlichen Templates zeigte sich, dass die sechs
unterschiedlichen Bauwerkstypen sehr &hnlich aufgebaut sein muissen, um alle
Zeitreihen der Messgeréate importieren zu kdnnen. Abbildung 10 stellt eine solche
Standardkonfiguration in WISKI dar:

= 001/ RUB - DB - HS - || Mame Daten von Daten bis Kuzneme  Typ Zeitzone

% gz’fjls[nm / RUB - DB - HS] t Einstau 0401201300:00:00 31122014 235700  Cmd.P emd Europe/Berlin

#-[2) Berichte '+ Original 1 0401.201300:00:00 31122014 235700  1.Cmd.O emd Europe/Berlin

() Vergleichsstationen '+ Original 2 2Cmd.0 emd Europe/Berlin
(] Dokumente L Original 3 3.Cmd.0 cmd Europe/Berlin
5 Gruppen [+ Original4 4Cmd.0 emd Europe/Berlin

@5 standardorafik Gruppen [ Produktion1  0401.201300:0000  311220142357:00  1.CmdP emd Europe/Berlin

] Stationszeftreihen .

BT Abfuss [+ Produktion 2 2CmdP emd Europe/Berlin

& Beckeniberluf [+ Produktion 3 3.CmdP emd Europe/Berlin
O Detais [+ Produktion 4 4Cmdp emd Europe/Berlin

#-(Z] Berichte
#-{ ] Messungen ohne Wasserstandsparameter
* {2 Messungen fur Fiillstand
#-{'v Berechnet
#- Original
[ Produktion
T Drosselwasserabfluss
=7 Fillstand
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Abbildung 10: Aufbau des Templates fiir RUB — DB — HS in WISKI

Um die gemessenen Daten zu vervollstdndigen, sind die am Bauwerk erhobenen
Metadaten notwendig. Als Beispiel ist eine der wichtigsten Informationen die
Hohenlage einer Entlastungsschwelle, um aus dem gemessenen Wasserstand die
Entlastungstétigkeit abzuleiten. In Kooperation mit dem Erftverband wurden die
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wichtigsten Metadatenfelder ausgewahlt und in die Templates in WISKI integriert.
Diese sind beliebig erweiterbar. Abbildung 11 stellt die Hauptdetails der Standard-
konfiguration fiir den Import der Metadaten dar.
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=] Station: RUB - DB - HS X ]
Name: RUB - DB -HS Mummer: 001 Messort: Klarvorlage
Algemein rdiungsaniage |
Details ‘Emslauhuhe Hohe Beckendberiauf |Hune Kiéruberiauf |Uberlau|a |Genehmlgungen Zusétzliche Aftribute
Daten aus ELKA Sonstige Daten
ELKA Bezeichnung:  |ELKA Bez Test Betreiber: \:/
ELKA Mummer:  |[ELKA NrTest Betriebsingenieur. 31T \:/
Beckentyp:  |RUB-DB-HS =] \:I ederschlagsstation:  |PW Strafifeld / 235 \:/ ™
Speichenvolumen: 9999900/ m* analnetzsteverung: [V
Baujahr: 2000,000| Typ Drosselorgan: =] \:/
“twasserungsystem: =] \:I Beckensohle: 0,000, mMHN
Gewasser:  |test /9999 =] [ E Hydr. Bedinungen:  |Hydr Bed Test
Abbildung 11: Standardfelder fur den Import von Metadaten

Nach der Konfiguration und dem Ausrollen der Templates fir die 47 Regenbecken
konnten die Mess- und Metadaten importiert werden.

Beim Erftverband werden die Meta- und Messdaten in einem Prozessleitsystem
gesammelt und unter betrieblichen Aspekten vorverarbeitet. Um nicht einen zweiten
Abrufzyklus fur die einzelnen Messstellen durch WISKI durchfiihren zu missen, wurde
im PLS ein regelméRiger Massendatenexport definiert, der dann ebenfalls regelmalig
und automatisch in WISKI Ubernommen wird. Die Metadaten wurden einmalig fur
jedes Regenbecken importiert. Bei Anderungen, die sich durch eine bauliche
Anderungen des Bauwerks ergeben, sind diese manuell im Messdatenmanagement-
system anzupassen.

Fur den Import der Messdaten wurden der programmierte Konverter und das
Softwaretool KIDSM verwendet. Der Import erfolgt generell Uber eine sogenannte
Austauschnummer. Die Austauschnummer muss immer eindeutig sein. Das Tool
KIDSM ist ein Programm, das dauerhaft eigens definierte Ordner durchsucht, die dort
hinterlegten Daten mit Hilfe des Converters in lesbare Formate umwandelt und diese
dann importiert. Sollte die hinterlegte Austauschnummer nicht eindeutig sein oder
sollten Fehler bei der Umwandlung der Daten auftreten, meldet KIDSM dem Nutzer
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einen Fehler. Das Messdatenmanagementsystem des Erftverbandes importiert daher
auch in Zukunft dauerhaft Messdaten durch die Ablage der Daten aus dem PLS.

Nach dem automatischen Import der Mess- und Metadaten waren zahlreiche
individuelle Anpassungen im Messdatenmanagementsystem WISKI notwendig.
Regenbecken des gleichen Bauwerkstyps unterscheiden sich zum Teil deutlich in
ihrem Aufbau und dadurch ebenfalls in ihrer Anzahl der fir die weitere Auswertung
notwendigen Zeitreihen, die daruber hinaus unterschiedlich zu parametrisieren sind.

6.3 Messdatenauswertung - Standardisierung der Datenauswertung
und -bereitstellung

Um die Messdaten vor dem Hintergrund der Anforderungen der SiwVO Abw
standardisiert und vergleichbar auszuwerten, wurden fur die Plausibilitdtsprifung und
Korrektur aller Messwerte drei Ebenen definiert.

1 - Zeitreihenebene:
Hier wird eine Validierung nur auf Grundlage der Messreihe selbst durchgefihrt.
Diese Regeln sind weitgehend automatisierbar und erreichen bereits eine deut-
liche Filterung von Unplausibilitaten.

2 - Anlagenebene:
Hier werden spezifische Kenntnisse Uber die Anlage vorausgesetzt (GréRRe von
Speichern oder Hohenlage von Schwellen und Drosselwassermengen). Diese
Regeln sind auf Grundlage der Stammdaten fur jede Anlage individuell zu konfi-
gurieren, kdnnen danach aber weitgehend automatisch ablaufen und stellen das
Herzstlick der Datenplausibilisierung dar.

3 - Netzebene:
Bei Kenntnis von Netzzusammenhéangen kénnen Messdaten verschiedener
Anlagen miteinander abgeglichen werden. Einfachstes Beispiel ist das Zuord-
nen einer reprasentativen Regenreihe fir ein Einzugsgebiet bzw. ein Regen-
becken. Eine signifikante Niederschlagstétigkeit sollte zu einem Anspringen von
Drosselorganen und Einstauereignissen fihren, andernfalls liegt hier evtl. eine
noch nicht entdeckte Datenliicke vor.

Als sinnvoller Grad der Automatisierung erschien, dass Ebene 1 vollkommen
automatisch und die Ebenen 2 und 3 softwareunterstitzt unter Fachkenntnis eines
professionellen Nutzers mit Anlagenkenntnis durchgefiihrt werden sollten.

Je nach bestandener Prifung und Korrektur erreicht der Messwert eine unterschied-
liche Datenqualitatsstufe. Abbildung 12 stellt das angewendete Schema dar, das bei
jeder Ubergebenen Zeitreihe, die fur die spatere Auswertung wichtig ist, angewendet
wurde. Jeder einzelne Messwert wird daher in seiner Giite eingestuft und dementspre-
chend fur das Berichtswesen herangezogen. Dies erlaubt ein differenziertes
Management der Datenqualitat.
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Abbildung 12: Ablaufschema der Plausibilitatspriifung und Korrektur
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Alle Zeitreihen der 47 Regenbecken wurden in dieser Form plausibilisiert. Dabei wurde
ersichtlich, dass die Messdaten des Abschlags zu groRBen Teilen vollstandig
unplausibel und fir die Auswertung nicht brauchbar waren. In der Regel wurden keine
echten Messdaten, sondern intern in den Messwertaufnehmern umgerechnete
Abschlagsdaten tbergeben.

Folglich wurde beschlossen, den Klér- und Beckentiberlauf generell in WISKI Uber die
Messung des Beckenwasserstandes zu bestimmen, da dieser in der Regel deutlich
plausiblere Daten liefert. Die vom Betreiber dazu vorliegende Schwellenhdhe der
Becken wurde anhand einer Haufigkeitsverteilung des Beckenwasserstandes jeweils
verifiziert. Bei ca. einem Dirittel der Becken konnte die Schwellenhdhe nicht aus den
Bauwerksplanen entnommen werden. Im Rahmen des Projektes wurde die
Schwellenhdhe aus der Haufigkeitsverteilung fir die weitere Berechnung verwendet.
Fur den fortschreitenden Betrieb sind diese Hohen durch den Erftverband mit Hilfe
schon laufender Vermessungen anzupassen.

Nachdem die Produktionszeitreihe alle Plausibilitéats- und Korrekturphasen durchlaufen
hat, folgt eine ausgewertete Zeitreihe mit verschiedenen Qualitatsstufen. Die folgende
Abbildung 13 stellt eine ausgewertete Wasserstandszeitreihe mit dem in diesem
Zeitraum anfallenden Niederschlag dar. Die griine Achse zeigt die in diesem Fall
~-gute” Qualitat der Daten an.

}_|—| Wassserstand Regentberlaufbecken - Nach Korrektur auf Systemebene

I " | Niederschlag des zugeharigen Regenschreibers
N 4 H r [

=
w Wasserstand [m]

Niederschlag (Surme) [mm]

24.06.2014 01.07.2014 08.07.2014 15.07.2014 Zeitt
I IT ]
I |
I

0] H TT ]
Tt 12 Til3s

Abbildung 13: Plausibilisierte Zeitreihe mit Qualitatseinstufung
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6.4 Ergebnisbewertung und Konsequenzen zur Effizienzsteigerung im Netzbetrieb

Die SuwvO Abw fordert einen regelmafRigen Bericht zum Betriebsverhalten der
einzelnen Regenbecken. Das Land NRW hat dazu im Laufe der Jahre eine Excel-
basierte Vorlage erarbeitet, welche die auszufillenden Datenfelder enthalt. In der
Projektgruppe wurden die zu berichtenden Grofien umfassend diskutiert und weiter
spezifiziert. In WISKI wurden dementsprechend Vorlagen fur entsprechende
Auswertungen implementiert. Berichtszeitraum ist typischerweise ein Jahr. In &hnlicher
Form ist auch ein Monatsbericht definiert worden, welcher den Betrieb tagesscharf
dokumentiert. Diese Berichte liefern dartber hinaus Erkenntnisse tber den Netz-
betrieb und bieten fir den Betreiber einen Einstieg in eine betriebliche Optimierung an.
In Anhang A 3 sind die im Rahmen des Projektes entwickelten Jahres- und Monats-
berichte dargestellt.

Durch die Nutzung eines MDMS mit automatischen und manuellen Plausibilisierungs-
und Korrekturmoglichkeiten verbessert sich die Qualitat der Daten. Jahres- und
Monatsberichte kdnnen einzeln oder in Gruppen per Knopfdruck aus dem MDMS
erstellt werden. Durch das MDMS verringern sich sowohl die kontinuierlichen Arbeiten
bei der Plausibilisierung und Korrektur der Daten, als auch durch die automatische
Erstellung der Berichte beim jahrlichen Berichtswesen.

Es kann damit fest gehalten werden, dass beim Erftverband langfristig eine Effizienz-
steigerung der Arbeiten zu erwarten ist, nachdem anfangliche Bedienschwierigkeiten
mit dem Programm ausgeraumt wurden.
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7 Veroffentlichungen im Projekt

Das Projektteam hat im Rahmen von Fachveranstaltungen im Projektverlauf Giber die
Ziele und Arbeitsfortschritte in Abstimmung mit dem LANUV NRW berichtet. Wichtige
Beitrage sind nachfolgend zusammengefasst:

Déren L. und Baxpehler H. (2017). Regen 4.0 — Messungen und MDMS an
Regenbecken in NRW. Vortrag im Rahmen des 7. Kommunalen Erfahrungsaustau-
sches Regenwassermanagement in Gelsenkirchen.

Doren L. und Baxpehler H. (2017). Regen 4.0 — Messungen und MDMS an
Regenbecken in NRW. Messdatenmanagement aus Sicht von Betreibern. Vortrag
im Rahmen der DWA Landesverbandstagung Baden-Wiirttemberg am 12./13.
Oktober in Fellbach.

Hoppe H. und von Schledorn A. (2018). Praxisbeispiele zum Messdatenmanage-
ment in Entwasserungssystemen. Vortrag im Rahmen der Tagung ,Kanalmanage-
ment“ an der Universitat fir Bodenkultur in Wien (angenommen).

Hoppe H. (2017). Urbanes Niederschlagswassermanagement zwischen zentralen
und dezentralen MalRBnahmen. Keynote zur Aqua Urbanica 2017, 03.-04.07.2017,
Graz. In: Schriftenreihe zur Wasserwirtschaft — Institut fir Siedlungswasserwirt-
schaft und Landschaftswasserbau, TU Graz. Band 75, Urbanes Niederschlags-
wassermanagement zwischen zentralen und dezentralen Malinahmen, S. A1-A20.
DOI: 10.3217/978-3-85125-534-8.

Hoppe H., von Schledorn A., Baxpehler H. und Déren L. (2017). Messdaten-
management zur Umsetzung der Selbstiberwachung — Das Pilotprojekt: Regen
4.0. Beitrag zum DWA-Expertenforum Regeniberlaufbecken am 21.02.17 in
Stuttgart.

Hoppe H. (2017) Messdatenmanagement als Basis fur Planung, Konzepte und der
Selbstiberwachung - Nutzen fir Betreiber und Giberwachende Behérden. Vortrag
im Rahmen des BEW-Seminars Beseitigung von Niederschlagswasser am
30.11.2017 in Essen.

Hoppe H. und Pecher K. H. (2016). Messdatenmanagement (MDMS) — Struktu-
rierte Auswertung von Messdaten als Grundlage fiir eine Optimierung abwasser-
technischer Anlagen. Vortrag zum 17. Kdlner Kanal und Klaranlagen Kolloquium
am 23. und 24. September 2016 in K&In. Tagungsband.

Hoppe H. (2017) Meine Meinung — Messungen in Entwasserungssystemen — VVon
Daten zu Werten. In: Informationsfluss, Ausgabe 1|18 - Selbstiberwachung von
Regenbecken. Mitarbeitermagazin des Erftverbandes, Bergheim.
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- Rieckermann J., Gruber G. und Hoppe H. (2017). Zukunftsfahige Systeme zur
Regenwasserbehandlung brauchen datenbasierte Betriebs-, Planungs- und
Vollzugskonzepte. In; Schriftenreihe zur Wasserwirtschaft — Institut fir
Siedlungswasserwirtschaft und Landschaftswasserbau, TU Graz. Band 75,
Urbanes Niederschlagswassermanagement zwischen zentralen und dezentralen
MafRnahmen.
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8 Ausblick

Mit der Novellierung der Selbstiiberwachungsverordnung Abwasser im Jahr 2013 sind
die Betreiber nicht mehr verpflichtet, nur die ,wichtigen* Regenklarbecken, Regen-
Uberlaufbecken und Stauraumkandle eines Kanalisationsnetzes mithilfe von
kontinuierlich aufzeichnenden Wasserstandsmessgeraten zu Uberwachen, sondern
dies durchgehend an allen Behandlungsbauwerken des Mischsystems und den
bedeutenden Regenklarbecken durchzufiihren (SiwV Kan, 1995; SiwVO Abw, 2013).

Hier besteht noch immer fir viele Betreiber Bedarf, ihre Bauwerke messtechnisch neu
auszurusten, zu Uberprifen oder instandzusetzen. Die Auswertung der anfallenden
Daten stellt viele Netzbetreiber ebenfalls vor eine grof3e Herausforderung.

Auch der Umweltbetrieb der Stadt Bielefeld und der Erftverband, die eine Vielzahl an
Uberwachungspflichtigen Regenbecken betreiben, wollen sich in Zukunft im Hinblick
auf die Themen Messkonzeption und Messdatenmanagement strategisch neu
aufstellen, um die Anforderungen der Selbstiberwachungsverordnung Abwasser
(SUwVO Abw, 2013) und der a.a.R.d.T. effizient zu erfllen.

Im Rahmen des Pilotprojektes :: Regen 4.0 wurden daher anhand der Projektgebiete
.Erftverband” und ,Bielefeld* Hinweise zur einheitlichen Umsetzung der ,Pflichtauf-
gabe: Erfullung der Anforderungen der SUwVO Abw“ fir Netzbetreiber in NRW
erarbeitet.

Die Erfahrungen und Hinweise, die im Rahmen des Projektes gesammelt werden
konnten, wurden als Handlungsempfehlungen (dreiteiliger Katalog) zusammengefasst,
der Betreiber der Kanalisationsnetze in NRW im Umgang mit Messgeraten und -daten
unterstutzt und eindeutige Hinweise zur einheitlichen und sachgeméafen Umsetzung
der Anforderungen an die Selbstiiberwachung von Regenbecken aufzeigt.

Ziel ist es, den Arbeitsumfang fur Installation, Betrieb und Wartung effizient zu
organisieren und Nutzen aus den aufgezeichneten Datenreihen ziehen zu kénnen. Vor
allem der Aufbau einer Datenhistorie Uber mehrere Jahre bietet unter anderem die
Madglichkeit, Defizite im Bauwerksbetrieb und Veranderungen innerhalb der Einzugs-
gebiete zu erkennen. Auf diese Weise lasst sich eine verlassliche Grundlage zur
Niederschlagswasserbehandlung und MaRBnahmenplanung zur Verbesserung der
Gewasserqualitatt nach WRRL schaffen. Ferner ermdglicht die fortschreitende
Digitalisierung beispielsweise eine Ferniberwachung und datentechnische An-
knupfung abgelegener Bauwerke und einen bedarfsorientierten Betrieb der Entwésse-
rungsnetze unabhangig von starr festgelegten Rhythmen.

Neben der Verarbeitung der anfallenden Messdaten ist in Zukunft das Augenmerk
auch auf die Erhebung und Dokumentation von Betriebsdaten zu richten. Die
Dokumentation der Berichtsdaten gem&R SiwVO Abw sollen in Zukunft in ein
landesweites EDV System eingebunden werden und dort zentral verfligbar sein.
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Anhang

Al Handlungsempfehlungen fur die Praxis

e Handlungsempfehlungen fur die Praxis — Teil 1
KONKRETISIERUNG DER SELBSTUBERWACHUNGSVERORDNUNG
ABWASSER

¢ Handlungsempfehlungen fiur die Praxis — Teil 2
MESSKONZEPT UND MESSBETRIEB

¢ Handlungsempfehlungen fiur die Praxis — Teil 3
MESSDATENMANAGEMENT
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Bauwerksbegehung Pilotprojekt :: Regen 4.0
RUB Horstkotter Heide Stand: 08.12.2016

A2  Beispielhafte Bauwerks-Checkliste

Bestandsaufnahme der Regeniberlaufbecken zur
Messdatenauswertung und -dokumentation geman SiwvVO Abw (2013)

RUB Horstkotter Heide

Zusammenfassung der Ortsbegehung vom 08.12.2016

1. Lageplan des Bauwerks
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Abbildung 14: Lageplan des Bauwerks (Ausschnitt)
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Bauwerksbegehung
RUB Horstkotter Heide

2. Metadaten zum Bauwerk

Tabelle 1: Metadaten des Bauwerks

Pilotprojekt :: Regen 4.0
Stand: 08.12.2016

Metadaten Ergebnis
geschlossenes, betoniertes Rundbecken
Bauwerksart Fangbecken

Im Nebenschluss

Entwésserungsverfahren

Mischverfahren

Bauwerksvolumen [m3] 165,0
Bauwerksnummer/-ID (intern) 210
Baujahr 1996

UTM Nordwert 5769269
Lage

UTM Ostwert 463572

Einstau dauerhaft Nein

Einstaubeginn [m] 0,55
Abschlag

Klartberlauf vorhanden Ja

Beckenuberlauf vorhanden Ja

Art der Drossel Tauchmotorpumpen
Drosselorgan

Drosselabfluss [I/s] 18,0

Beckensteuerung

Lokale Steuerung

Bauliche Besonderheiten

Hydraulische Besonderheiten
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Bauwerksbegehung Pilotprojekt :: Regen 4.0
RUB Horstkotter Heide Stand: 08.12.2016

3. Planungsausschnitt
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Abbildung 15: Planungsausschnitt (Grundriss des Bauwerks)
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Bauwerksbegehung Pilotprojekt :: Regen 4.0
RUB Horstkotter Heide Stand: 08.12.2016

4. Metadaten zum Beckenuberlauf

Tabelle 2: Metadaten des Beckeniberlaufs

Metadaten Ergebnis
Abschlagsschwelle vorhanden Ja
Bauzustand der Schwelle funktionstiichtig
Grobeinmessung / Schwellenlange [m] 3,0
Parameter Schwellenform Uberstromte scharfkantige
Schwelle (Metall)
Abschlag tiber BU [m] 3,2
Uberfallbeiwert [-] 0,64
Tauchwand vorhanden / Typ Nein / -
Einstieg ins Bauwerk Schwelle erreichbar, Einstieg im Verkehrsraum, beachten
Beckenuberlauf einwandfrei Ja
5. Systemskizze
e UST [210] RUB Horstkotter Heide |
| v @ =
@] 5929 15834 05203853469) N I .
[ -04 Iais [ o,1géwm [ |(/Js
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Abbildung 16: Systemskizze aus dem Prozessleitsystem
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Bauwerksbegehung Pilotprojekt :: Regen 4.0
RUB Horstkotter Heide Stand: 08.12.2016

6. Fotodokumentation

Abbildung 17: Ubersichtsfoto, Einstiegsituation im Verkehrsraum

=

Abbildung 18: Trennbauwerk mit Abschlag in Richtung Beckenkammer (links) sowie Beckenlberlauf
(rechte Schelle mit abgehendem Kanal) sowie der Messeinrichtung Uber der
Trockenwetterrinne (rechte Abbildung)
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Bauwerksbegehung Pilotprojekt :: Regen 4.0
RUB Horstkotter Heide Stand: 08.12.2016

Abbildung 19: Beckenkammer mit Wirbeljet und mittigem Pumpensumpf (links), Pumpensumpf in der
Ansicht von oben mit Drucksonde (rechts)
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Bauwerksbegehung
RUB Horstkotter Heide

Pilotprojekt :: Regen 4.0
Stand: 08.12.2016

7. Bewertung der vorhandenen Messtechnik vor Ort
Tabelle 3: Bewertung der Messtechnik im Hinblick auf die Messaufgaben
Parameter / Messaufgabe Bewertung Erganzung der M(_esstechmk
notwendig
Einstauh&ufigkeit messbar
Einstaudauer messbar
Entlastungshéaufigkeit BU messbar
Entlastungsdauer BU messhar -

Entlastungsvolumen BU

eingeschrankt messbar

Weiterleitungsmenge zur KA

messbar

Tabelle 4: Informationen zu den Messeinrichtungen im Bauwerk
Bauliche Informationen
. . o Inbetriebnahme /
n Ziel und Zielgro Position .
Sonde el und Zielgroie ositio Letzte Uberprufung

MID Uberwachung Ab"fluss zur Drosselschacht

und Steuerung Klaranlage

hach

Ultraschall- .. Entlastungsverhalten Schachtwand

Uberwachung . Trennbauwerk
sonde Beckeniberlauf .

Uber Zufluss

Uberwachung Fiillstand

Drucksonde und Steuerung Regenuberlaufbecken Pumpensumpf
Tabelle 5: Informationen zu der Verknipfung der Messeinrichtungen
Informationen im Leitsystem / im Messdatenmanagementsystem
Sonde Parameter Einheit Name Datenreihe

MID Abfluss I/s Abfluss zur KA
Ultraschallsonde Uberlaufmenge IIs Uberlaufmenge, Entlastung
Drucksonde Fillstand m Héhenstand Pumpensumpf
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Bauwerksbegehung
RUB Horstkotter Heide

Pilotprojekt :: Regen 4.0
Stand: 08.12.2016

8. Uberprufung der hinterlegten Metadaten auf Basis der Datenauswertung

Tabelle 6: Bewertung der Messeinrichtungen auf Basis der Datenauswertung

Angabe aus Korrektur durch
Parameter Bemerkung
Stammdaten Datenauswertung
Hohe Einstau 0,55m nicht notwendig -
N Datenauswertung ergibt niedrigere Schwellenhéhe,
Hohe .
. 32m 2,65m neue Vermessung der Drucksonde notwendig,
Beckenuberlauf .
muss in Bezug zur US-Sonde gesetzt werden
Drosselabgabe 18 /s nicht notwendig -

Tabelle 7: Bewertung der Messeinrichtungen auf Basis der Datenauswertung (Fortsetzung)

Messgerat ZielgroRe Messperelch Messvgrfahren Position Bemerkung -
ausreichend geeignet
MID At{fluss 2ur 100 I/s Ja Ja beibehalten
Klaranlage
Umstellung von
Entlastungs- berechnetem
Ultraschall verhalten 1100 I/s Ja Ja Uberprifen / Durchfluss auf
Becken- anpassen Rohdaten, Umsetzen
tberlauf der Ultraschallsonde fir
genauere Aufzeichnung
e
Druck Regenklar- 4,0m Ja Ja beibehalten . 9 .
becken einmessen, regelmafig
auf Drift Uberprifen
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A3  Beispielhafter Jahresbericht gemafl SuwVvVO Abw
Jahresbericht Regenbecken - 2014
Name SBW: Sonderbauwerk xy Bauwerkskennung ID: 223 Berichtszeitraum: 2014
MName Kldranlage: Klranlage xy Kanalnetzsteuerung: n.v. Beckentyp*: RUB-DB-HS
Betreiber: n.v. zug. Niederschlagsstation: n.v. Entwésserungssystem: n.v.
ELKA-Nummer:* nv. ETRS 89 UTM E:* n.v. Gewdsser*: n.v.
ELKA-Bezeichnung:* n.v. ETRS 89 UTM N:* n.v. Gewdisserkennzahl®: n.v.
Drosselabgabe: n.v. Speichervolumen n.v.
Einstauhdhe: 0.5m Héhe Klariberlauf: 34m Schwellenlédnge Kliriiberlauf: 4.4m
Hydraulischen Bedingungen am Bauwerk bedingt erfiillt Héhe Beckeniiberlauf: 3.49m Schwellenldnge Beckeniiberlauf: 8.8m
Becl 1 Kliriiberlauf Beckeniiberlauf Weiterleitung
Daten- Daten- Daten- Daten-
Nieder- Tage mit | Ausfall- aen Tage mit |Abschlag-| Ausfall- y ‘fn Tage mit |Abschlag-| Ausfall- aten Drossel- | Ausfall- ° ‘fn
hi Dauer Einstau A verfiig- Dauer Oberlauf | menge ¢ verfiig- Dauer Uberlauf X verfiig- bl ¢ verfiig-
schlag age barkeit erlau g age barkeit erlauf | menge age barkeit | 20fluss age barkeit
Monat mm Stunden | Anzahl | Anzahl | Prozent | Stunden | Anzahl m? Anzahl | Prozent | Stunden | Anzahl m? Anzahl | Prozent m? Anzahl | Prozent
Januar 29.8 12.2 7 1 98.0 0.0 1 98.0 0.0 1 99.2 6330.0 1 98.0
Februar 34.7 22.3 6 0 100.0 0.0 0 100.0 0.0 0 100.0 6266.0 1 99.8
| Mérz 13.8 9.8 3 1 99.9 0.0 1 99.9 0.0 1 99.9 5810.0 1 99.9
April 38.9 34.2 7 0 100.0 0.0 0 100.0 0.0 0 100.0 6896.0 0 100.0
Mai 77.6 66.9 11 0 100.0 0.0 81.0 0 100.0 0.0 0 100.0 11336.0 0 100.0
Juni 71.0 54.2 9 2 99.2 0.0 0.0 2 99.2 0.0 1 98.4 8865.0 2 99.2
Juli 179.6 124.3 13 2 99.7 0.1 2.0 421.0 2 99.7 0.0 2 96.6 11242.0 2 99.7
August 106.9 84.2 17 2 99.4 0.0 0.0 2 99.4 0.0 4 89.9 11061.0 3 98.3
tem 11.3 24.1 4 1 99.7 0.0 0.0 1 99.7 0.0 1 97.3 5921.0 1 99.7
| Oktober 65.1 36.6 9 0 100.0 0.0 52.0 0 100.0 0.0 1 100.0 | 10098.0 0 100.0
MNovember 41.3 28.2 8 1 100.0 0.0 1 100.0 0.0 1 97.7 7494.0 1 100.0
Dezember 54.7 23.2 8 6 86.5 0.0 6 86.5 0.0 4 87.1 7628.0 6 86.5
Summe 724.7 520.2 102 16 98.5 0.2 2 553.0 16 98.5 0.0 16 97.1 98946.0 18 98.4
-Nedesnag- - ik L | L L r - L | —— 1 T b | b . | L T —0 ~
1501 35¢
- 70E
1007 — 2
é — WeRerlgitungwassermenge §
4 o
2 s0 ‘ 3
—_ meWWWV\lvT—W“-\TI»—M P =
E o [
- 3] I i I A N A | — Flistand
c 24, d 1 1 I l L | —— ardberiay
‘_E N — ll‘ . ll‘ MJMI-JlAI{“L LLJWL -I ]L'J“l_'“— ::::r“::':'::h“'l
2 20%4!01 2014/02 2014/03 2014/04 2014/05 2014/06 2014/07 2014/08 2014/09 2014110 2014111 2014/12

Daten aus ELKA
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Monatsbericht Regenbecken - July 2014

MName SBW: Sonderbauwerk sy Bauwerkskennung/-1D 223 Berichtzeitraum: 2014
Name Klaranlage: Klaranlage xy Kanalnetzsteuerung: n.v. Beckentyp:® RUB-DB-HS
Betreiber: n.v. zugehbrige Niederschlagsstation: n.v. Entwasserungssystem:™* n.v.
ELKA-Nummer:™* n.v. ETRS 89 UTM Koordinaten E:* n.v. Gewasser:™ n.v.
ELKA-Bezeichnung:* n.v. ETRS 83 UTM Koordinaten N:* n.v. Gewdsserkennzahl:* n.v.
Drosselabgabe (genehmigt):*  n.v. Speichervolumen:* n.v.
EinstauhBhe: 0.5m Héhe Klaraberlauf: 3.4m Schwellenlange Klariberlauf: 44m
Héhe Beckeniiberlauf: 3.49m Schwellenlinge Beckentberlauf: 8.8m
Hydraulische Bedingungen am Bauwerk: --
* Daten aus ELKA
Beckeneinstau Kldriiberlauf Beckeniiberlauf Weiterleitungsmenge
Nieder- Tage mit Ausfall- Daﬂten- Tage mit |Abschlags-| Ausfall- Da.u.ten- Tage mit |Abschlags-| Ausfall- Daﬂten- Drossel- Ausfall- Daﬂten-
hlag Dauer Einstau tage verfighar- Dauer Uberlauf menge tage verfughar- Dauer Uberlauf menge tage verfighar- abfluss tage verflghar-
=t keit keit keit keit
|"M0nth (34 mm Stunden Anzahl Anzahl Prozent Stunden Anzahl m? Anzahl Prozent Stunden Anzahl m? Anzahl Prozent m* Anzahl Prozent
01.07.2014 0.0 26 1 1 0983 0 1 983 0 1 73.8 205 1 0983
02.07.2014 0.0 0.0 0 0 100.0 0 0 100.0 0 0 100.0 148 0 100.0
03.07.2014 0.0 0.0 0 0 100.0 0 0 100.0 0 0 100.0 230 0 100.0
0.0 0.0 0 1 99.6 0 1 906 0 1 39.6 154 1 99.6
! 6.5 40 1 0 100.0 0 0 100.0 0 0 100.0 399 0 100.0
06.07.2014 EN ER | 1 0 100.0 0 0 100.0 0 0 100.0 338 0 100.0
07.07.2014 0.0 0.1 1 0 100.0 0 0 100.0 0 0 100.0 158 0 100.0
08.07.2014 64.7 15.3 1 1 2o 14 1 281 1 929 0 1 60.6 912 1 929
09.07.2014 57.8 240 1 0 100.0 1.6 1 139 0 100.0 0 0 100.0 1382 0 100.0
10.07.2014 39 19.0 1 0 100.0 0 0 100.0 0 0 100.0 1116 0 100.0
11.07.2014 0.0 13 1 0 100.0 0 0 100.0 0 0 100.0 338 0 100.0
12.07.2014 04 0.0 0 0 100.0 0 0 100.0 0 0 100.0 175 0 100.0
13.07.2014 13 08 0 0 100.0 0 0 100.0 0 0 100.0 236 0 100.0
14.07.2014 14 37 1 0 100.0 0 0 100.0 0 0 100.0 361 0 100.0
15.072014 0.0 0.0 0 0 100.0 0 0 100.0 0 0 100.0 136 0 100.0
16.07.2014 0.0 0.0 0 0 100.0 0 0 100.0 0 0 100.0 13 0 100.0
17.07.2014 0.0 0.0 0 0 100.0 0 0 100.0 0 0 100.0 134 0 100.0
18.07.2014 0.0 0.0 0 0 100.0 0 0 100.0 0 0 100.0 149 0 100.0
19.07.2014 0.0 0.0 0 0 100.0 0 0 100.0 0 0 100.0 151 0 100.0
20.07.2014 10.0 81 1 0 100.0 0 0 100.0 0 0 100.0 372 0 100.0
21.07.2014 15.5 19.5 1 0 100.0 0 0 100.0 0 0 100.0 1116 0 100.0
0.0 64 1 0 100.0 0 0 100.0 0 0 100.0 479 0 100.0
! 02 0.0 0 0 100.0 0 0 100.0 0 0 100.0 184 0 100.0
24072014 5.6 46 1 0 100.0 0 0 100.0 0 0 100.0 368 0 100.0
23.07.2014 0.2 0.0 0 0 100.0 0 0 100.0 0 0 100.0 142 0 100.0
26.07.2014 0.0 0.0 0 0 100.0 0 0 100.0 0 0 100.0 150 0 100.0
27.07.2014 0.0 0.0 0 0 100.0 0 0 100.0 0 0 100.0 148 0 100.0
28.07.2014 i3 0.0 0 0 100.0 0 0 100.0 0 0 100.0 206 0 100.0
20072014 48 6.1 1 0 100.0 0 0 100.0 0 0 100.0 460 0 100.0
30.072014 0.1 0 100.0 0 0 100.0 0 0 100.0 157 0 100.0
31.07.2014 0.0 1 95.8 0 1 95.8 0 1 938 128 1 95.8
Summe 179.6 124.3 15.0 1.0 99.6 3.0 2.0 421.0 2.0 99.7 0.0 2.0 96.6 11242.0 2.0 99.7
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